
בעשהיוארד-רפאת

ינתז-שחמרי-נפץ...אי-אפשרכלום
באמצעותבמכונות-טיסאבטומטיתאותם
אדם-טייס,בליאחרות,אואלחוטיותקרניים

אויב,עירעלי-בלתי-פוסקתתנועהתוך
1מספגותיואומחנותיובתי-נשקו,
1925(ועלילות",מחשבות"צ'רצ'ין,וינסטס(

בזהזהמטיליםהריהםבני-האדםנלחמיםמאז
סיפור-המעשהואולם,יהא.כאשרסוגםויהא,קליעים

-אלאאינוהסלילי,כלי-היריהועדהסקרךלמןכשלמיתי,
יותרהרסנימטערנפץיותר,גרולת1טלהשגתחתירת

מתמיד:היהזהדיוקלהשגת'הדרךבכיוון.ודיוק-יתר
-תעופתוראשיתעםמדויקבכיווןהקליעאתלהתניע
י-;-נהית"ואילוי.שפ1חבמסלוללחמשיכהלוולהניה
חדשה.התפתחותזו-בתעופתו,שההללאחרקליע,"
מאותמאשרים-ומקיימיםוזאתחדשן1יערזהאין

מנגנוניםשלבפעולתםהדרושההמהימנותאךפטנטים. י..י-
שלהצירוףלא-מכינר.עדהושגהלא-ורגישיםמורכבים י,.

-המוצקות-בשימוש-היומיומיעםלגירוייםעדינההגובה
הקליע.אתלהנחותאיפשראשרהואזהצירוף

המצאתםמותניתבמהן
בחוסר-לוקים"ם"יבים:

?13זו'בנקודהבהירות.חרשיםרבתיםשלן
ההתקדמותכילהאמיןנ-ל-------

בשדהבחידושי-המצאות.כרגילמותניתבשיטחי-הטכניקה
בבחי-הנםחידושי-המצאותהרית,בכר1מההמיכניקה

יומיומי.עניןנת
מותניםולהתממשלהופיעחדשהתחבילתשלסיפוייה ז:-

-:דבריםבשלושה

בויהא-לההצפויהמעשישימוש"אםת,ישאר
וייצורה.פיתוחהוצאות"אתלהצדיקכדי

הגורמיםעלהחליםחוקי-הפיסיקה,בתחוםאםת,ינש
באשרהדרושאתלהשיגיהיהניתן-לכינונהשיופעלו
וכד'.לרגישויותלטוחים,

לאלקטרון,כוללשם-תfherm-10'-ווימרת* מחומת.מעבטהנפרשיםמוליקולה11,י
התרמיוניתשפופרת-וקואופשלהמעשיש"מושה
אלקטרו-שלשופעזרעלאספקתהואהתרתיוני)כשמתוך(

לאמפליפי--ובמיוחדמרובות,כמטרותהתשישיםנים,
בשידור.גלי-אלחוטשלהגברות-קול)(קציות

-בדברהנוגעבענףכושר-הייצוראםת,ישילש

עצם-המכשירשלמוצלחתהתקנהלאפשרכדידיי,התקדם

התחבולת.אתהמגלם
הקליעים-המונחיםבהתפתחותהגדולהההתקדמות

מצויים-שהיולפינתרחשה,האחרונהמלחה"עבמרוצת

שחיקנו,"תרמיונית"כשפופרתהדשים,גורמי-דיוקבע?ן
-שימושיתורם-צדדיותרגישותיתרהקליעיםלמיבנה

להשתמשההזדמנותובהלצה.בזוללייצרםשלמדנו.ולפי
למאות,אנשיםמצוייםהיומכבר.קיימתהיתה-בהם
-הנחוצהההמצאהמלאכתאתלהגשיםביכולתםשהיה

האפשרויותאתולהבהירלחקורהיושעשוייםאנשי-מדע,
הנוגעים-הפיסיקהחוקילאורהגורמיםלצרופיוהסייגים

כלאתלצרףהיושעשוייםומתכנני-מכשירים;בדבר
המתאימותומהימנית,מוצקותיחידותלהיותםהיסודות

ז..;י
הייצוריההמוגי.לאורחות

איןהחדשה.האומנותשלהאמיתייםאדוניההיואלה
שללשיתוף-הפעולהגדולכהיתרוןנודעשבושדה,לך

ם.יחגימהםיעילקהלההנדטה-כבשדההמדע-העיוני
שכןהללו,הדבריםכלכוונתאתלהדגיםביותרחשוב

ללאבטחון,הרגשתתוךהבאות,לקראתלצפיתקשה
כלי-תחבולתשלבייצורםכרוךמה-ברורההתמצאות

מין-להתקיןשרירותיתמציעשמישהונניחחדשים.

להיותעליושומה:הבאותבתכונותמחוגןאהי2,מכשיר,
09אחרשתעקובבאופןבהולנהוג-מכוניתעלמותקן

שהפסכל-אימתהמכוניתאתלהאיטעליו,הדרךע"פלבן
תפקידיםגםלבצעשיצטרךאפשרוכןוהולך,טכחיל
משוםפשיטא,יוגשם,לאכוחחידושאולם,אחרים.מהרים
התפ-יעורראםוהיהאך,ואת.שיצדיקשימושכלשאין
תריסרי-מיידיומצאו-ענין-של-כדאיותבממציאיםקיד

היודע-את-צעירמהנדסאופיסיקאיכללהגשמתו.דרכים

עלויעלהמיידישב-גבךלטפליתבקשרקאםשלו,
שסומנה.למטרהבהתאםשיפעל,אחראוזהצירוףהנייר

שחוק-הפאטנטיםלפילפאטנט,זכאיםיהיואלהצירופים
כלי-ואולם,שבדבר.המעשיותעלדעתוביותרנותןאינו

שונהעניןזההרי-שומישלבאמתשיצלהתחבולת
מוכש-מהנדסיםשלשירותםאתיחייבזהעניןלחלוטין.

ולצור-אותו-שבצירופיםהטובאתלבחורכדיביותררים

-ולבסוףוניסויים,תבניותשלארוכהסידרהתוךבחרט,
דולרמיליוןתעלההקיבולתהייצור.תהליךאתלהתקין
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תהאטכניתטגקודת-ראותברם,לו.תישווהלאוהתוצאה

כמותה.לעשותניתןואבן,-לאחזרה.שנעשתהמלאכהזו
תחבולת-בידינושמצויהונניחהבהמאידך-גיסא,

לפ:י-מתהתהשרויותצוללותהאוירמןהמגלהמגנטית,

לגיל.יתחבולתלהבדומהלהתקיןמוצעוהנההמים,

החבויים-וחצי'ק"משלמגובה-טאנקיםוספירת

הבי-"ברשימתלהופיעהעלולמירדבר,זההריביערות.

אתכללמביניםשאינםאלהע"ישנערכההצבאי",קוש
להבינם.טורחיםאינםואףבהםעוסקיםשהנםהעגינים

הםהנידרשיםשהתנאיםמיד,יראהראוי-לשמואיש-מדע יי- חבויגילויהטעוןשהדברלאמור,כוונתיבלתי-אפשריים.

שאפשרמשתנים,גורמיםצירופישלתוהו-ובוהובמעין

ישאכהכלל.יאמנושלאבאמצעיםרקמתוכםלהעלותו
י:..

שעסקינןשעהבלתי-אפשרי","בניבבשימושזהירותלנהוג

הדשיםוגורמיםחדשיםשאמצעיםלפימתפתחת,באמנות

לגביאפשרישהכלהסבראואילו,ללא-הפסק.מופיעים

לגילויי-דעתשגורמתוהיאמדהימההיא-איש-המדע

ניבערים-מדעת.

שלאפשרותוגםאמיתיצורךשקייםמיוםודאי,
שתתריכדינוסף,אחדדברעודדרוש-הגשמה-מעשית,

והמהנדסיםשלאנשי-המדעצריך-אמיתית.התקדמותחש

מצדמניעהללאהענין,אלגישהתהאהראויים-לשמם

יא4ש.ארמהתשובותכלאתלדעתהמתיימריםאלה

והמהנ-אנשי-המדעעלהפיקוחמאשהיותרמקפיאדבר

לאשורם.העיניניםאתמביניםשאינםאנשים,ע"ידסיט

-למיצער-שמחובתםאומבינים,שהםחושביםאך

הואורע-מכלזולתם.לגבימבינים""שלהרושםאתליציר
שמרי.עלקופאמרובותשניםשעיהמיע"י1הפיקח

הטונחההקציעשושימושיוארבעת
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משמ-בכדכרודלאשרדיגם"ןהימיהמורפידון

-הראשוניםבימיוי.מיה1דטפר1טהתולדותוצות

כברהראשיהמלחה"עולעתהתפתחותו,ושטפהפרצה

לכיברת-מרוץכבירהעצמהמופיא.מכשירזההיה

כחצי-מטרשקוטרוקטון,בהללהיתהאצורה-קצרה

שהב-סנפירים,הותקנולטורפידו.'מספררגליםיארכו

ההשפעהעל-אףהישר,תעופתומסלולאתאבטימטיתטיחו
ע').מה-פריפליר.-מדחף(פתדמ4שלהסיבובית

אולהתרומהנטייתועלפיקחרגישהידריסטאטיגוף

מיעדקבוע,בעומקתהאשמרוצתוהבטיח,למעןלרדת

מראש,לכוןהיהאפשרשבטזרפידוהגיריסקיפאתלמפרע.

יתמיד-כלשהובכיווןהטורפידוששוגרשלאחרכך

עוצב-שבוהמורכבכלעםהדרוש.בכיווןבדייקנות
בגדרשימושיאשרמהימן,לעניןוהיהלבסוף,הטורפידו,

לפניעודהושגזהכלבפעולתו.עליולסמוךוניתןבטחון

שלם.דור

נתבקשאלהמכשירים-אביזריםשפעכלםעאך,

לנחיתלטירפידילושיגרוםנוסף,משהוטובהקביקוש

-אחרותבמלים;מרוצתובגמרהמטרה-עצמהאלעצמו

כלה.חנ1מ-עילקלהטורפידואתשיהפוךמשהו
משכבר,מצויים-בעיןהיוהדברלביצועהעיקרייםשיסודות

התפתחותחלההראשונהמלחה"עבמרוצת-ולמעשה
-אל-נכון-היושעשוייםעצמם,קויםאותםלפיגיברת

מלחה"עשתישביןבהפוגת-השלוםברם,לכך.להוביל

-בלבדהמסורתיתתג31תמב1להתפתחהטורפידוהוסיף

רבי-אךן,שיהמהטיפוסבמנועיםשהתבטאפיתוה

אשרפכים-קטנים""שלשכלוליםמוגיובכליותר,עצמה

המקובל...למנגנון

?הדברסיבתהיתהמה

שלהגבוהיםהקצינים-וראשונהבראש
כלמשולליםהיוהללומקום.שבכלהשירותים-הצבאיים

ההתפתחות-המוד-עלהמדעהשפעותבדבלצל-של-מושג

כלקיימולאאףהםוכלי-נשק.תהליכי-יצורשלרגת
בנידוןמושגלהםשהיהאלה,עםאמיתיפעולהוכיתוף

הנדרשאתשקבעו,אלההיוהגבוהיםהקציניםוהריזה.
כולו.תעניןעלוששלטולשירותים-המזוינים

לאותםנמסרכלי-הטורפידושלפיתוחם-שגית
הטורישדו",עללדעתישאשרכלאתש"ידעווצומחים

במועצותיהםדריסת-רגלכלל"זרים"נתנולאאשראלה

השלטאתלעיןבולטבמקוםהיוומחזיקיםהפנימיות,

מעיןהיווהםכאן".הומצאלא":לאמור-**כ.ה.ל.

הטורפידו,שלהמקובלקוטרוס"מ.כ-30-רגל*
אינץ'(אינץ/21או18-אנגליתבאמת-מדידהבמרכזו,

א0יHereInventedהיינו:א81-במקור**

חוטמהאשרמתוכה,באיםשיורשיהנעולה,איליגרכיה

ללאהתקדמות,שליחידקו-משערלבאותוונוברמושפל
אףלירותצבויהוהכדבר.**ומעכרים-מישנייםמסיטים
מת-משהם-כצבאייםאזרחיים-שבאירגוניםלטיבים

ומזקינים.רחבים

קורלבסוףנתמוטטו1939-45מלחמתלעולםמשבאה

חדשיםכלי-טורפידומעתהוהופיעוהגושגיםההתנגדות

בגי-בריתנואויבינו,ע"ישפותחו,שוגיםמסוגיםואחרים,
הקליעיםראשוניעלנימנומהםכמהאנו.ועל-ידינו
מררבגיוונים-בהםלהיתקלאנורשוייםועודהמונחים

לדורשיו.זהשדהעתהמשנפתחלבוא,לעתיד-בים

--

שלמיתוחוראשיתן
ינועניןהפעםאולםן

המונחהבקליעיותרןבאוירהקליע-המונחה
שעות-לרבות1לוארוכההיסטוריה-הואגם:באויר

ובאו.שנזרמנושעהשהוחמצומובהקות,כושר

1עוברי-הימיםלגביבעדינות-יתרשלאוהלגועתהוה
על-ידישיווי-המשקלאתלהשיבעלינוששומהאפשר

-ר,י1אה"סימקבבאלהגםבכךכיוצאנוהגיםשנהא

*4*סוגי-החילשגיביןמקצת-תחרותישכידומהשהרי

לאחדכנושא-פניםלהופיעכל-עיקרנאהזהואיןהללו,
'.מהם.

ולבטחון-לנעוריםעניןרקאינוהטכניקהשלקידומה

ידפוק"."שהעניןכדידרושכך~יותרעצמי-מופרז.

בלתי-והיאישסייגללאהתלהבותךבר,שללאוויתו

המפלצתי.אתומולידהאפשרית

ליצירתמנגנוןמעיקראבלע"ז.Switch-מסיט*'
מסוימת.מערכתשלחלקיםשגיביןהיבורהפרדתאו

ומעגליםלרעותהאחתממסלהמוסחותרכבותבאמצעותו
-נימשמעברמנותקים.אומושלמיםהשכליים
by-pass.שימושירומניבמיכגיקה.כללימושגבלע"ז
אתהמחליףחדש,מסילהקטעהבולטים:המעשיים
-וכןהישנה.במסילהנקודותשתיחיבורע"יהתזועה
הצורך,.בשעתמדליקים,ממנותדיר,מוארמשגיטילון-גז

הראשי.הסילוןאת
וצי-המלחמהחיל-האוירביןלמריבותרמז-שקוףי'*

1949-50.בשנותהאמריקאיים
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הבקריתכלהיו-המטוסשלימיובראשיתלפנים,
י-.י:

שבו
במטוסלנהוגעליוהיהשומהוהטייסבקרית-יד,

ע"יימובילולתנודותיותדירמגיבכשהואכל-העת

בגדרהיתההטיסהעצםהמימדים.בשלושתבקרתי
יז-

כזאת).כמובן,היא,כיוםגםובנסיבות-רבות(אמנות*

גדו-כמטוסיםמשתמשיםמשהחלורבומןעברלאאך,

וביחודלניהולם,אבטומטיותתחבולותגםוהופיעו-לים

שלמקומואתלקחתיכולהלהי.טמוטבאה-סייטה
במסלולבמטוסלנהוגממושכת,טיסהבעתהאדם-הטייס

וקימורי-הסטיותבכלהתחשבותאגבובהגבהה-קבועהישר

הרילטייס.רוה-והקלהמשוםלפיכךבזויש.-המסלול

סיריג4-מצוידתביותר,מהימנה'אךמורכבת,תחבולהזו

**והידרטזלייטמ81נפובמנגנוןחוש-כיוון,לההסקנהקיפ

הבקרהלהפעלת
במצפןנעוצההתפתחותהבהתאם-לכך.

יי-
הים.עללניהוג-אניותבשימושמשכברהנמצאהגיריסקיפי,

שלאחדלסוגהיסודותכלבכאןהיומצוייםוהנה
מכילןלהיותשסוגלצות,ללאמטוס-הקליע-המונחה

יייי
חומר-נפץ.מטעןבשאתויעודה,למטרהולטוסמראש

אלאזהאין
דבר-

שתטילמעין-זולתחבולהלהסבפשוט

כןמסוים.למרחקטיסהלאחרעצמה,אופצצתה,את

בקרה-כגון;אחרותבקרותלהוסיףשניתןהיה,ברור

מתמרנת,או".שסירגתטיסהלכללהמטוסאתשתביא

הנגר-מסוסית.מהאשלהימנעכדי

:אמיתיבין-יבשתיקליע-מונחהמשוםגםבכךהיה

להעניקעל-נקלהאפשר-חתריםשאינםמטוסיםשכן

ר,עמה-מאומנותלהבדיל*
ר.עמה-יר'1;4-וווכ.בהפעלת--פניומטי**
ר.עמה-כוח-מימיבהפעלת--הידראולי

ושמאלה,ימינהקלות,פניות-כיווןתוך--היינו*4*
ר.עמה-לסרוגין.

-אלפי-מיליןעל-פניעבור-בבואםארודטנחלהם

אצלזנע'ההמעורריםעניניםמאותםלעניןועריםלהחריב

בלבד).חלקיתהיאנכגודדאשהתמצאותםאלה

הקליע-המונחהשללהתפתחותוהיסודותכל-באחת

מלחה"ע-השניה.טרוםלפנירבזמןכברמצויים-בעיןהיו

תקופת-השלוםבמשךלמעשה,-?איפואקרה,מה

סדינה.שהיאבאיזומאומה,קרהלאמלחה"ע,שתישבין

למךוהלכה,שבוצעהתכנית-פיתוחלוהיתהלבדוהיטלר

ודבראחרים,ובמקומות(Peenem~nde)בפאנימינדה1935

בשדהמסוימתתשיבוהבעליתרון-ראשיתלונתןזה

נשקשוםאך,והקליעים-המונחים.הרקיטותשלפיתוחן

שטפהשהמלחמהעדהופיעלאנטול-טייסמטוסבצורת

נודעתענייננומבחינתאכן,מספר.שניםבמרוצתהכבר

נעשה.לאלאשרוהןזהבתחוםנעשהלאשרהןחשיבות

-היההמלחמה,משפרצהשנעשה,הדבריםאחד

כלעםלרובהמקובלת-למחצה,במתכונתמטוסיםלבנות

על-מנונ-עד-מאדניכרבמחירוהמנגנונים,המנועים

כקליעים.בהםלהשתמש

היהומלכתחילהשימוש.לכללמעולםהגיעולאהללו

לשם-כךדרושהאכן,לזה.יגיעולאכילמדיברורזה

להלוםניתןשאמנם,מבוססתוהנחהרבת-ערךמטרה

נכתותשתהאכדי-קליע,באמצעותולהרסהזובמטרה

מהמתכונת-המקובלתשלם,מטוסיריהכלעםלהקריב

ישזה.כשלון-חרוץשללפרטיולהיכנסצורךאיןהיקרה.

מוכ-צבאייםשצרכיםשעהלקרות,לעשוידוגמהמשוםבו

מועטת.מעשיתהשגהבעלינלהביםאנשיםע"יתבים

האפשרויותחקירתללאמיחויםשאורחות-פיתוחושעה

בעזרתההוצאות)בעיתאתלחלוטיןכולל(וה'מגבלות
דעות-קדומות.וללאמהימןשיקולךטכני-עצמאי

הגרמנית741פצצת

פקעות-המנתPSD'('מךי4יי.44
הכפץמעען'4.-:ל.:
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באותוהעביןיריבן11ן

כארשימושלכללשהגיעיתירדבל

:היינו-זה,בשדהתקופההה
שהחלההמזמזמת'הפצצהץ-1-ה.

לא1944.ביונילונדוןאתלהטריד
בקרהבעלמטוסאותואלאזהביס

לעיל.על-ידינושתוארכוהשנצמית,

מחודשת.תבניתלושוותהאד,

בלבד.היעודהלמטרהובהתאם

להפציץ-היתהוומיוהדתמטרה

כ-50שלקוטרבתלונדון-העיל,את

בקירוב.ק"מ320שלמטוחק"מ,

כרוךובלתיפשוטהיהי-1-הדל,2

נעשהכשייצורורבותבהוצאות

ע1נמהגםניכרת.בכמות

לפעולמסוגלואינווולהבניתוביותר,פשוטהיהולו

היהקצראילולאיבלה.אשרעדכשעה-שעתיים,אלא
לשהותהעניןמןהיהאזכישלרשותנו,מצע-הדברים

ובליד-המצאה.זולשהיהלפיהמנוע,שלקנקנועלילתהות

לתכ-כמובן,הוא,ששימושוהגם-החמצניהו,אנויאילו

היוהקליעשלהבקרהמנגנוניבלבד.קצרות-זמןליות

כדידיוק-לב,בפזםצורךהיהלאשכןביותר,פשוטים

כנ"ל.מטנחלונדוןשלבגודלגמטרהלפגוע

שלושתבשעורוותחבילתלשגרנתבתוהגרמנים
נגד-שבועותבמשךבכךולהתמיד-ליוטשלפים

טרםזאתלעשותנתכוונווהם,*התעלהוגמלילונדון
למערב-היבשת-האירו-שלגובפלישהלפתוחאנוועיכולנו

היועלולים-זממםאתלבצעלהםהיהניתןלופית.

כחציכל-אחדנשאואלהקליעיםהפלישה.עלבליהלהמיט

לאשלקליעשגוף-המטעןערובהכלהיתהולאחנ"ם.פון
זוהיתהאכן,חומר-הנפץ.גמלוםחומרי-תרעלהיכיל

ממש.שלסכנה
בשביליותררבההיתהזהנשקשלתשישותואמנם,

להםכיגשבילגו,להיותהיתהעשויהמאשרגדסנים"
בפניעמדולאבעלות-הבריתבעבורו...נאותהמטרההיתה

להשיגןהיהאפשר-ביותרחשובותמטרותשבהםמצבים,

יכולנושכןלמדי,מפוקפקדיוקכעלכזהקליעע"יוק
אור-ע"ייותרהרבהתכליתיבאופןמטרותינואתלהשיג

ביינה..ו-נשארתהעובדהאך,מקובלותימכבר.עות-הפצצה

הופיעהזההעניןכלץ-1...מסוגקליעפיתחנולאאנו

בזהיהאאםספקשלנו.'*הכתם-העיורכבתחוםאצלנו
-ולא-כל-שכןכבך,נודהאםלדידיהנזקששום

ר.עמה-תעלת-למנש.*
העין,שלהעיבים-הקולטיםברשתמסויםמקום**
נראיתהיאאין-ובמשתקפתמסוימתחזותשאם

ר.עמה-כליעיקר.

הו-לגביבתום-לבמאוחדיםיהיוואזרחיםאנשרצבאאם

כזו.גלוית-לבדאה
ע"ינעשהאלאשרעללתהותעניןמשוםאמנםיש

אשרעלההערכהמלואלהםשניתנהמאחרהגרמנים,
יחסית,למימדיה-קטניםנצטמצמהתכניתםעשה-עשו.

'והייצור'הניסוימכיניהפצצתבשלשנה,כדיוהושהתה

שלהם,כיכרות-השיגורהפצצתבשלוביחודידינו,על
פה-דה-קלה.בחוףיתר-על-המידהובולטותמסופחותשהיו

זליז
למדואךניידים,מיתקני-שיגורמיןלבסוףפיתחוהס

רב.שכר-לימודששילמולאחרזאת
שלהפלישהכברהיתה-התקפתטשולחהכשלבסוף
הגר-שהגשימוהוההפגצהתוקפה,במלואבנות-הברית

להגשימי..שנתכונומהלעומתזלזלבבחינתהיתהמנים
נעו-היתההנאציםשלביותרהחמורההשגיאהמכל-מקום

ביותרפגיעההיתהלבסוףששוגרהשהתחבילתבכך,צה

שחלוהנגד-מסוסית,הארטילריהשלהתפתחויותיהבגלל
עמה.בעת-וכעזנה-אחת

בכלי-שצוידהלאחר,'לונדוןשלהניס.ההגנה,..

ומרעומי-השכלייםמנגנוני-חישוברדאר,מכוננייריה

כמעטמטרהפצצות-הזמזוםהיולגביההרי-י"קורבה
יקז-ישהבקצב-קבועסימתן-האיטית,בשלאידיאלית

בכושר-פעול-נקודת-שיאלכללהגיעוכשמערבי-קהגנה

בתחום-שהימפצצות-הזמזוםכ-95%הורידו-תם

לאהר-עליו,עלואףאוזה,ביצועעלחזרווהםטןחם,

אפיים.אחתמכה'הושבהלפצצת-הזמזוםבחנטורפן.מכו
בעתההגנהולטבעהאתכראויהגרמגיםעריכו"אילו

הי,בי-אן-החדשכשקםאתשימושלכללשהכניסו

ככולן,.רובןהועתקוסוללותיה
לנור-הפלישה,עם

אתקפת-בפניפרזיהלזמן-מהלונדוןאתוהניחו-מגדיה
ר.עמה-אויר.

לחשיגו-ערוךשאיןתחבולה-מרעומי-הקורבהי*
סרח,מערכות,בושו.ד"רשלמאמרועייןהמעשית.הה
ר.עמה-נ9עמ'
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טיסתהמסרגת*שתהאכך,אותהבוניםלמצער,

-עשיתמיטיביםוהיונגד-מסוסית.אששלבנוכחותה

לצורךיותר,השוביםמדבריםכלילמאמצםהסיחולילא
---זושלגגייתה

שבעת-מל-היאריוחתדעהןלהוצאותיופיתוחן

מזו.גדולהשגיאהאיןנחשבות,אשןהוצאות-חמה
בלתי-הםהאזרחייםשהמקורותבאמונה,נעוצההטעות

בעת-חשובותההוצאותכןהש.ממבלם.תא

משךשקאחרגעתמבכליותרלהמהם
יותר.מפגיע-והכרחיאזיהואכוללת-ומקפתבתכליתיות

נגרעחסר-ערךכלישלרכישהובכלפיתוחבכלהמושקע
חיונייםקויםלפישהותותהבהתקדמותלהשקעהמהניתן

לפניהריבאויב,קליעלירותאנומתעתדיםאםבאמת.

-וחומריםכוח-אדםשלגדולהבמותלומקדישיםשאנו
להזיקזהקליעעתידכי-ביותרבטוחיםלהיותעלינו
שיגרום-ההרסכילנו,להזיקהואמשעלוליותרלאויב

יותרבמאבק,להמשיךהאויבשלכושרואתישבשלו
מפעלשוםלנו.זאתתגרומנהמשהוצאותיו-של-הדבר

אתתחילהלבדוקבליחדשלפיתוחיגשלאתעשייתי
מהנד-שלקפרגיתלבדיקהנתוןשיהאמבליאוההוצאות

ארגו-אמנם,מחודדים".עפרונותובעליפניםקשוחי"סים

שיהיומבלי'בפרשות-פיתוחלפתוחעשוייםצבאייםנים .ללל,י,,,,
ואכןמעין-זהנעיםובלחיזועףלדין-ודבריםתחילהצפויים
העשייה-הדברשמתרחשכל-אימתאךכך.עושיםתכופות
מסויםבפיתוחלהתחילהואמתעתעמידהבאותהלקויה.
התגאיםלאורלואשרכושר-המעשאתלהעריךמבלי
לכלל-שימוש.-למעשה-שיגיעשעהבשןשיהיו

הואוחיוגיפצצת-הזמזום,לגבי'כהלכהמודגםזהענין
המונחיםהקליעים'אתבוחניםכשנהאהדגראתשנזכור

לעתיד-לבוא.בגדר-אפשרותשהם

ע-להוצאות,שנוגעבמהעיוןהטעונהנקודהועוד
אורח-מחשבתםזו.בפרשהשיללמילדלהיותשנקללפי

לזהכלשהודומהמעתית-שלוםהשירותים-הצבאייםשל
לפימכריע,הואהכספיותההוצאותשיקול:התעשיהשל

הצבאשכן-בדל"ישאמנם,מוגבל.המצוישהכסף
בלתי-אפשרישימוששלבמושגיםערכיםלאמידטייב

סב.עמ'לעיל,הערת-שוליםעיין

ביןהםשהשןאיתיוכךלעתיד-לבוא,-שעהלפיודאי,

יותריחסיתבטבעהשהיאהשןאהלמשנהו,אחדנשק

ניקושואתלאמודחייבתהתעשיהואילו,החלטיתמשהנה

מתרחשתהמלחמה,בואעםמסוים.הפץלגביהציבורשל
האומדןאתלערוךוקשההאומדן,ביסודמהירהתמורה
כמעטבראשונה,לפחותמצוי,שיהיהנראהכסףהצבאי.

הבעיההמוחשית.משמעותואתמאבדהבסףהגבלה.ללא
מכסימליתבמהירותבמעשה-המלתמהלהמשיך-היא

לנכסי-נזקובמינימוםהאבידותבמינימוםבהולזכות

הומריטשלמוגבלתכמותרקבכללה.ולכלכלההאומה
אתלהםלמצואהיאוהבעיהבעיןאזמצויה-וכוח-אדם
המבוקשת.התוצאהאתלהבטיחכדיביותרהנאותההחלוקה

בחיים-האזרחיימ.-האגשרךמספיביןאיזוןמחייבזהדבר

האנשיםמספרובין-במעבדהאידוכן-המלאכהליד
פייביןאיזוןמחייבזהדברבשירות-פעיל.לובשיוהמדים

יחידתלשימוש-לטלתר.ייצורוביןכלי-נשקשלחדשתוה

ג.ייסלאאךנוחה,אמת-מידהלשמשעשויההכסף
השירותיםע"ילביצועניתניםמפורטותוהשןאותאיזון

מומחיםושארמנהליםגיוסע"ינתמכיםכשהםהצבאיים,

הםיותרהמקיפיםהשיקוליםואילוהאזרחי.מהתחום
ומוכשר...פעיללקבינט-מלחסהענין

בקל,ע,ם_המינ",םבדייןןטייסובליעםמטובן
פעולותישאחד.עקרוןעודלגחוןיש-שלעתיד-לבוא

מאשרמכונהע"יטוב-יותרלביצועשניתנותמסיימות,
בהםלהשיגעשוישהאדםדבריםישכמו-כן;ארםע"י

עשויהמכונההמכונה...מאשריותרמעולהמידת-ביצוע
לאמכונהשמת,לילךלואי-אפשרשהאדםלמקוםלילד
וכן-הלאה.'לבסיסהחוזרתשתהא,דוקאעליהמוטל

טסשיהאנטול-הטייסלמטוסלואפשרלכךבדומה
טלטולי-הרויאףעלאלפי-קילומטריםללא-הפרעותטיסה

וניחתממריאשיהאלואפשרהאויר.מזגונפתוליחות
בעצמואורחותיומנוטאףשיהאלואפשראבטומסות,

ומטילרחוקה,למטרהלמשל),'4,ב"לוראן"שימושע"י(
אפשר-מרחיק-לכתבמיכוןשימושע"יעליה.פצצותיו

משגראושלו,מכונות-היריהאתמפעילגםשיהאלו
וכל-זהאליו.הקרביםביוא4יסוטמכלפיאחרים,קליעים

ואפשר-להיעשותיכולזהכלבתוכו.צות-הפעלהללא
עצומותהוצאות-מיתוחתמורת-תכונותעודלכךלהוסיף

גםמחליטמסוימתאומהשלצבאיופיקוקישאכן,
לא.אטיים,לגבי

אתלבססאיןכיהמטוס,לגבירק
טייסי-"קאמי-ופרשתישוב...כיההנחהעלדוקאהחשבון
עלמטוסיהםבהפילםהמתאבדים-מדעתהיפאנים,קאזה" תוכיח.-אניות-אויב
**ILORAN'שלר"תNavigationסיAidRange10תש
לרא-שהותוהההמצאהלניווט.ארוך-טוחעזר:לאמור
1940.באוקטוברלואיסאלפרדע"יבאמריקהשונה
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לאהדבראך,מעין-זו.יחידהלכלמאדרבומהיר
מאומן-כהלכהצותע"יהמופעללמטוסבהשואהישתלם"."

על-להיותלעיל,שתוארכפימטוט,עשויונבון-מעשה

לטייסיםבדומההאויב.שללמערכי-ההגנהקרבןנקלה

שפורשתמערכת-תנאיםלקראתבהקפדהשאומנוהיפאנים,
אךבאלה,בתנאיםהיטבלפעולהואעשוי-ומסוימי
בהם.לשינוייםעצמולסגללואי-אפשר

מחמתוהולךגוברפחדכיוםבלבושמקנןמייש
זומעיןהמצאהם.ייתשביניבההקליעים-המונחים

קליעלהיותעשויהשהיארקלא-זה-עתהשתוארה
קליעשלדיחיההטיפוסשזהאלאכזה,בין-יבשתי""

יתרהלהרדהמקוטאיןאכן,עתה...לבנותושניתןממין-זה

לפינטול-הסייס,המטוסבדמותהבין-יבשתיהקליעבשל

אוהוצאותיו,שלהראותמנקודתיעילכההואשאין
בתוכו.היושבצותע"יהמנוהלהמטוסכמובצעוניתיו,

הטסהקליעהאחר,מהטיפוסהבין-יבשתיבקליעומשגדון

נינכח-האדמהמע"פגבוה-כבירתעופה.במסלול

בשום-דעת.לשכךאפשרמפניוחרדתנואתשאף

לכללשהביאוההתפתחויותהןשתיםןהרקיקיהן
שבהםמנגנוני-הבקרה,עניןהיא-האחתהמונחה.הקליע

ש?הופעתןהיא-השניהדיוננו.עד-הנהנתרכזבעקר
היאמאלהואתת,בחללגוףלשיגורחדשותדרכים

עתה.בהשנדוןה,טיקרה

ניתנתכולה.דחיפתוכלמתותח,נורהשקליעשעה

בקנה.מצויכשעודוזעירשגיהחלקיקאותובמשך
עלהפועלהכוחעצומים.הנם-*והתאזציתהלחצים.
יותרפעםאלףשלושיםעדעצוםלהיותעשויהקליע

לחולליתרה.בחפזהלדרבראיפוא,מזנק;הואממשקלו.
שלרבולמחירלמשקל-גדולזקוקיםמעין-אלהתוצאות

שלביותרמשוכללותתוצאותהגםגופםוהם1כלי-היריה
בזית-דיוק.

מטען-ההינעאתבגופהנושאתהרקיטהגימא,מאידך

ומחולל-יחסיבאופן-בהדרגההנשרףעצמה,של
יחסית,ארוךרוח-זמןבמשךכוח-ההדףאתכךעל-ידי

מין-זרבוביתדרךהנפלטיםהגזיםפעולתבאמצעות

אינוהמבנהיחסית,נמוכיםהלהציםאחורה.המכוונת
ביול.עולההתחבולתובניןביותרמדוקדקלהיותצריך

פסי-בזוגאלאבתותח,צורךאיןלשיגורהיתר-על-כן

לשיגורה.הרצויהכיויןאתתתציגור,'למעןאוברזל
אתהשיגהלאכאן,שתיארהכזוהפשוטה,הרקיטה
ברם,דיוקם.אתאומכלי-יריההנוריםהפגזיםמהירויות

ביחידת-הזמן]'המהירותכןגודלשיעור-תאוצה

Velocityץ
Accelerationהיינונ~=-ע"כונוסחתה

Timeך]

גדולהכמותשנדרשהבל-אימת-מרוביט'היושמושיה
הכרחיהיהשלאיל-אימת1יחסיתקצריםבטוחיםאששל

בגדרהיההתותחכשלש'משקלוכל-אימתרג,כושר-דיוק
ת4ילכתלפותחההרקיטהבלח-אפשרי.אוהבלחי-רצוי

של-לכתחילה-הקלושהתמיכתםתוךמרובית,
הרוסיםכלי-יריה".עללדעתשישמהבלהיודעיםאלה"

היתקנוה*4.ארטילרית-שדהבתפקידיגדולותבהחוללו

רבהיהושימושהכיי-הרכבסוגיכלעל
אמ-במבצעיםהחוףלהרעשתבמיוחד

הגדולהבהצלחההמתרההעפיביים*".
הצלקתשימטומיס,עלשהוקנהשעהביותר

ודבבוי12בליגדולים,כלי-יריהל12ההלםכוחאתלהם
טנקיםעלובהתקפהאלה.מעיןבכלי-יריהעד-ללא-נשוא

אתהרקיטהחישלההיםעל-פגיבצומןצוללותעלאו
באמת.המטיל-אימתוכמכשירהמטוס

כמעטקצרי-טוח.קליעיטכולםהיואלה,מכל-מקום ז:יי;.
מכשיר-'להםלהעניק-ההוצאותמבחיגת-השתלםולא

היתהואתשבלדרי,ריייניתםאתלשפרעל-מנתהנחיה
גדולותבכמויותמופעליםלהיותנועדושכן,פושרת""
הש-לעומת-זאת,בלתי-יקרים.להיותאיפוא,היו,וצריכים

קצרנולאעודאך-במרעומי-קורבה,לציידםג"הלטתלם
במרעום-מצוירתרקיטהאפשריים."היתרונותמלואאת

ממטוס-נוריתשהיאשעהקטלגי,עניןהריחי-קורבה

אותהחסרעצמוהוא-למפציץאשרמפציץ.אללכיהה
שכינוןלפיה,נגהלברקיטהלשימושנוחותמידת

הגד-עלנעשהוהואהקלים,הדבריםמןאינודקיטה
מזו:יחרהכילן.המטוסהכונתע"יהיותר-טוב י..:

הזךנוריתשהיאשעהבשורה,לנהוגנוטהאעהרקיטה

להיצאואשר-הרוסיתה"קטיושה"לדוגמה'*
ר.עמה-מוניטין.
ה"דאק",(עליושהותקנהשעה'ה"דאק",מןאף*"

ס"ת,מערכות""עיין-וביבשהבמיםהנעזחליכלי-רכב
המער.-ך-3233(.עמ'
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מוכרחשלרובכפיעתיר-המהירותזרם-האוירהצמת

דצהןמלהגנתו,מהמסציץ,נוייתכשהיאלקרות,
לוישכוה,-במקרה-וכן;במטוס-הקרבלפגועכדי

למהי-המצטרפתהואמהירותושלהיתרוןלמטוס-הקרב

שהמפ'בעודגבוהה,תוצאתיתמהירותלמתןהרקיטהרות

גדולותרקיטותלעשותאפשרזה.מעיןיתרוןמשוללציץ

במהירויותשתטיסוהמלחמת-האויר,שבשימושמאלו

טןחיםלהםלהעניקגיתןוובדרךוכן,-מאדגדולות
הוצאותתוךגםאםהתותחים,שלמאלהבהרבהארוכים
והמיצקות.הפשטותעל-חשבוןניכרות

י---7

ן
ביקר

הגדולה,הרקיטיתלתחבולתהחשובההדוגמהן
שלאהגרמנית.ע2-ההנה-עתירת-המהירות

היתהכ-וע'

מורכבעניןזההיהמטוס-בלי-טייס.לא,אמיתיתכקיטהזו
רבהחריפות-שכללפיתוחוהצריךאשררב,שמחירו

שלפיתוחההאשיתמופלאה.הנדסיתותצוגת-מעשה
הופיעהוהיא1935לשנתבסמוךנעוצההזאתהרקיטה

לונ-להרעשתבראש-וראשונהנועדההיא1944.במרוצת

האמיתיותהרקיטותככלבקירוב.ק"מ320שלמטוחדון
-שלהוהחמצןהדלקאספקתאתבחובהנשאההיא

לתא-התבערהמושאפיםכשהם-גוזלי,במצבזהבמקרה

קצר.זמןלמשךכוחות-סוסאלפיהמפתחותמשאבות,ע"י
לוהטים,גזיםשלעצוםהדףע"ינוצרשלהההינעכוח

עדהגביההגדולה,בקשתטסההיאלאחור.שהופלטו
שלבמהירותונחתההסטרטטיספרהתוךאלק"מכ-120

."לשניהק"מב-5000
-

דרכהבהבקיעה-ונהמהמראש,בושרלאשבואהכך
למקום-הפגיעה,סמוךנשמעהיהלא-באטמוסיפרה

ע-2-האכן,התפוצץ.כברשבהשטין-החנ"םלאחראלא

מזוע.נשקהיה

קליע-מונחה.זההיהמסויגת,אמנםבמשמעות-מסוימת,

במעלה-האטמוספירה,טיסתובתחילתחללוהדחיפהמתן

שהואהקול,מהירותעלכהלכההעולהמהירות* בלבד.לשניהמטר.כ-330

הקצרשבפרק-הזמןכךהתעיה,מןבההיהזוטיסהואכן

תעופתה,אחרברדארלעקובצורךהיההזה,הראשון
קץלשיםאלחוטייםאותותשידורעל-ידיצורך,והיה
אתלנדאכדי4בנקודת-האופטימיםלההדחיפיתלמתן
במסלול-טסההיאמכהלאחרהמטרה.איטיסתההמשך

שמשגרבידינוספיםאמצעי-בקרהללאחופשיתעופה
אמנם,טובה.ממידת-דיוקרחוקההיתהדיוקהומידת
שאי-אפשרודאיאךזה,מטרחלפגועביכולתההיהלרוב

בית-חרושתכגוןמפורשת,מטרהבשוםלפגועלההיה

שדה-תעופה.או

ולהשתמשץ-2-האתלפתחלנאציםלהםנשתלםכלום
מוג-מנקודת-ראותארוכות.על-בךלהתנכחאפשר?בה

אילו!לא:היאהתשובההרס-למול-מחירושלבלת
שלקמ"ר)מ-24יותר(מיל-מרובעהורסתע-2-ההיתה

כדע"יהנגזלמבהינת-זאתעושההיתההרילונדון,
העולהבמחיר-כולל-בכללוהגרמניממאמץ-המלתמה

ע"יזההרוסתחוםשלקימומומהירעללאין-שיעור

הבריטים.

בטל-ומבוטלהיהי-2-הע"ישהונחתחומר-נפץטון

שלמטוסיהןשערבורעבת-הטון""להפצצותבהשואה
היצורהע-2-השלפיתוחהעת.באותההבריתבנות

היהשניתןוחמריםאמצעיםתבונת-מעש,אותההצריכו

מטוסי-כייצור'פי-כמהרב-תוצאותשימושבהםכהשתמש

היההרינהגו,כך-אמגג-ואילו,האתלטייםהמרדף

להכרעת-גרמניה.ההתקדמותעלבאמתמכבידהדבר
ממרומיםבהגיההבעתהץ-2-הבאמתחוללהמאידך-גימא

אפשרותכלוללאאזהרה-מוקדמתקולללאשעה,בכל
שלאהגםעבשיו,יודדיםאגומששוגרה.דרכהאתלחסום

-קשת-הירידה.מותויתואילךשמכאןהשיא,נקודת

גרמניתץ-2פצצת
לרהייןמצפוןהאהגנברג,ביערצבא-הבריתע"ינמצאה
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העשויה-אומהשלרוחהכיהמלחמה,בראשיתזאתידענו

המונית,הפצצהשלהזועות'כלע"ימוכרעתאינהללא-הת

העםשלהנהדרתלעלילת-'התנהגותןהיינועדיםשכן
הרבההפרזנושלכתחילהאנויודעיםכןזה.בעניןהבריטי

בהער-ומעטנושנגרם,הפיסיההרסשלחשיבותובהערכת

ההריסות.אתלקומםניתןשבההמהירותכת

פסי--נוסףיסודהכניסהמגביה-טיסהקליעברם,

כשהעצביםמאוחר,בשלבבאהואזו.לתמונה-כולוגי
סיוט-בהלה,שעוררעמראיןבשום-פניםממורטים.היו

שהש-אפשרזו,מבחעהלהרגשת-המתיחות.הוסיףהואאך

הוא.רבספקבגדרזהשגםאע"פילאויב,לותלם
ובמחירבמאמץעצומות,כיכרות-שיגורכוננוהגרמנים

לאהםאכן,ניכרות.בכמויות1-2קליעילהפעלתרב,
היולא-זהלשלבמשהגיעושכןבהן,השתמשו
*שימוש.בנותהכיכרות

ניידים,מיתקני-שיגורלעזרתהגרמניםפנוזאתתחת

וכיו"ב,לצומת-דרכיםבמכוניתלהעבירםהיהשאפשר

תעופתאתבמהירות.ול"התנדף"הקליעיםאתלשגר
הרדארלוחעללעתים-קרובותלראותהיהאפשרהקליע

שה-מוכניםמטוסיםלבריטיםהיוהילכךמששוגר.מיד

כךבמהירות,אליהםהועברההקליע?םשיגורעלידיעה
זה,דברמיתקדהשיגור.אתמידלתקוףלהםהיהשאפשר

בפניהתגוננותאמצעיכלאיןכלל,דרךאךוהצליח.יש

בדין(שיגורומגירתידיילאלאטוס,המגביההקליע

בנות-הבריתע"יאינטנסביותהפצצות1(:מפאת*
ע/מה-איזור.אותוכיבושו-2(...

אמצעיםכילומר,איןקנה-היריה).אתשעוב-פגז
שהעניןבלי-ספקאךיתכנו,לא-טיסתהבעת1-2ללכידת

ביותר.קשה

לגומכריעשעניןמכאןןמונחיםקליעיםן
יו-האםלשאלהבתשיבהןמתויקתכלפגיעתםן

העוב-זה,מסוגרמי-מסלול,קליעימדמונהיםכמהרהפיעו

שנב-במטיהבדיוקופוגעיםקילומטריםאלפיעל-פנירים

אנשי-שכמהמאחרוו,לשאלהמקוםישוביהודחרה.

טבילהבשללבבםוהורגןאפשראשררמי-מעלה,צבא

יופיעואמנםביכפומביאישרובסוגיות-מדע,קצרה

---מעין-אלהקליעים
נושאתק"מ,כ-320שלהטוחכעלתהגרמנית,ה-1-2

אשרהיעילהטוחלגגולסמוכההיתהחומר-נפץ,טונת
בשלוילהגדילניתןטוחהאתאך,כזאת.רקיטהלגבייתכן

דרכים.שה

חומר-מטעןאתלהקטיןאפשרכמובן,ת,ישאר

תשאלא-בקירוב650D/Wשללמרחקובהגיעה(הנפץ
חומר-נפץ...).כלעוד

-מחירהואת-גודלהאתלהגדילאפשרת,יגש
למרחקשלההנוכחיס"2חהמטעןאתלשאתשתובלכדי
שגדליםשיעורבאותוגדלהטוחשאיןלהגםיותרגדול

מימדי-הגוף).

,םיכלש-ברלעניןלהופכהאפשרת,ישילש
-טיסתהיכולתלגעולשכשהגיעה-עצומה,רקיטה

נתיבלהיפלסהממשיכהיותר,קטנהרקיטהיולדת""

וכ"ה.ואילךמכאן
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אפשרגדולחג"םומטעןגדולטוח-אחרותבמלים
לשלםאנונכוניםאםביותר.רבמחירתמורתלהשיגם
למטרהבודדתאחתיריהתמורתדולריםשלמיליונים

לגביזו,בדרךהדבר,אתלעשותאפשרהרי-מרוחקת,

שנקבע.מיחקכל

הננוחדשים.כימייםבחמרי-דלקזומברירהמנוסאין
לדח-שאפשרכמות-האנרגיה,לקצה-גבולכברקרובים

אנייכולאךנתון,משקללתוך-כימיבאורח-סה

נסיבותכי-כך,עלהמשיגההתשובהאתמידלשמוע

האנרגיהאתלהפיקמשניהןלגמרי,עתהנשתנואלו

האטומית.

הכלכיהוא,זולהשגהביותרהטובשהמענהאפשר,
הא-האנרגיהעשויההאםבשאלהלהכריעשקשהמודים,

חישובעל-יסוד-כימייםבחומרי-דלקלהתחרותטומית

והןמסחריות...למטרותאנרגיהליצירת-ההוצאות

מרחיקת-טוסשתיעשהלרקיטהלהשאפשרכבר,קבענו

שיטוסקליעבכך.הכרוכותבהוצאותלהתחשבלאאם

האדמה,מעל-פניר.)עמה-ק"מכ)-1600מילין1000
באטמוס-בנחיתתווייתקלמשיהזוהכמטיאירלבעורעשוי

כמותו.לבנותניתן-ועם-זאתפירה,

בגמריפגע,מעין-זהשקליעלעשותאפשרהאםאך,
לכוןהיהאפשרץ-2-האתזלושיועדבמשהו-טיסתו,

כ-25שלבתחוםמתקבלת-על-הדעת,בתכיפותשתפגע,עד

בקירוב.ק"מ320שלמטןחכיוגה,שאליהמהנקודהק"מ

שלבתחוםלפגעעשויק"מ3200הטסלזה,בדומהקליע
ודאיומתקבלת-על-הדעת.בתכיפותמהמטרה,ק"מכ-250

גרמניתץ-2שלמודל

יצוידהקליעכיהדבר,יתכןזו.אפשרותלשפרשניתן

באשר-אבטומטיתלפעולאויוכלוהוא-דיוקבמכשירי
ולהנסיה.לניווט

בטיסתוכמטוס-נהוג-ע"י-אדםלנהוגלהיטיביוכלהוא

אותותע"יאוהכוכביםע"ימכונןכשהואלעננים,מעל

כשהאיזראלפי-קילומטרים,הרחוקהממולדתומשוגרים

להנחיהמקודלומשמשיםאינםלמטרתוהסמוכיםרים

שיצורפואפשר,לשיבוש-במתכוין.מקוראפשראלא,

שיצורפושאפשרכשםואמצעי-הכןנה-למטרה,כגנותלקליע

יתכןבמטרה,לפגועאזייכולהואלמטוס-בעל-הטייס.אלה

אםק"מ,*1-*2בתהוםואפשרממרכזה,ק"מ15בתחום

הצד-הטוב-ביותר.עלאמנם,יתרחש,הכל

הומר-נפץ-לנשיאתכאמצעיאסטרינימי.יהאמחירו

זו-כלשהוחומד-תרעלה:לוכתחליףאו-מרסק

בדי-במבחןעומדתהיתהלאלעולםהיאדמיונית.הצעה

עתידים-כמותישימושבכךנשתמשאםקת-ההוצאות.

יגפלרבזמןכלכליחדלון-אוניםלידילהגיעאנו

האויב.

אומה,שלאוכלוסייתהאםבעת-מלחמהרבהבדלאין
שמשתמשיםאומושמדים,וחומריהשלהאמצעי-הייצור

מושמדיםשלאחר-מכןכלי-תחבולהלייצרכדיאלהבכל

תועלתוכלללא

בתוראכן,"!פצצות-אטוםלשאתעתידהקליעאולם,"

הבין-שהרקיטההנשנעמןזהאין-בכלל,אם-שכזו

אימתכלאולם,זמן.כעבורלהופיעעשויהיבשתית
שלכמושגים(ביותריקרותוהנןנדירותשפצצות-האטום

בעלנושא-מטעןבידילהפקידםאיןמהיר)לעומתהרס
טבעושמעצםלתעיות,נתוןואפשר-ביותראופי-מורכב

באופןהמגדילהואדיוקהעדרשכן-שפוף,דיוקי

ההוצאות...אתמכריע

ן
ורב-באמתהתשובהפעולהשדההקרוב,לעתיד

טןחימשלבתחומםמונחהקליעים-המונחיםשלהערדן
בנקלםי123שלהםלאלהמעלאמנם,,בהרבהקצריםן

האמרתכדיעדגדוליםשאינםעם-זאתאךהתותחים,

השימושעלשיגזרוכאלה,לגבהיםומחירוהקליעגודל:

ארטילרית-שלהטוחלהגדלתיסייעובתחומםבו.

במלחמתבהםהשימושיהאמזהבהרבהוחשובהשדה,
האויר.

ן
מנועי-הסילון

מטו-להנעתחדשיםמנועיםמספר1

המפלט-המפלט,מנוע-המלחמה,'במרוצתפותחוסים

בעקרוןנקטואלהכל.**המפלט-המגהיולבסוף,*החלזיני

*Turbojetר.עמה-בלע"ז
**Ramjetהמער.-בלע"ז
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מגחמפלטמנוע

ק.4תא.הבעירהךגא
ים
האסר

מצ'ת
ן

הדלקמול

חימומו,גז,דיחוסהיינו:טורבינת-הגז,ביסודהמונח

שהיתהמזומהתפשטותו,אנרגיהתריהפקת-ואז

-מחריקסוןקדוםהבסיסיהרעיוןלדיחוסו.דרושה
הב-אך-משהוטיפוליעקרנוטפלשלאמיתן-של-דבר

שחרשי-עדבהכרחהמתינהמעשיתצורהלכללשלתו

בפניהעומדיםחומריםייצרוהמטלורגיססים)(המתכת

הללושבכלי-תחבולההפשוטאדירים.ולחציםמאמצים

שב-והאשצינור-התנורמעין:המפלט-ה'מגחיהואכולם,

מתאימה.פתוח.בתבניתצינורפשוט;אלא,זהאיןתוכו.

מנגנוןכלללאיוצרת,באוירהמטוסשלהמהירהתנועתו

במר-הצינור,שלהקדמיבקצההדרושהדחסאתנוסף,

מסוייםקושיאמנם,שיש(הגאזלחימוםאשמצויה-כזו

שה-מקוםזרביבית,הנוהאחוריקצהובוערת).לקיימה

ומחולליםרבהמהירותלכללמגיעיםהמתפשטיםגאזים

שהיאזה,מסוגביחסקטנהמנגנוןיחידתהדחיפה.את

שלכשיעוראנרגיהעוצמתלחוללעשייההפשטות,שיא
הגדולהמהירותלכללמשהגיעה-כוהות-סוסאלפי
שמהירותהיא,הצרההדרוש.הדחסאתלהשיגכדידיה,

לשעהק"מאלפיםכחמשתימאדגדולהלהיותחייבתזו
כהלכה.אמנם,לפעול,יוכלשמפלט-המגחכדידרושים
טי-בראשיתמוניאומכלי-יריה,נורהשיהאצריךלפיכך

הגורמתהיאזוועובדהוכיו"ב,רקיטות-עזרע"יסתו
למסלס-לוגורמתזועובדה:יתר-על-כןהמורכב.לאופיו

שכןהרגילים,המטוסיםלהגעתנטול-ערךשיהאהמגח
שללמהירותכללמתקרבאינו.שבאלהרב-העצמהאפילו

לשעה.ק"מאלפיםחמשת

ארוך-הקליעבשבילשימושימפלט-המגחאיןוכן

לפעולתו.ריואלהואשזקוקלפיגבה-המסלול,הטוחי
אלאאין-בהםטסיםכאלהשקליעיםבגבהיםואילו
להשיגמסוגלשמפלט-המגההגםמאור,מועטאויר

מטוסזאתלעשותמסוגלבואשרגובהבכללצרכיואויר
בד-מפלט-המגחשלמידת-המכונותילאחרונה:תקין.

שבנסיבות.בטיבובאפילוביותרמעולהאינה-לק,
גדולהמהירותובעליחסיתקצר-טוחקליעלהנעתואילו,
מעין-תחבילתכמעט.אידיאליהנימפלט-המגח-ביותר

בדירקיטה,ע"ילהניעהאומכלי-יריהלירותהניתןזו

מפלס-חלזונימנוע

לפעולמיטיבשבהרצויה;גדולהמהירותאותהשתשיג
בכךולהמשיךמזו,למעלה-אוכדור-רובה,שלבמהירות

דרכואתלעשותהקליעיוכללאתר-מבןמפלט-המגח.
כיו"ב.אוק"מ,תריסריםעשרהנניחאזק"מ,תריסר

כאןישמה-שהוא?אללקלועמעין-זהקליעהיבל

בטנתיםארוך-הטוח.הקליעבעיתלעומתנרחבהפרש

המטרהלקירבתלכונושאפשרודאילמצער,קצרים,

המור-שמידתביקוש-מטרה",'"שתחבולותנראה-ומכאן

להוליכיעשויותהמתקבל-על-הדעת,בתחוםהיאשבהןנב

הקורבהמרעוםיוכלגהאל-הנקודה,עדוהלאהמזה

מעין-זותחבולתלמטוס-אויב.קטלניתפגיעהתוךלמוצצו

להיע-ניתןמהיראההזמןורקב"תקופת-ינקותא"עודנה

תחבולותלעולם,סולרשבברכפיאך,למעשה.הלכהשות
צפו.כברמעין-אלו

היאעתידהכישדומהבעובדה,נעוץרוב-משמציתה

-יוםויבואןאפשךוהמפציץשלהגדולאויבולהיות

נסוונותמאזלגאותשהחלההגאותאתתשיב-אחזרבו

עםלשיאהושהגיעה19034בשנתולקיטי-השקהטיסה
מלחה"עבעהמרחבי-השמיםאתשהקדירוציי-המפציצים

האחרונה.

לה-אמנם,יכולות,מעין-אלושתהנילותונשער,הבה

עשויותזהושבטןחק"מ,80-גנית-שלטוחשיג

שלמתקבל-על-הדעתובאחוזבריקנותהמטרהעללעוטהן
מסוגלאינושהמפציץודאיהמפציץ.-פגיעות-במטרתן
שלבמהירותהמשולהמנתיבו-של-קליע,לתמרן-ולחמוק

בפגילעמודמסוגלשאינווודאי,מכלי-יריה.שנורהפגז,

בקירבתום"2ח,של-כיו"באו-ק"ג50שלהתפוצצות

השפעות-משבשותלהפעיליוכלשהמפציץאפשרהיתרה.

כישירעבמידההקליע,טיסתאתהמבונותהבקרותכלפי

האל-התכףצירופימהםשידעובסידהמגיח-ובא,הקליע

זה,בעניןהיתרוןאך,ובדןלהפעלתו,המשמשיםחוטי,

59עדמ-12-נסיונות-הטיסהל-4המחברכוונת*
כ-17רייסואורבילוילבורהאהיםשל-כ"אשניות

במדחףמטוסםאתהגושארלציידועת1903,לדצמבר
ומנוע-גזולין.
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כרצונםלבורהעשוייםהקרקע,שעלאלהעםשהואדומה

-היריבע"יתסוכלהאחתשאםכךשיטהת,מיבחרמתוך

באחיות.להיעזריהיהניתן.
מלשרךאיך-שהואלהימנעלמפציץלושניתןאפשר,-

מיןינסהאםאך,האדמה.שע"פהמתקניםבקירבתדרכו

יהיהאי-אפשרמדועסיבהכללראותאיןכזאת,חמקנות

שעםבמטוסי-מפלט,הקליעים-המתאימיםאתנגדולשאת

נקודת-אלבזריזותישולחוהראדאראזהרתהתקבל

על-פני-בגלשולהתגנבעשוימהמפציץ'אפשרהסכנה.

מרדאר-הגנתילהימנעכדיהעצים,לאמיריסמוךהשטח,

מפציץ-ביןרבמרחקקייםאולם,ומקליעים-מונחים.

הגדוליםהצייםובין-לקרקעהסמוךהפשיטה-המתגנב
אפייםאחתמכהלהשיבאנו'יכוליםואםמגביהי-הטוס.

לבסוףבידינושיהיושזמה--האיתיםאלו
במפציץ-הפשי-גםכיאותלטפלאמצעים

לעציתמעלממשהגולשהבודהטה
קר-שהםאפשרההמתיתההפצצהימי

לקיצמלבים

774VulteeConsolidatedהאמריקאיהקליע-המונחה
וזרשתאינההמראתוס"מ75קוטרומ/10אורכו

נירחבים.מיתקנים
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