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שלרביםמליוניםעתהמשקיעיםולכן-

לאיסוףשוניםמהישיםבפיתיהדולרים
מהילחשובבליכאלה,בתנאיםהמידע

ל"מלהמהמחושיםאותםשלישימותם
מבי-להסתייגמקוםשישדומניהבאה".

עלמפורטבמידעהצורךשכןזו,קורת
עוצמתועלציודו,סוגיעלהאויב,מקום
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הו-הללוהבעיותבמכלולהטיפוללצורך
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תנועתואיכוןלאיתור11"אוליפנט"קל-משקלצרפתימכר1.
ורכב.אנשים

קע145-5(1")"(.מוגבלתרגישותבעלתמכ"םיחידתא2.
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(STANO""Surveillancer"ושמוליתע,

Opeא81אזandAcquisitionTarget
~("rations.

הי"ו*להילרימהרשיון
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מצוייםכיוםכבר*חי"רלאיכוןמכייס
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פטרולבעתגםבהםלהשתמשניתןולכן
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המוגהראה(11"אוליפנט"הצרפתי

שלמטווהרגליםתנועתלאכן1(מס'
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דומהפעולתםעקרוןבסביבתם.בני-אדם
אנפיןבזעירסיסמוגרףשללפעולתו

הרא-הגיאופוניםהאדמה.ברעידותההש
יחסית.פרימיטיבייםהיושפותחושונים

ש-מאחררבותלאתראות-שואגרמוהם
עלשונות,חיותמעברעלגםהתריאו
היולאולכן-וכדומהשיחיםתנועת
שופרוהאחרונותהשניםבחמשאמינים.
נוספו:רבהבמידההגיאופוניםושוכללו

שיכו-שונותאלקטרוניותמערכותלהם

שנו-הזעזועשלמקורואםלהבחיןלות

בהפ-מקורושמאאומתקרב,באדםצר,

שהת-כיווןכלשהי.אחרתסביבתיתרעה

בצורהאובזחילהבהליכה,אדםקרבות
התנועווקבאופישתלויתהליךהואאחרת
שלחתימה""למעשהזו(ובקבצןבמשכן

4



וע.44ש5,"141יל,:,;,,,,,
מחושים

גיאופיזים),
י.4---

ן
סתסמימח,שח

זופואיג1(

ו*שחם,

כנימה)האדדנשארררכו,הקליטהמכדרר

.ן
.,

ן/,

האינפור-לשידורבמשדרהמצוידחדישגיאופון)(סייסמימחוש5.
ממטוסים,נזרעאוידניתנטמןזהמחושידו.עלהנקלטתמציה

ל-50300ביןנעהמחושרגישותתחוםוכדומה.מרגמהמפצצותגיאופונים.סייסמייסמחושיםעםפינית"בקרהמערכתמבנה4.
עדהנצברהמידעאתמשדרוהוא,הקרקעבסוגכתלותמטריםלבקר.ואזניותהבקרהתיבתעצמם,המחושיםנראיםבתמונה
ק"מ.כ-25שללטווחותחוםק"מעללעלותיכולהבקרהמתיבתהגיאופוניםמרחק

ל-300מגיענוחים)קרקעבתנאי(מחושכלשלוהגילויהרגישות
מטרים.עשרותשלממרחקאדםגילויהמאפשרריחן""6.מטרים.

המהרעמתוךלברורניתן-מתקרב)אדם
הרלבנטיים.האותותאתרקהנקלטהכללי

ה-מידעעיבודעל-'ידיזהמידעמטייבים

מס-ואיןסמוכיםמחושיםבמספרנקלט

כןכמובודד.מחוששלדיווחועלתמכים
מחו-שלרגישותםניכרתבמידהשיפרה

לשלוט""יכולמחוששכלכךאלה,שים

המורה-,דבר-אחדותמטריםעשרותעל

לשדההנדרשתהצפיפותאתכמובן,
המע-מחיראתבהרבהומוזילהמחושים,

כולה,רכת
על-ידילמשל,מיוצרים,כאלהגיאופונים

4מס'בתמונה'בארה"ב."DEI"הברת
המור-אופייניתאתראהמערכתנראית

חו-מקוי-בקרהסיסמיים,ממחושיםכבת
המחושיםמרכזית.בקרהומתיבתטיים

לדוגמה(הנדרשבמקוםבקרקענקברים
שלאפשריהתקרבותצירלאורך-

מת-כבלי-חשמלעל-ידיומתחבריםאויב)
הרגי-תחוםמרכזית.בקרהלתיבתאימים

מטרים,ל-300עדמגיעהמחוששלשות
גילויומאפשרמתאימהבקרקעלערך,
הזעזועיםעל-ידירכבאואדםשלואיכון

בהתקרבותם.בקרקעהנוצרים
כש-מתוש-גיאופונינראה3מס'בתמונה

ביותרקשהומוסוה.בקרקעטמוןהוא
בתנאי-גםזהמחושבמציאותלהבחין

טובים.תאורה
שליותרחדישדגםנראה5מס'בתמונה

לכלנזקקלאזהדגםמחוש-גיאופוני.
באד-נטמןהואקויים.חיבוריםאובקרה

מטו-באמצעותנזרעאוידניבאורחמה
לדוגמה(פצצות-מרגמהאורקטותסים,
הרגי-תחום120t(b"Dבקוטרפצצה-

מט-ל-50300ביןנעזהמחוששלשות
האתראהאותותהקרקע.בסוגתלוירים,

לבסיסעל-ידומשודריםבמחושהנקלטים
למטוסלמשל,(אויריאוקרקעיקשר

ממנוקילומטרים.25עדהמרותקתצפית)
המת-עלומדויקעדכנימידעומספקים

הזריעה.באיזוררחש

הם,אלהמחושים*שקיסטייםמחושים
אתהקולטיםזעיריםמיקרופוניםלמעשה,
למרכזזהמידעומשדריםהסביבהרעשי

ההומרמנופהזהבקרהבמרכזהבקרה.
המעבדותאלקטרוניותבמערכותהנקלט

בלבד.הרלבנטייםהאותותאתומנתחות
חי"רלהתקרבותישזהבמקרהגם

ה-ברורהחתימה""בזחילהאובהליכה

ב-בחדירותם,הרעשים,בסוגמתבטאת

אחרות.ובצורותעוצמתם

*("Sniffers")מריחים""מחסמים
שוניםפרסומיםמופיעיםבעיתונות
מריחים"."מחושיםשלקיומםהמתארים

זהמסוגמחושיםפיתוחשלהרעיון
מסו-סוג:בטבעהתבוננותמתוךעלה
בעיקר(לבני-אדםנמשךחרקיםשלים

הביאהזועובדהמזיעים).אלהכאשר
בני-המריחים""שוגיםמכשיריםלפיתוח

לפי(למכשירסמוךנמצאיםהםאםאדם

עשרותשללטווחיםעדהיצרניםטענת
על-ידינעשההתהליךמטרים).רבות

ואנליזהאוירשלגדולהכמותשאיפת
המכ-בתוךרציףבאופןהנעשית(כימית
זואוירבכמותישנםאםהבודקה,שיר)

בני-אדםהימצאותעלהמצביעיםיסודות
חלקיקיבמוניה,שלגדולהכמות-

מפ-שאדםחומריםבאלהוכיוצאשתנה
רגי-אלהשמכשיריםיצויןבהזיעו.ריש
נמ-הםאפילוהנ"ל,לחומריםביותרשים
זעירות.בכמויותבאוירצאים

אופייניתתמונהנראית6מס'בתמונה
לשאתויכולשחיילמריח","מחוששל
גבו.על

בכלי-מריחים""מחושיםלהתקיןניתן

אטיים.ובכלי-טיסרכב

זהמסוגמחושים*תרמייםמחושים
בשינויי-טמפרטורהלהבחיןמאפשרים

כתוצאהנגרמיםאשרבסביבתם,זעירים
האדםגוףעל-ידיאנרגיית-חוםמפליטת

תרמיתחתימה""לקלוטניתןוהקרנתה.
בתנועתמקורהאםולהחליטלנתחהזו,

רכב.אוחיהאדם,
מועברלהיותיכולבשטחהנקלטהמידע
לדוגמה(כדק-הספרתיתבצורהלאחור

בצורתאתראהומעבירמגיבהמחוש-
שה-בעתהבקרהבמרכזבמנורההבהוב

מסביבומטרים30שלבמרחקטמפרטורה
ל-המתאימיםובעוצמהבקצבמשתנית

חזו-בצורהאווכדומה)רכבאדם,מעבר

197245אפריל222,מטרכות""
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בסביבהזעיריםטמפרטורהבשינוייהבחנההמאפשרתרמימחוש7.

כווניאתמטרים.10שללמרחקעדאדם)חדירתשלבמקרהכגון,(
בעזרתקובעיםבטמפרטורהשינויחלבאםבודקיםלארכוהקו

למחוש.הצמודהטלסקופ

גורם-חיתוךאוטיפוסעל-ידי-הגדרלמעברנסיוןכל8.

הבקרה.במרכזהאתראהלהפעלת

צבאי).דגם(א"א.קרןלקליטתהמשמשמחושא9.

שימושהמאפשרהקולטןוהמחושהמשדרסידורשלסכמהב9.
שימושתוךלפינותמעברחדירהעלגםלאתראהא"אבקרן

הת-"מוקרנתזהבמקרהרציפה.תית

רציףבאופןהשטחשלהתרמיתעמונה
בתמונהיטלוויזיהלמסךהדומהמסךעל
נקודותשלבתנועהבקלותמבחיניםזו

וכ-חמיםאזוריםבהופעתאוחמות","

דומה.
עלהבנוייםושוניםרביםמחושיםקיימים
ה-אתלדוגמה,נזכיר,התרמי.העיקרון

InfraLooking("Forward.)[.1.,עלן
(Ked".להבחיןמסוגלזההתקןהמוטס)גם
ואלפימאותשלבגובהמוטסבהיותו
ביותרזעיריםטמפרטורהבהבדלימטרים)

ה-סמךעלצלזיוס.אחתמעלהחלקי-
שלהתרמיתהתמונהנראיתע.141.%.""

האופיי-צמחיהשלעבהסבךגםהשטח.
אם;זוקרינהחוסםאינולג'ונגלנית

כשהיאגם-בשטחמדורההודלקה
ש-כלי-רכבבשטחנמצאאו-מכוסה

ומוסוהמוסתרהואואפילו-חםמנועו
אכן,מרובה.בקלותבהםלהבחיןניתן-

הצבאהשתמשזוואיכוןגילויבשיטת
חבורותלגילויבויאט-נאםהאמריקני
וש-דרכיםואףהויאט-קונג,שלומחנות
כלי-רכבנעיםעליהםמוסתריםבילים
שונים.
איכוןהואאלהבמחושיםנוסףשימוש

השדה.מבנהומציאתשדות-מוקשים
ב-שונהופליטתוהחוםקליטתמהירות
שספגבשדה-מוקשים,שונים.חומרים
להת-ומתחילהיוםבמשךהשמשקרינת

טמ-הבדלייהיוהחשיכה,רדתעםקרר

הקר-משטחיביזיחסיתגדוליםפרטורה

השטחים,שארלביןהמוקשיםשעלקע

וההתקררותהחוםפליטתשמהירותמאחר

ממ-הקרקע.שלמזושונההמוקשיםשל

בשעההטסתרמיבמחושהמצוה-טוס
השטח,פניאתתרמיתומצלםהמתאימה

מתאים,מסךעלבבירור,לראותניתן
מיקומםעלשיצביעומסודריםכתמים""

;השדהמבנהועלרודות-המוקשים,של
גםניתןכיייתכןמתאימהתרגולתלאחר

סוגשלכלמאחר(המיקושסוגאתלקבוע

שונה).תרמיתחתימה""מוקש

זה,מסוגמחושנראה7מס'בתמונה

זעי-בשינויי-טמפרטורהלהבחיןהמסוגל

לסביבה.אדםגוףחדירתבעתרים

עמודעלגדר,עלעץ,עלמותקןהמחוש

ב-אתראהומעביראחריםבמקומותאו

חדירה,שלמקרה

*(Magnetometer)מגנטייםמחושים
מסהבמעברמבחיניםזהמסוגמחושים
בסביבתם.כלשהימתכתית
מחו-בצורתהןקיימיםמגנטייםמחושים

ממוקמיםהמחושים(נקודתיים""שים

במע-ומבחיניםבשטחקבועותבנקודות

סביבם)מסויםברדיוסמתכתיתמסהבר

הטמוניםארוכיםכבליםשלבצורהוהן

;קילומטריםשלרבמספרלאורךבקרקע
זהקו""מתכתשנושאאדםחוצהכאשר

מתקבלתרובה)נושאחייל-למשל(
מערכותהבקרה.במרכזמתאימהאתראה

לאכןגםשניתןבאופןבנויותזהמסוג

בדיוקהחדירהנעשתהבוהמקוםאת

מטרים.מאותאועשרותשל

ירימקורותלגילוימחושים
ולאיכונם

הא-הצבאשלהחמורותהבעיותאחת
במהי-לגלותהיתהבויאט-נאם,מריקני

שלירי-מרגמותמקורותובאמינותרות
הק-האמריקנימשרד-ההגנההויאט-קונג.

בעיהלפתרוןרביםומאמציםכספיםדיש
מחושיםפיתוהשלהתחוםלכלוכןזו

לאכןניתןעקרוניתירי.מקורותלאיכון
ני-על-ידיתותחים)או(מרגמותסוללת

הנוצ-והרשףהרעש:נתוניםמספרתוח
הפ-שלתעופתםמסלולהירי,בשעתרים
אחרים.ונתוניםגזים

סוללתלאיכוןביותרהשכיחהאמצעי
רו-"המכ"מהמכ"מ.הואיורה,מרגמות

ניתוחועל-סמךבתעופתההפצצהאתאה"
מקבליםמחשבבעזרתהפצצהמסלול

נקודת-הציוןאתמיידרבהבדייקנות

מיקומה-היינוהפצצה,נורתהממנה
היורה.הסוללהשל

על-ידיומפותחותפותחואלהמערכות

משותף.במאמץלעתיםחברות,מספר
בפניארה"בצבאעומדעתהרקלמעשה

מ-נרחב,בהיקףאלהבכליםהצטיידות

במ-הפיתוחהסתייםלאחרונהשרקאחר

לעמידהסופיהנדסיתכנוןלרבותלואו,
אופייניותדרישותהצבאיות.בדרישות
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נקודת-הציוןאיכון:הןזהמסוגמאמצעי

מטרים20+שלבדיוקיורהסוללהשל
תוךאלהקואורדינטותקבלת;ולצדלקו

פשוטההפעלה;הירימעתמספרשניות
כללימשקלאחדיאדםעל-ידיונוחה
ואתהמכ"מאתלהובילהמאפשרמועט

אחרקלרכבאוגרורעל-גבימערכותיו
במקורותהכיווניםלכלהבחנהואפשרות

הםוהמקובליםהמוכריםהמכ"מים(ירי
כאשרמהיראיכוןומאפשריםהד-כיווניים

שלכללילכיווןמראשמכוונתהאנטנה
כלליכיווןגםלעתיםאולםצפוי.ירי
ידוע).אינוזה
המקובלותהשיטותאההשהוזכר,כפי

ומרגמותתותחיםשלמקורות-ירילאיכון
-יריבעתהנוצרהרעשניתוחהיא

ה"מג-ב"מגסול".שימושעל-ידילמשל
מיקרופוניםשלממערכתמורכבסול"

זהקבועיםבמרחקיםבשטחהפזורים
בעתהמתקבליםהרעשאותותניתוחמזה.
מאפשראלה,מיקרופוניםבאמצעותהירי,
הירי.מקוראתלאכן

נחשביםאלהאמצעים*עלייםחוטים
עקבאולםיחסית.ל,,פרימיטיביים"כיום

להשתמשניתןהזולומחירםפשטותם
אדםכוחועל-ידיגדולותבכמויותבהם

המתרימיםלאמצעיםהכוונהבלתי-מאומן.
חש-בזרםהפסקהשלבצורהחדירהעל
חוטמקריעתנובעתההפסקה;במעגלמלי

החוט,עוביהחודרים.מעברבעתחשמלי
וה-שערהמעוביפחותהואעל-פי-רוב,

בדרכו.חוטשקרעמרגישאינואףחודר
היאאלהאמצעיםשלהעיקריתהמגבלה
בקלותלגילויניתניםכןועלעלייםהיותם
שכןמאתראות-שוא,חששקייםכןיחסית.

בעלי-חייםעל-ידילהיקרעעשויהחוט
שונים.

מיוצריםזומשפחהעלהנמניםאמצעים
עללהגנהבארה"בלאזרחיםונמכרים
מורכבתבדרך-כללומפעלים.מתקנים
בגדרותהמשולבחשמלימכבלהמערכת
הז-תזוזהכלהמוגן.המתקןשלקיימות

לעבורניסיוןבעתהנוצרתבגדר,קה
למתןגורמיםבחוטחיתוךוכלהגדר,את

קטעהבקרה.במרכזמתאימהאתראה
עלייםחוטיםעל-ידימוגןאופייניגדר

8.מס'בתמונהנראה

גם*תת-אדומותוקרנייםלייזרקרני
מש-לייזרובקרניתת-אדומותבקרניים
מורכ-המערבותחדירות.לגילויתמשים

בלתי-אורקרןהפולט-ממשדרבות
המש-זו.קרןהקולט-וממחושנראית,

במרחקיםמותקניםהקולטוהמחושדר
שקליטתכךמכווניםאךמזה,זהגדולים
אדםבמעבררצופה.תהיהבמחושהקרן

נפסקתבמחושהקליטההקרן,נחתכת""
ומתקבלהחודרשלהמעברזמןלמשך
יכולהקרןמהלךמתאים.אתראהאות

על-ידישבור","אוישריםבקויםלהיות
פינתייםברפלקטוריםאובמראותשימוש

Reflectors)(Cornerהקרןאתהמכוונים
ניתןכךלפינה.מעברהנמצאלמחוש

עוצמהבעלבלבד,אחדבמשדרלהשתמש
מהנשיםשלגדולבמספרהמשולבהזקה,

נראיםב9-ו'א9'מס'בתמונותקולטים.
ש-מהסוגהאתראהמערכתשלרכיבים

לעיל.תואר
מסוגמערכותשלעיקריות"המגבלות

ולאובךלאבקלערפל,רגישותןהןזה
וגורמיםמהמחושהקרןאתהמסתירים(

שהקרקעהעובדהוכןשוא)לאתראות
;עובדת""עליהמותקניםומהמכשירים

הגורמתמתמדתבתנועהנמצאתהיינו,
במקרהכוונה.אליומהמקוםלסטותלקרן
ונג-הקרןאתלקלוטהמחושמפסיקזה

ציפריםאוחיותגםשוא.אתראתרמת
לאתראתלגרוםעשויותהקרןאתהחוצות

על-ידיאלהמגבלותעלמתגבריםשוא.
ה-להתקנתמיוחדבבסיס-מוצקשימוש

וב-מקבילות,קרנייםבשתימכשירים,

המבחינותמיוחדותאלקטרוניותמערכות
חיות.חדירתלביןאדםחדירתבין

סיכום
אופייניתתכונהכלכמעטלנצלניתן

גיאומטרית,צורה:כגון(לאדםאולכלי

פעילותןוסוגיכימיותאופיסיותתכונות

ולאכנם.לגלותםכדי

כיוםהקיימותהמתוחכמותהמערכות

יה)במאמרנסקרמהןקטןחלקשרק(

בתחוםהאחרונה"המלה"אינןזולמטרה

העולםבצבאותצפויהקרובובעשורזה,

במטרהובמערבבמזרחרב-ממדיםמאמץ

;ואיכוןאתראהגילוי,מערכותלפתח
מע-

מודיעינימה-עלהשיגיאפשרואלהרכות
וקרי-והטקטיהאסטרטגיבתחוםרב-ערך

מעודה-רבבמרחקגםמדויקתאת-קרב

עצמו.הקרב

מקורות

בזוסתמינוחריב,1שהופיעושוניםנתונים
TimeOrdnance,Intervaia,,בשנתייםוכו'ותריע

חב-שלקטלוגייםפרסומיםוכן-האחרונות

ובאירופה.בארה"בלפרסוםשהותרושונותרות

פקיסתאןהודומלחמת

26(מעמ'המשך(

לאשנערכה,כפימוגבל,בהיקףמתקפה
אסטרטגיתכמטרהלעצמהלהעמידיכלה

ההודית,האסטרטגיתהכוונהאתלשנות

ולחרוץהמזרחמחזיתכוחותלמשוך

במערב.כקאשמקרמריבהשטחישלגורלם

פקיס-כוחותהיומסוגליםהטובבמקרה

ולסכןמובלעותלנתקהפרורים,לישרתאן
כפיהרע,במקרהההודים.שלאספקהקוי

לשלםעילהלהודיםסיפקולמעשה,שאירע

הם:כןעשואמנםוההודיםכגמולם.להם

תקו-שהיופקיסתאניותמובלעותחתכו""

הצליחולאואשרבגבםכפגיונותעות

מדינתבדרוםבעיקר(ב-1956לכבשן
המערבי,הפיקודבגזרתוקאשמיר,ג'אמו

פיקודבגזרתראג'אסתאן,שלובדרומה

.הדרום)

התב-המערבבחזיתההודיתהאסטרטגיה

יעדיםתפיסתמגננה-תוקפנית,עלססה

סדר"ו"הכנסתאספקה,קויעלהחולשים

להגנהניתניםשיהיוהפסקת-אשבקוי

בהיקףפעולותנערכוסבירה.בצורה

מצומצםבסיועלילה,פעולותלרובמוגבל,

מגווניםקרקעבתנאיוזאתשריוןשל

ועדבצפוןאלפינייםמתנאים-ביותר
הצבאפיקוד:לסיכוםבדרום.מדברתנאי
בחזיתהנעשהמןכללהוטרדלאההודי

במערכההפרעהללאוהמשיךהמערב,

במזרח.
הבאה)בחוברתהמשד(

1972אפריל222,מערכות""


