
טקטיים:בליסטייםטילים
ומשמעויותמהות

השימושנחשבהפרסיהמפרץלמלחמתעד

הבלעדילתחומןקרקע-קרקעןבטיליהפוטנציאלי

הישירותחסותןבנותאוהגדולות,המעצמותשל

בסוגהנרחבהשימושורשהנ.בריתמדינותכגון

אתהפנהואיראןעיראקעל-ידיזהחימוש
רבותשמדינותלכךהבינלאומיתתשומת-הלב

לאהסתםומןאלה,בטיליםמצוידותנוספות

הצורך.בעתבהםלהשתמשתהססנה
בטיליםמבצעישימוששעשוהראשונים

מלחמתבזמןהגרמניםהיומונחיםבליסטיים

ע-2-הרקיטותאתהפעילוכאשרהשנייה,העולם

היההבריתלבעלותכיאףהברית.בעלותכנגד

ועל(אלהטיליםעלמוקדםמודיעינימידע
בהכנסתםלחבלניסוגםוהןע-1-ה(קודמיהם,
מתקניעלמאסיביותהפצצותעל-ידילשימוש

לירותהגרמניםהצליחוהיצור,מרכזיועלהשיגור

נגדכ-1,500ומתוכםכאלהטיליםמ-4,000יותר

ע-2טילישלהמרביהטווחבבריטניה.מטרות

קונוונציונליקרבראשנשאווהםע'מכ-340היה

המטרהבאזורהנפילהמהירותק"ג.כ-1,000של
היתהוזו4.6(,מאך(לשנייהמטר1כ-600,היתה

אזעדשהושגהביותרהגבוהההמהירותכנראה
והאבידותהנזקבמושגיאדם.ידימעשהבכלי

הממשיתהשפעתםנחשבהמלחמהאותהשל

שבוהמאוחרהשלבבגללבעיקרלמזערית,

-בהםהעיקריהחידושאךלשימוש.הוכנסו

עלביותרהגדולהההשפעהבעלשהיהוהוא
הצבאיתהמחשבהעלגםכמוהציבוריהדמיון

שהיא.צורהבכללירטםהיכולתחוסרהיה-

אתלגלותגםהיהניתןלאתקופהבאותה
למטרתם.התקרבותםאתאושיגורם

השנייההעולםמלחמתשאחריהתקופה

ובמערב.במזרחשוניםפיתוחבכיווניהתאפיינה

להסתמךביכרובארה"ב,בעיקרומדוברבמערב,

פצצותנשיאתלצורךטווחארוכימפציציםעל
ברקימותנרחביםניסוייםאמנםנעשוגרעיניות.

באזניאךבכלל,רקיטיובמחקרשלל,שנפלוע-2

שעמדמיבוש,וונברשלדבריוהדהדועדייןכל

האמריקני,הצישלוהפיתוחהמחקרבראש

בתקופתנוכישחושבמי"כיב-1945הכריזאשר
באמצעותאטומיתפצצהלשאוגיהיהניתן
פניעלכלשהומועיללמרחקבליסטי,טיל

בהקיץו'הוזהאושוטההינוהארץ,כדור

להםהיולאעתבאותהמזל:בניהיוהסובייטים

סיכוילאואףלשמוראוימפציציםכוחלא

הםכךמשוםזה.בתחוםבמערבלהתחרות

רקיטייםשיגוראמצעישלנרחבבפיתוחעסקו

במירוץהמוקדמותבהצלחותיהםהיהששיאו

לפתחהחלובאיחור,מעטהאמריקנים,לחלל.

היתרביןשהתבססומשוכללותהנחיהמערכות

דיוקםאתלהגדילכדיזאתאלקטרוני.מזעורעל

חרףמטרותיהםאתשישמידוכךהטילים,של
בטווחהקטנות.הפצצותשלהפחותהיעילותן

כמועילזהפיתוחכיווןהתבררהארוךהזמן

להתפתחותההביאהאלקטרוניהמזעוריותר:

עליו.המבוססתאדירהאלקטרוניתתעשייהשל

טיליבפיתוחהצדדיםשניעסקובבדבד

וטיליםבוהה(יו-הו4,(ה-'Sll;lrkכגון(שיוט

ll;lnge)llltcilttcaiateבינונילטווחבליסטיים

l~BMMissiles.(BalistiL.שהיושונותמכזיבות

זמניתנזנחו,ההנחיהביכולתבעיקרקשורות

עברבפיתוחהכובדומרכזהשיוט,טילילפחות,
אתלקצרבמגמהזאתמוצקים.דלקיםלפיתוח

וכדיהטילים)סוגיכלשל(ליריההכנהזמני

הקטניםלטיליםתחילהניידות,יכולתלהקנות

הבליסטייםלטיליםאףיותרומאוחריותר
מתוךהמיםלפנימתחתיריכוללהבין-יבשתיים,

צוללות.
באירופה,הפוליטיות/צבאיותההתפתחויות

נאט"ו,חזיתשלהמרכזיתבגזרהבעיקר

הביאוהטכנולוגיים,הפיתוחיםשלוהתקדמותם

בליסטייםטיליםשלבתפוצתםניכרתלהרחבה

ק"מ)900עד)150וקצריםבינונייםלטווחים

לאשונים,מסוגיםקרבראשילשאתהמסוגלים

יי;וין:ין.),)ו-ו'דיוק,וברמתגרעיניים,רק

'ProbabilityErrorI(.מספקתCEP,)=מעגליתטעות

עיגולשלכקוטרומוגדרטמ"מ)-מסתברת

משמשזהביטויהטילים.מןמחציתיפלושבו

חימושאמצעישלבמטרהפגיעהדיוקילהגדרת

2(.טבלהראה(טיליםרקולאשונים,

לסוגיתםקועףרקו,קעטפליו:גובלה

עדייןרובםנקודה,מטרותנגדמונחיםטיליםוש:טילי

ודומיהם.סאומאגר,ישיר:בכינוןמופעלים

הנחיהבעליאומונחים,בלתיטיליםארטילריות:רקיטות

מטרותלהרעשתרקיטי,מנועבעליפשוטה,אינרציאלית

ודומיהפ.MLRSקטיושות,שטח:

הנושאיםטייסללאקטניםמטוסיםלמעשהשיוט:טילי

ועםסילוןמנועמונעיכללבדרךפצצונות.אובודדרפוק

נמוך:בגובהמטרתםאלהטסיםמשוכללת,הנחיהמערכת

C-X4.55טומאהוק,
במסלולהטסיםרב-שלבייםרקיטייםטיליםבליסטיים:טילים

מינוטמן,שונים:מסוגיםראויקיםכיום)(ונושאיםבליסטי

.MX55-יוו

נפוציםטקטייםבליסטייםטילים2:טבלה
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בעיקרחדישים,חימושסוגילשימושמשנכנסו

טיליםשלניכרותכמויותכמנרוהמועצות,בברית

השלישי.בעולםשונותלמדינותבינונילטווח

יוצא,וכפועלאלה,טיליםשלהתפשטותם

בהם,הקשורההטכנולוגיהשלהתפשטותה
לפתחהמעצמות,מלבדשונות,למדינותאיפשרה

דורש.לכללמעשה,ולמכרן,דומותנשקמערכות
שיתמוטטועדזמןשלשאלהרקזוהיתה

כזה,נשקהפעלתבפניהפסיכולוגייםהמחסומים

הטיליםמצאישרקנרחבלשימושיוכנסוהוא

שבינתייםמכיווןלהגבילו.יוכלבמחסנים

היססולאקונוונציונליים,קרבבראשירקמדובר
טירורבהפצצותגםבהםלהשתמשהצדדיםשני

אזרחיות.מטרותכנגד

טיליםשלטכנייםמאפיינים
בליסטיים

הטיליםסוגילכלמתייחסנאןהניתוח

השוניםהדגמיםביןוההבדליםהבליסטיים

המנועעצמה)(ובגודלהשלביםבמספרמתבטאים

שלב.כלשל
בציורמתואריםבליסטיטילשלהשוניםחלקיו

1.מס'

מתוארדו-שלביבליסטיטילשלמעופומהלך
2.מס'בציור

לטיליםהנוגעיםמושגיםמספרלהלן
בליסטיים.

הבליסטייםהטיליםכל*טיסהומסלולהנעה

רובםרקיטיים,מנועיםעל-ידיכיוםמונעים
ההתחלתיההמראהכיווןמוצק.דלקמנועיעל-ידי

ומנועיובאנרגיה)חיסכוןמשיקולי(אנכיהוא
למעשהנמצאהטילכאשרפעולתםאתמסיימים

עדשלבמהירותנעוהואלאטמוספירהמחוץ
לשנייה.ק"מכשישה

הטילמונחהמעופושלהממונעהחלקבמהלך

ומדיסביבוניםשלמערכתאינרציאלי.באופן

כיוונוואתמהירותואתהזמןכלמודדתתאוצה
מערכתעלופוקדתמסלולואתמחשבתהרגעיים,
מנועיושכאשרכדימסלולואתלתקןהבקרה
כדיהרצויבכיווןמכווןיהיההואלפעול,יפסיקו

מטרתו.אליפולהואמעופושבסוף

הטילממשיךהמנועיםבעירתגמרלאחר

במעופושלו)הקרבראשרקהדיוקולמען(
על-ידיבעיקרהמוכתבטהורבליסטיבמסלול

האחרון,הממונעהשלבבסוףוכיוונומהירותו
על-ידימועטהובמידההמשיכהכוחעל-ידיוכן

חזרהלכניסהעדוזאתאווירודינמיים,כוחות
הקרבראשעלולואילךמכאןלאטמוספירה.

חימושתתילמספרלהתפצלאחת,כיחידהליפול
י1ט,ווקוש,בעצמםמונחיםלהיותהעשויים
~cclltryrar~cl;lhlcי,)חטטחטקטנחן

-MIRV
כדילהקשותעלןרמתלףאואןעט~ט1

מהצטברו'מסלישמאותלתקןכדיאפמרי,יאט

בדעקמטרתואללהביאוכדיאומעופובמהלך

הנחיה"מכונההנחיהומלזהסוגעתר.גבוה

תמונתעלמבוססכללבדרךוהואטרמעלית"
מערכתשלבדכרקהאצורההמטרהשלמל'ם

הטילשלההנחיה

בליסטייםטיליםהעבעבר*קרבראשי

גרעינייםקרבבראשיבלעדיתכמעטמצוידים

שלק]))(הטמ"מהגרוע.דיוקםבגללוזאת
פצצותכיואףלסטנדרטיתנחשבהמטריםמאות
להרס,מביאותק"גמאותכמהשלבמשקלחנ"ם

רובןאםאסטרטגי,כנשקלשמשיכולותאינןהן
ממטרותיהן.מטריםמאותשלבמרחקנופלות

השונים,ההנחיהבאמצעיהעצומהההתפתחות

ק]))(הטי'מאתהקטינהבמחשבים,זהובכלל
במקבילזאתמטרים,שלבודדותלעשרות

כגוןהדלפקיםבתחוםחדשניותלטכנולוגיות
RVכנגדבעיקר(קינטייםחודרניםפצצונות,א,~ו

וכמובןאווירדלקפצצותומסלולים),מבנים
אפשרואלההתפתחויותוביולוגי.כימינשק

בטיליםכאלהרש"קיםהתקנתלכדאית)ועשו(

1מס'ציור

תמיכהו/אוהזקפהמערכת
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ה-]row-נשיאהוכושרטווחובעלי(יותרקטנים

wci~llt-טיל"המושגנוצרוכךיותר)קטנים

מ"אסטרטגי".להבדילטקטל',בליסטי

לערבובאפשרימקורלהבהירהמקוםכאן
לאסטרטגייםטקטייםטיליםביןההבחנהמושגים.
בגודלםגםאלאהטילגודל)(באופירקלאתלויה

המטרותובאופיהלוחמיםהצדדיםשלהמוחלט
הביטוימשמעותאתנזכוראםהפוטנציאליות.

היכולהמטרהכינראהאסטרטגיוז"מטרה"

בזירתמקומיתטקטיתחשיבותלבעלתלהחשב

למטרהלהחשבבהחלטעשויהנאוציושלהלחימה
לדוגמה.התיכוןבמזרחאסטרטגית
בליסטייםטיליםבהיות*ניידיםמשגרים

הנשקבמאגריביותרחשובמשאבביניבשתיים

להגןרביםניסיונותנעשווברה"מ,ארה"בשל
כלמזאת,יתרהאפשרית.פגיעהמפניעליהם
עלמבוססתהיתהלהלן)ראה(ההרתעהתפיסת
פתעהתקפתשלבמקרהאפילוכיההנחה

ישארוארה"בכלאתלמעשהשתחריבסובייטית

הפיקודמרכזיעל-שלמיםאמריקנייםטיליםדי

ישכיאף(ברה"מאתגםלחסלכדי-שלהם

הרידומותבהערכותעסקוהרוסיםגםכילהניח

התפרסמהזהבנושאהמקוריתהספרותמרבית
הנושא).אתהצגתנוצורתנובעתומכאןבארה"ב

מבצעיתשרידותלהשיגמהמאמץכחלק

עליה-הרגל'תלת"-ה-'Triadגישתפותחה

האמריקנית.ההרתעהכיוםגםלמעשהנשענת

הבאים:מהגורמיםמורכבזהרגלתלת

היכוליםבטיליםחמושותגרעיניותצוללותא.

דרךהפולאריסלמןהמים,לפנימתחתלהיירות
הטריידנט.ועדהפוסיידון

עמוקותממחפורותהנוריםטיליםב.
פגיעהלמעטדברכלבפנילעמודוהמסוגלים

מעליהם.היישרפיצוץאוישירהגרעינית

מסוגגרעיניותפצצותנושאימפציציםג.
8.הו-1-8-ה-8-52

מערכותשלהטכנולוגיההתפתחותעם
מתפצליםראשיםלשגרוהיכולתההנחיה

(MIRV)במחפורותהטיליםהצבתכיהתברר
בארה"ב)הגלויהחייםאורחבגלל(שמיקומן

הבעיה.עלעודעונהאינהלכל,למעשהידוע

מקצתם,אוהטילים,אתלהציבהרעיוןאזהוצע

ברחביאקראיתבצורהשתשוטטנהרכבותגביעל
זהרעיוןבהם.הפגיעהעלשיקשהדנוארה'צ,

התרחבבינתייםאךוגידים,עורקרםלאעדיין
הטיליםסוגיכלאלזוטכנולוגיהשלשימושה

הטיליםמקורה).למעשהששם(הטקטיים

עליהם,מעידששמםכפיהטקטיים,הבליסטיים

הםלזאתואיהגיסי,הנשקממאגרחלקהם
המאפשרהמתקןבשדה.הכוחותעםלנועחייבים

ransporterך-'(TELErectorנקראזאת

.(Launcher,צילום.ראהלדוגמה

לנועהמסוגלותענקמשאיותלמעשההןאלו

משאיותמספרעל-ידיכללבדרךוהמלוותבשטח

נוספים.טיליםהנושאותרגילות

בטיליםפוטנציאליםשהמועגם
ישראלנגדטקטייםבליסטיים

לחדורהערבייםהאווירחילותשלהצלחתםאי
לחפשאותםמדרבנתישראלשלהאווירילמרחב
לסגורלהםשתאפשרפלאנוסחתמתמידבאופן
הערביםהגיעושונות,מסיבותהאיכות.פעראת

הישגיעלהמבוססמודרני,חימושכילמסקנה
מבוקשם.אתלהםלהביאיכולהטכנולוגיה,

מאסיביתהצטיידותעל-ידייושמהזומסקנה

2מס'ציור

פ

' 1/ 1/

יננ,"..
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אתהוכיחואכןזמניבאופןאשרונ"מ,נ"טבטילי
כישלונואךיום-הכיפורים.במלחמתיעילותם

מעלהאווירבמלחמתהסוריהאווירחילשל

עודלהםדרושהכיאותםשכנעב-1982לבנון
לדעהבהתאם(אשרכזוועדיףטכנולוגיה,

אינםשביצועיהאוהגנהכנגדהאיןהמקובלת)

האנושי.בגורםתלויים

רבתימלחמהלנהלהנאלצתלמדינהיחסית

לאמעטבמצבישראלנמצאתשניםלכמהאחת

לחימההתחוללהבחזיתכאשראפילומקובל:

בצורהיותראופחותבעורףהחייםהתנהלוקשה,
גורםמהווהזועובדההטרדה.כלוללאסדירה

בקוהגייסותעבורראשונהממדרגהמעודד
למשפחותיהם,לדאוגצריכיםשאינםהקדמי,

הרגילות,הפעילויותכלמעשי:היבטגםלהישאך

כרגיל:נמשכותהמלחמתי,למאמץההכרחיות

מפריע;באיןמופעליםוההצטיידותהגיוסהליכי

פועלים,והיםהאווירנמלימייצרת;התעשייה

נגרמיםלתחבורהביותרהחמוריםוהקשיים
למעשהכברנמשךזהמצברכב.הכליגיוסעל-ידי

וחמשאזעקותמספרולמעטשנה;ארבעים

הצליחולאלמעשה,יעילותבלתיאוויר,התקפות

הנקיים-'.מישמיםלפגועהערבייםהאווירחילות

על-ידינעשהזהמצבלשנותהראשוןהניסיון

כ-25יום-הכיפוריםבמלחמתירואשרהסורים,

בלתיארטילריותרקיטותלמעשה(פרוגטילי

החטיאו.כולןהארץ.בצפוןמטרותכנגדמונחות)

המבצעיוהניסיוןההצטיידותהתפשטותאך

למדינותעתהיאפשרואלהבאמצעיםבשימוש

שטחהבעומקשונותבמטרותולפגועלנסותערב

מהטיליםחלקכיסבירסיכויעםישראל,של

המטרותמהןהמטרה.לאזוריגיעאכן
זו?מעיןלהתקפההפוטנציאליות

לתקיפהכלל)בדרך(המתאימותהמטרותסוגי
לארבעלחלוקהניתניםבליסטייםטיליםעל-ידי

קבוצות:

מרכזיגייסות,ריכוזיכגוןחזיתקומטרותא.

דרכיםוצמתינ1)0(ובקרהתקשורת

הכרחיים.ומעברים

תעופה,שדותכגוןעורפיותצבאיותמטרותב.
בסיסיםאחר,וציודתחמושתדלק,מאגרי

עיקריות.ומפקדותקבועים

כוח,תחנותכגוןחשובותכלכליותמטרותג.
תעשייתית.ותשתיתתחבורהומרכזינמלים

ריכוזיכגוןממשאזרחיותמטרותד.

אוכלוסייה.

שונותשמטרותלהניחסבירכיכאןלצייןנוכל

שונים,רטריקיםבעלחימושעל-ידיתותקפנה

המרבית.היעילותאתלהשיגמנתעל

למטוסיםבהשוואהכילהזכירראויעוד
שניתןכפינוסף:יתרוןלטיליםישקונוונציונליים

להפעלתםהנדרשהזמן2מס'מטבלהלראות
הםכילומרניתןועקרוניתביותרקצרהוא

מתמיד.באופןכמעטמבצעילשיגורמוכנים

כינזכוראםעולהזונקודהשלחשיבותה

ערב,צבאותשלההתקפיתליכולתםצמודההיא
לעבורוביכולתוסדיר,הואצבאםשמרבית

בכלשני,מצדיחסית.קצרהבהתראהלמתקפה
בליסטייםטיליםשלהאיכותיתמשמעותםעלדיון

הכמותיתמהמשמעותלהתעלםאפשראי

אימתניבליסטי,טילמייצגים.שהםהאמיתית

ע'גמאותכמהבןרש"קנושאנשמע,שהואככל

מודרניתקיפהמטוסאחרות,במליםאחד.טוןעד

לכארבעההמקבילהאשכוחאתלשאתיכוליחיד

במזרחמטרהכלאלבליסטיים,טיליםשמונהעד
פוטנציאלייריבשלהצטיידותוכלומר,התיכון.

להיבחןוצריכה)(יכולהבליסטייםבטילים

TEL-הבליסטייםלטיליםהמאפשרנגזלתן

בשדההכוחותעםלנוע

וליכולתםתקיפהלמטוסישווה-ערךשלבמושגים

פגיעתםוסיכוייבזירהמספרםמוללתדור

במטרה.

טיליםבפניהגנהאמצעי
בליסטיים

אתדרבןבליסטייםבטיליםהגלוםהאיום
מתאימותדרכיםלחפשוהטכנולוגיםהטקטיקאים

לארבעיםקרובבמשךכינזכירעליו.להתגבר

והמשמעותגרעיניבנשקזהאיוםהתבטאשנה
למעשהיעיללהיותחייבנגדאמצעיכלכיהיתה

דברשלבסופושהתקבלהפתרוןאחוז.במאה
הרתעה,פוליטי/פסיכולוגי:היההמעצמותעל-ידי

אףעלדו-צדדית.בהשמדהאיוםעלהמבוססת

עלוהנבואותזהלפתרוןהנרחבתההתנגדות
כיהפשוטההעובדהנשארההריהקרבכישלונו

מארבעיםיותרבמשךמעמדהחזיקהזההפתרון

שלגדולמספרשלכהונתםבמהלךוזאתשנה
להיאמרניתנההאמתבכוה".כפתוריםלוחצי"

באיוםלטפלבשלההיתהלאהטכנולוגיהכיגם

שציינו,וכפיהיותדיה,אמינהאחרתבצורה

המותרתהזליגההריגרעיןבפצצותמדוברכאשר

שואפתאפשרייםהגנהמערכידרךרטר'קיםשל

לאפס.

נרחבלעיסוקהביאגםההרתעהנושא
ופסיכולוגייםסטטיסטייםמתימטיים,בניתוחים

שנייהלמכהביכולתספיגה,בכושרשעסקו

הצבתםעל-ידיהטיליםבהגנתושלישית,

הנוריםטיליםבפיתוח(silo)~עמוקותבמחפורות

עלהטיליםבניודהמים,לפנימתחתמצוללות
מיקומם),אתלהסתירכדי(ורכבותמשאיותגבי

בתפיסתהטילים,עלהמופקדיםהצוותיםבהרכב
Doomsday~-טיליםירישלאוטומטיתתגובה(ה

במכהחוסלההפיקודשרשרתכלאםגם

האםהשאלהאפילונדונהועוד.ועודהראשונה)

האוכלוסייהעבורהמונייםמקלטיםהקמת

במשחקמייצבבלתיגודםמהווהאינההאזרחית
שיכולמיכיהיההנימוקהבינלאומי.הפוליטי

בקלותיותרלהתפתותעלולאוכלוסייתועללהגן

מנעלמכתמעודדזהולכןהכפתור,עלללחוץ
השני.הצדעל-ידי

הטיליםשלהעיקרייםיתרונותיהםכאמור,

מעופם.וממהירותהפעלתםמפשטותנבעו

לעשותהיהניתןלאהפעלתםלפשטותבאשר

שהוקנתההחסינותכילהניחהיהסביראךדבר

בסופותנוטרלהגבוההמהירותםעל-ידילהם

אוכזומודרנית,טכנולוגיהעל-ידידברשל
אכןזהדברהשמוניםשנותבתחילתאחרת.

בקריאהיצאמומחיו)בהמלצת(רייגןהנשיא:קרה

שללפיתוחהלתרוםולפוליטיקאיםלמדענים
הטיליםאתתשמידאשראקטיבית,הגנהמערכת

הינהזולמטרתם.שהגיעוולפנישנורולאחר

=Strategic)SDIהכוכבים"מלחמת"תכנית

IniativeDe[ence-האסטרטגית).ההגנהיוזמת

תכניתעלהדיבוראתלהרחיבהמקוםכאןלא

כיווןהתרחבקצרזמןתוךכילצייןראויאךזו,

יירוטםבאפשרותגםמעמיקלדיוןזהמחשבה

טקטיים),(טווחקצריבליסטייםטיליםשל

לפחותלביצוע,ניתןהדברכיהיתהוהמסקנה

ניכריםיתרונותלוישואףהטכנית,הבחינהמן

אחרות,במליםאחרים.לאמצעיםבהשוואה
ויופעלותפרוץ,אכןמלחמהכימניתיםאנואם
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מיגוןמאמצעילבדאזיבליסטיים,טיליםבה

המטרות,ופיזורדילולוכןמקלטים,כגוןפסיוויים
הטיליםהשמדתהאקטיווית:הברירהקיימת

הקרקע,עללהתבצעיכולהזוהשמדהעצמם.

לאחרבאוויר,אוהטילים,המראתלפניעוד
שיגורם.

הטיליםאתלהשמידניתןהקרקעעלבהיותם

תקיפתבאמצעותאוקומנדו,פשיטותבאמצעות

האוויריתבתקיפהנתרכזאםטילים.אומטוסים

איתור-האחתבעיות:שתיעללהצביעיש

ההתקפה.עיתוי-והשגייההטילים

המודרנייםהטקטייםהטיליםכלכאמור,

מיוחדים.רכבמכליומשוגריםמנוידיםמוצבים,

ניכרתבמידהמקטינהאלהמתקניםשלניידותם

לגבימודיעינימידעכלשלודיוקואמינותואת

תקיפהשלסינוייהאתומקטינההאחרון,מיקומם

משאותרשני,מצדולהשמידם.לאתרםאווירית

נייחתמאודמטרההואכזהטילהקרקע,על

רכה"."ומאוד

כלשהו,באופןיש,המתגונןבידיכינניחאםגם
טיליכלשלמקומםלגביומעודכןמדויקמידע

הטילים)להשמדת(ההתקפהעיתויהריהאויב,

שמרביתהיותיותר.עודסבוכהבעיההוא

בשיגורתיפתחהמלחמהכימניחיםהתרחישים

בשלביםהמתגונןמהלכיאתלשבשכדיהטילים,

מתקפהכלהריהמלחמה,תחילתשלהקריטיים

שהתוקפןולפני(הקרקעעלבעודםהטיליםנגד

לפחות,נומינליתתהיה,מזימתו)בביצועהחל

החומרהאףעלהמתגונן.מצדתוקפנל'"צעד

שקלהיותבמיעוטו:הרעעדייןזהוכזה,בצעד

תוקפנית,מדינהשלכוונותבהערכתלטעותמאוד

הריחרבות,צחצוחשלעברלהישכאשרבעיקר

להובילעלולכזומנעמתקפתשלביצועהעצם

מלחמהאליה;התכווןלאשאיששיתכןלמלחמה,

נוחהצבאיתפתיתהמעמדתאולישתתנהל

הרצויבעיתויבהכרחלאאךלמתגונן,יותרקצת

הקהלדעתעלבקרבנקודותהפסדתוךובוודאי
העולמית.

כלאתעוקףמעופם,כדיתוךטיליםיירוט
הדרישותאףועלחלקה,בצורההאלההבעיות

תגובהושלודיוקמהירותשלכמעטהדמיוניות
המטרה.איתורנוספת:בעיהפותרהואמיידית
לעמודהיכולהקרקעעלהמוצבלטילבניגוד

מידעמשגרממריאטילהריומוסווהמוסתר

כאן'.אני"צועקוכמעטעברלכל

פעולתםבזמןפולטיםאלהטיליםשלמנועיהם
מאדרחבבספקטרוםקרינהשלניכרותכמויות

המנועים,אושהמנוע,היותגל.ארכישל

עשרותשלממושכים,זמןפרקילבעורממשיכים
גילעם,אתמאפשרהדברניכר,ולגובהשניות,

מןוהןמלווייניםהןהמתאימים,באמצעים

בוצעוזהבתחוםמוצלחיםמחקריםהקרקע.
הכוונהכיאםהחמישים,בשנותכברבארה"ב

מפציציםלצוותימספקתאתראהלתתהיתהאז

במהלך-בנוסףנגד.למכתלהמריאלהספיק

מטרתהשוניםחלקיועלהטילמהווה-מעופו
ההנחההריאלהמכלכתוצאהלמדי.ברורהמכ"ם

יאפשרמוקדםגילויכיהיאכיוםהמקובלת

כתוצאהממש.יירוטלמערכותמספקתאתראה

ואילופשוטותיותרהןהאיתורבעיותמכך

לחלוטין.אזפתורההעיתויבעיית

הכלכליההיבט
לאףמלאפתרוןמביאהאינהבטיליםהצטיידות

המושמעותלדעותבניגודוזאתאסטרטגיתבעיה

טווחיניסויבעת11פרשינגטולשועד
טילים

אמצעיבסרהכלמהוויםהטילים.פעםמדי

בהתאםלהפעילוניתןאשרהנשקבמחסןנוסף
בדרךהאמריקניםלמדוהשישיםבשנותלנסיבות.

במקוםלבואיכולאינוטיליםכוחכיהקשה

מדינותשלבעיותיהןכיואףקונוונציונליים,כוחות

ארה"בשללבעיותיהדומותאינןהתיכוןהמזרח

כאלהבדיוקהןבסיסיותאסטרטגיותאמיתותהרי
תמיד.נכונותוהן-אמיתות-

היאבטיליםבהצטיידותהעיקריתהבעיה

כאלהמערכותשלוייצורפיתוחאספקתם.בעיית
בתשתיתכספית)רקולא(אדירההשקעהדורשים

עלכשלהכבראחתמדינהולאענפהטכנולוגית

אמצעיםשלקבלתםאורכישתםזו.נגףאבן

הרבהפשוטההיאכלשהופוליטימפטרוןכאלה
אףוהטכנולוגי,הכלכליההיבטמןבעיקריותר,

בקשייאףאופוליטיבמחירכרוכהלפעמיםכי

בינלאומיים.ביחסיםמשינויכתוצאהאספקה

יותר"מקריםבהרבהכיגםלזכוריששנימצד

זהולהיניק".הפרהרוצהלינוקרוצהמשהעגל
שעםמתיישן,ציודמעודפילהיפטרנוחאמצעי
לספק/ויתרוםבקרביופעלאפילומזלקצת

בכללהשיגושקשהחיוני,מידעיצרן/טקטיקאי
ודוקטרינה.ציודעדכוןלצורךאחרת,דרך

במערכותהצטיידותשלהכלכליתהבעיהאם
לפעמיםלהיפתריכולהטקטייםבליסטייםטילים
במערכותכשמדוברהרישנייוו'מיד"רכשעל-ידי
אפשרי,ואינעדייןהדברבליסטייםטיליםליירוט

אמנםכאלה.מערכותבנמצאעדייןאיןשכן
טיליהמעצמותשתיהציבוהשישיםבשנות

בירותיהןסביבבליסטייםטיליםנגדיירוט

הנוכחיהידעלאוראךסאלט)להסכמיבכפיפות(

המבצעית.ביעילותםספקלהטילניתןבנושא

לאמדוברהמודרנייםבפיתוחיםכילזכורגםיש

במערכותגםאלאעצמןהיירוטבמערכותרק
התקשורת.וברשתותהמחשביםבמערכיהגילוי,

כמעטומפותחמוגדרלהיותצריךאלהשלרובם

כיוםמצביםבהרבהכיהיאהתוצאהכלוס.מלא

תהיהמיגוןבמערכותאחד)צדשל(ההצטיידות

הצדשלהצטיידותומאשריותרהרבהיקרה
אחרות,במליםהתקפיות.במערכותהשני

הלאהצדעלתהיהמיגוןבמערכותהצטיידות

המדדיםאחדcost~ה-)Exchangעקוםשלנכון

נשק.מערכותשלליעילותןהמודרניים

התרחבותעםלעולם.כךישארלאזהמצב
באמצעיםהשימושוהתפשטותהפיתוחמאמצי

הטכנולוגיתהתשתיתהןכילהניחסבירכאלה,

יתרחבושלהן,המצאיוהןהיירוטמערכותעבור

ניכרת.במידהורדשמחירןכזובמידה

סיכום
חדשמימדמכניסיםטקטייםבליסטייםטילים

הנכונההפעלתםהקונוונציונלית.בלחימהגם
בעיקרהמותקף,הצדאצללקשייםלגרוםיכולה
למלחמהפתיחהמהלךמהווהכזותקיפהאם

הואהעיקרייתרונםבהפתעה.באהוהיאכוללת
האנטי-ההגנהמערכיכלדרךלחדורביכולתם
במידתלפצותכזהובאופןכיוםהקיימיםאווירית

גרוע.אוויריכוחשלנחיתותועלמה
מהוויםהמקריםבמרביתכילזכורישזאתעם

64בעמודהסוף
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עזריאלומשמעויות/ל'רמהות-טקטייםבליסטייםטילים
לורבר

שמרביתאווירלפצצותתחליףרקאלהטילים
העךוךנ

לחיותמהניסיון)(למדוהמודרניותהמדינות
זהמאמר1.מס'טבלהראהיותררחבלפיריט1

בלבד.בליסטייםבטיליםיעסוקהטכנולוגיתההתפתחותמזאת:יתרהעומן.

מדויקת;היתהלאזוהערכהעובדתיתכיאף2'אלה,טיליםשלליעילותםהתורמתהמהירה,

יוםבמלחמתבהםהשתמשהאףוסוריהנותנתלנוגםאתהכליםלהתמודדאיתם.אמצעי

אנוהניסיוןמןאךיקריםעדייןהםאלונגד
הכיפירים.

הפיתוחנדנדתקצרזמןשתוךסבירכייודעים

מבחונתוהןהיעילותמבחינתהןהשנילצדתעבור

המחיר.
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