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נ,~הר~ההעח~נה~נו,1]יתרנון
כולו"העולםאתואריםמשעןנקודתליתנו"
בסימול-הרואיםבינינוישארכימדס.אמר

קטניםבכוחותלשאתלנוהמאפשרמנוףטור
הרואיםוישואימוניםהדרכהשלכבדמשא

משעןנקודתכאותהכל,חזותבסימולטור
עודיהאלאתימצא,אךשאםארכימדסשל

לגבהיםלהרימויהיהניתןשלאמשאשום
ישחדש,אמצעיאושיטהככלחדשים.

השפעותלסימולטוריםומייחסיםהנלהבים
הצבאייםחיינואורחותעללכתמרחיקות

רביםהישגים.שלתליםתליעליהםובונים
עלעמדוטרםשלנוהיבשהבכוחותמדי

סימול-ניצולשלהאמיתיתהמשמעותמלוא
והחסרו-המגבלותהיתרונות,צדעלטורים,

חמחש-עידןלראשיתבדומה-שבהםנות
הסי-עלהדיבוראתנייחדזהבמאמרגים.

מהו-הקרקע,בכוחותלאימוניםמולטוריט

בהם.השימושודרךאפיונםתם,
משוכלל.אימוןעזראלאאינוהסימולטור

הד-(סימולציההקרויהשלוהקסםתכונת

החשו-התכונותמןאחתאלאאינהמאה)

מורכ-למערכותאימוןמעזרהנדרשותבות
בקרבפעולהלתנאימושלמתהדמאהבות.
מערכתהפעלתבעתהשורריםלתנאיםאו

מאפייןבגדראינהטנק,כמוכלשהי,נשק
הסימולטורסימולטור.שללערעורניתןבלתי
האמדהתמרבעלאימוןעורהוא

סושלשלמה)בהכרחעא(תרק1במ
יטלהההדמאהרמתאמיתית.לחימהרכת

להשתתתאופעמיחדבאוץמראשלהיקבע
להשת-ההכרחמסוימות.מידהאמותעל-פי

מקורומשוכלליםוהדרכההוראהבעזרימש
שלבצירוףאוהבאיםהגורמיםמןבאחד

:מהם.אחדים
קבוצות*,ואימוןהוראהשלמתודיקה
הטרו-כללבדרךהןבצבאוהאימוןהלימוד
קבו-בהכשרתצורךישכאשרבמיוחדגניות,
עורכיםאיןשונותמסיבותאשרגדולות,צות
להימצאעשוייםזובקבוצהמוקדם.מיוןבהן

חיי-לצדופיקודקצונהנתוניבעליחיילים
זהבמקרהמש"קים.יהיואםשספקליט

האי-קצבאתלהתאיםהסימולטורמאפשר
-אחרותובמיליםהחניך,ליכולתמון

הואהנפלאחוזשבואינדיווידואלילימוד
מאפשרבסימולטורהשימושביותר.קטן

הח-לכלושוויםמבוקריםבתנאיםאימון
עליותריעילפיקוחישזהבמובןיילים.
ההכשרה.שלושלבשלבבכלהנדרשההישג
יעי-ביתרלעקובהסימולטורמאפשרנמו-כן

כלשליכולתועלמתים"שטחים"וללאלות
והמעקבהבקרהמערכותבזכותזאת,חייל.

הסימולטורהחונך.המדריךברשותהמצויות
שלברמתוהתלותאתשיעורלאיןמקטין

משת-ובגורמיםרוחובמצבהזוטר,המדריך
תותחןלדוגמא,לאמן,ישכאשראחרים.נים.
הטנקצוותבכלצורךיששלו,בטנקטנק

בשיטהדווקאולאולכךנילווהרקשאימונו

האח-המקצועותשלראותמנקודתהרצויה
באורחלאמןאפשרסימולטורבעזרתרים.
על-פינשקמערכתשלבצוותחיילכלנפרד

לכך.הספציפיותהדרישותועל-פימקצועו
מחיי-המודרניהנשקמערכותשלהמורכבות

כלומראנליטית-סינתטיתבדרךלימודבת
האנליזה)שלב(עצמובפנירכיבכללימוד

הסינתיזה).(כולההמערכתראייתואחר-כך
לנוומאפשרתלעזרתנוהטכנולגיהבאהשוב

הר-בדרךללמדמשוכלליםמכשיריםעל-ידי
גםנזכירלאאםחובהידינצאלאצויה.
דווקאולאויחידתיאימוןשלהמורכבותאת

ללאטקטיתרגילנשק.במערכתאימון
לולקרואשנהוגכפיאו-תטל"ג)(גייסות
כוחותרקמשתתפיםשבושלדיתרגילכיוס

מקובלתפעולהדרךהוא-זעיריםייצוגיים
שלובתרגולמפקדיםבאימוןרבותשנים

הצריכוזהמסוגתרגיליםמטה.עבודת
בגדרהיההתקיןוניהולםרבההכנהפעולת

מנוסאיןכאןהבקרה.בתחוםכבדהמעמסה
שישמפקדיםאימוןלמערכותממעברכמעט
וכו-אויבקרקע,עלטקטייםנתוניםבהם

ומ-מתוחכמתבצורהמוגשיםאשרחותינו,
כמעט.ריאליקרבלנהללמתורגלאפשרים

*אמיתיתבמערכתוהאימוןהלימודעלות
ל"יכ-4000הואבטנקתותחפגזמחיר

דומהסכוםבטנקמנועשעתומחירבממוצע
כ-40סאו""מסוגנ"טטילשלמחירולזה.

שלבימחיראתלחסוךצורךקייםל"י.אלף
שימושתוךלבצעםהכרחשאיןהאימון

שלביםולבצעהאמיתיותהנשקבמערכות
כן,עליתריותר.זוליםמתקניםבעזרתאלה
חד-אימוןבילדעתנוכחיםאנוויותריותר
שלרובורובשהםהמילואים,אנשישלשנתי

מינימוםרמתלשמרכדימספיקאינוצה"ל,
המש-נשקמערכותהפעלתלצורךמוגדרת

בצבאשנערכומחקריםוהולכות.תכללות
לערוךשישהראואצלנוגםואומתוארה"ב

שוב.השנה.במשךיותרתכופיםאימונים
ארמ-שאלותלצדהמחירשאלתכאןעולה
השי-זהבמובןמכך.הנובעותואחרותניות

להוזילעשוימשוכלליםאימוןבעזרימוש
אתלהעלותולאפשרהאימוןמחיריאת

אותנוהמלוותהתקציביותבמגבלותהרמה
בקביעות.
הדעתעליעלהלא*באימוניםבטיחות
והיטיבלמדבטרםלטיסהפרח-טיסלשלוח
בכו-להטיס.עומדשהואהמטוסאתלדעת

באי-תאונותלעיתיםנגרמותהקרקעחות
אשרפשוטים,תרגולמתקניבהעדרמונים

עלתחושהולקבללקלוטלחניךיאפשרו
במובןהנשק.מערכתשלותפקודהמהותה

לבטיחות.סימולטורכמואיןזה
שלהיציאה*ומבצעיותארמניותסיבות
יקרתהליךהיאאימוןלשטחמילואיםגדוד

האי-תכיפותאתלהגבירנרצהאםומורכב.

מכסתפיצולשלמנהליבקושיגםניתקלמון
זמןוהוצאתהשנתיתהמילואיםשירות
לשטח.והוצאתההיחידהארגוןעלניכרת
מרכזילהקיםניתןהמומלצתהשיטהעל-פי
אנשישלהמגוריםלמקוםסמוךאימון

אשרלדוגמא),עירונייםבמרכזים(המילואים
האימוניםלמתקןההגעהזמןאתיקצרו
יחידההעברתשללוגיסטיעומסיהווולא

שלוההטרדההעומסמבחינתגםלשדה.
האימוןאתלפצליותרקלהמילואים,איש

האימוןאתלהפרידהיכולתהשנה.לאורך
קיבוצינשקמערכותהמפעיליםצוותיםשל

לראשומעלטנקים.תותחנילאימוןבמתקןטנקעליושבמדריך
החניך.שלהכינוןפעולותעלצופההואשבוטלביזיהמכשיר
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מקצועותיהם,לפיהסימולטורבאמצעות
אואחדכאשרהנגרםהשיבושאתמנטרל
שונותמסיבותהגיעלאהצוותמאנשייותר

לסייעיכולבסימולטורהשימושלאימון.
אינסהאימוןשטחיבהםמקרים,אותםבכל

הטופוגרפי,טיבםבגללליעודםמתאימים
לחסוךהסימולטוריכולכמו-כןוכו'.גודלם

מערךלטובתרבותנשקמערכותשיעבוד
היקףאתלהגדילשחייבמהההדרכה,

כלעללימ"חיםשמחוץהלחימהאמצעי
שו-אחזקהכוננות,בנושאמכךהמשתמע

ועוד.טפת

באימוניםםירוטלומ9טניצול
לימודלצרכיבסימולטוריםלהיעזראפשר
:ובמילואיםבסדירהאימוןשלביבכלותרכל

באימוןהצבא,במקצועותבסיסיתבהכשרה
מילואיםאנשישלריענוןבאימונימתקדם,

השימוששלהניכריםהיתרונותלאורועוד.
בגילוימאמץכלכמעטמוצדקבסימולטור,

אךלשלבו.יששבהםהאימוןפרקיואיתור
תחומיםעללהצביעוברצוננודיאיןבכך

ניתןשבהםעצומהחשיבותובעלינוספים
:סימולטוריטלנצל
שיטותוניתוחויחידתיאישיהישגיםמעקב

דרושמחשביט,למערכותבדומה*הדרכה
שלנתוניםועיבודלאיסוףמרכזכאןגם

ובעודההדרכהבבסיסיומסופיםאימונים
הפעילו-שבמחשובהתועלתאחדים.מקומות

לזנוחשאפשרמכדייקרהשבסימולטוריות
היחידהאוהצוותהפרט,הישגיוכךאותה.

מצדמדרבןגורםלהוותעשוייםהמתאמנת
ופיקוחהדרכהשיטותבניתוחרבועזראחד

ההיש-פימותשרקספקאיןשני.מצדעליהן
מידתשלאובייקטיביתהשוואהמאפשרגים

השוואהלעומתההדרכהושיטותהקליטה
לעומתאומדריךשלהאישיהניסיוןעל-פי
שלאלימינציהללאהגעשיתאחרתשיטה

אתלדמותאפשרזהבמובןשהשתנו.גורמים
לית-ממוחשבבסימולטורשבשימושהיתרון

אםקביעהלשםאוירתצלומישבניצולרון
-דרךקטעהואביערעציטשניביןהרווח
אירועאו-מאפייןקואושיטהכלומר

אקראי.
מיוןנדרשרביםצבאייםבמקצועות*מיון

הח-הפנייתלצורךבסיסיאימוןשלבלאחר
כישו-אתיותרהתואמיםלמקצועותיילים
מוג-רמהבעלישרקלהבטיחכדיאוריהם

שליתרונוהבא.לשלביעלוומעלהדרת
הרי-בעצםמתבטאאינובמיוןהסימולטור

המיוןבדיוקאלאתוצאות,שלוהנכירהשום
וב-באימוניםשהושגותוצאותעלהמבוסס
הנדונה.האוכלוסיהלכלזהיםמבחנים

באימוןוהישמםם9ני9רט9רק
בקליעהטנקיםתותחנימאמניםשאגונניח

להגדירועלינוסימולטורבאמצעותלמטרה
ציוןמהולקבוענוכלכיצדטוב.תותחןמיהו
גבוהציוןניתןהאםולמטרהבקליעהטוב
שפוגעלמיאוראשוןשיורהלמייותר

מאמץעל-אף-יותרלזריזהאםוראשון
שהצליחלמיאו-לחימהימישנישל

לזמןרקשנראתהחמקניתבמטרהלפגוע

הציוןשלמשוקללמחישובמנוסאיןוקצר
כלשלהנכוןהיחסיהמשקלאתהמשקף
אוהמתורגלשלההישגומןבאימוןמרכיב
במלואמופיעהזובעיהמרכיב.בכלהנבחן

סי-ופיתוחלאפיוןניגשיטכאשרחריפותה

שלהיחסיתשהחשיבותספקאיןמולטור.
סובייקטיביתהערכהפריהיאתכונהכל

שיקולבכלאותהלקבועישאךלפעמים,
אחרות,במיליםהאפשרי.והניסיוןהדעת

בידינויהיוולאסימולטוריםבידינויהיואם
-ההישגיםלשקלולמוגדרותאמות-מידה

אמות-קביעתלשםבמאומה.הועלנולא
וההע-הניסיוןבשאיבתצורךישאלו,מידה

ולהגדירלחוששמתפקידםמפקדיםשלרכה
זובעבודהכמה.ועדתפלומהעיקרמה

המתמ-מתחוםמקצועבאנשילהיעזרחשוב
אלולתכונותלתתכדיוהסטטיסטיקהטיקה
אומודליםפיתוחולשםהולםמספריערד

להערכה.שיטות

סימולטוריםופענחן591ח
יעילהכבלתיוהמוכחתהפשטניתהגישה

האמיתית.למערכתמלאדימוילבקשהיא
חשובישותפל,עיקרישלחימהבאמצעיגט

התכו-מהןלדעתוצריךפחותוחשוביותר

מבטיחהבהןשהשליטההמיומנויותאונות
האםכן,עליתרהאמיתית.במערכתשליטה
אומלאדימוילהיותצריךתכונהבאותה
המושבסוגשגםחיונילדוגמא,האם,1חלקי

לאמיתיזההיהיהשבסימולטורהנהגתאשל
השליטהבקרישלזהותמספיקהשמאאו

בתו-אובטנוהשליטהלבקרישבסימולטור

צריכהזוזהותהאםוהנ"לבטילאותח.
ממל-שהםהתפעוליתבפונקציהרקלהיות
גטחשובהאווכד')הגבההצידוד,(אים
הסממנווחומרצבעפיסי,בגודלזהות

תשובהומחייגותרבותהןהשאלות?עשויים
הסימולטורבמחירלחסוךעל-מגתמוגדרת

הצבאאתמכשיריטאנושאכןלוודאכדיוכן
הנכונה.בדרך
שצריךבצוות?סימולטורנולדאיפוא,כיצד,

להש-חייביםבסימולטורהצורךעללהחליט

גםאלאצבאייםמקצועותבעלירקלאתתף
וה-החברהמדעיהחינוך,בתחוםמומחים

אוקבועבהרכביפעלזהצוותטכנולוגיה.
שלהשוניםבשלביםהצורך,על-פימשתנה,
והגדרתאיתורהואהראשוןהשלבפעולתו.
להיותהצוותתפקיד:בסימולטורהצורך
האימוןבמתקנייבקראשרהדרכהמשקיף

מה-אמצעיתבלתיבדרךויתרשםובשיעורים
אחר-כך;ובהוראהבהדרכההנהוגותשיטות

דעהבעלימפקדיםעםשיחותלקייםיש
ישהצורךובמקרההאמור,בתחוםוניסיון
לעברמכוונתיותרבראיהתצפיתעודלקיים
צריךזהצוותהקיימות.ההדרכהשיטות
תועלתיששבוהשלבמהובמדויקלהגדיר

והדרכהאימוןשלנתחאיזהבסימולטור,
המתודייםהשינוייםמהםבאמצעותו,יבוצע
הסימו-מידתמהיהנלמדים,הנושאיםבסדר
הלי-קבוצותאתלארגןכיצדהנדרשת,לציה

במשאבים,הצפויהחיסכוןמהוולמיינן,מוד
שאלותועודהסגלשלההכשרהשיטותמהן

שצריךמחקרזהואחרות,במיליםרבות.
העתידאתההווה,אתממצהבאופןלהציג
המעבר.שיטותואת

בסיסיתעבודהמתוךלדלותהואהשניהשלב
התכנוןיתבססשעליהםהאופיוןקויאתזו

הדגםבחירתהטכני,התכנוןשלבהטכני.
מכלשונהאינוהצרכן/המזמיןעםוהקשר
שלבהוארגיששלבאחר.צבאיפיתוח
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