
תידוטימהצבאיתפבמלנולוגיחחידושית
בנ"טחידושים

לורנרעזריאלד"רמיל')(רס"ן

עתהנמצאיםלציוןראוייםנ"טטליםשני
בשבדיהובצרפת.בשבדיהפיתוחבשלבי

(BILLBOFORSנ"טהטילאתמפתחים
LETALאLIGHT,(INFANTRYכישאף

תכנונוהריזהבשלבמעטיומרנישמו
עניין.מעוררהמהפכני
בתהליךנמצאRBS-56שסימונוהטיל,

להזמנהבהתאםבופורס""בחברתפיתוח
נועדוהואהשבדיההגנהמשרדשל

הרוסיים.ז-27-הלטנקיתשובהלהוות

אתלתכנןנבחרהבופורס""חברת
מילאן""הטילבדיקתלאחרהחדשהטיל

חברהשלהצעהנתקבלהשלאיאחר
ההצעהסאב-סקאניה"."-מתחרה

מבוססתכנראההייתהסאב""חברתשל

תפעלממנואשרסל","לתוךהטיליריעל

אתלהביאהדרישהסופי.ביותמערכת
סיכוןלבעלתנחשבתה"סל"לתוךהטיל

תכנוןבעלטילואילומדי,גבוהטכנולוגי
טיל(הכללישמשקלוקונבנציונאלי,

להשיגהיהשניתןמהק"ג,25הואומשגר)

סיכוייםכבעלגראהה"מילאן",משיפור

מודרניות.מטרותלהשמידמעטים

חדשנית.גישההשבדיםנקטוכךמשוס

הנהעצמוהטילשלהחיצוניתצורתו
ציור)ראה(לחלוטיןקונבנציונאלית

שללזודומהשלווהפיקודהשיגורושיטת
בכךמתבטאשבטילהחידושה"טאו".

חדישפיתוחשהוא-שלוהקרבשראש

מטהבלפימוטה-חלולמטעןשל
במרעוםמצוידהטיל300.שלבזווית

ואשרפרטים,עליונמסרושלאקרבה,
הקרבראשאתויפעילהמטרהאתיזהה

עצמוהטילממנה.המתאיםבמרחק

בגובהבערךלטנקמעללחלוףמתוכנן
המעוףגובהיותר.גבוהמעטאוהצריח
מערכתע~-ידיאוטומטיתיושגהרצוי
צלבאתלהחזיקרקיצטרךוהחיילהניהוג

זופשלהשיטתהמטרה.עלהכוונת
תהיהמהמקריםניגרבחלקכימבטיחה
מקוםמלמעלה,האויבברק"םהפגיעה

המשוכלל~םשלגםהטנקים,שריוןשבו

יחסית.דקהנושבהם,

כל-2000מגיעהטילשלהפעולהטווח

נשקשלזהלסוגכמספיקונחשבמטרים
מהירותושבדיה.שלהפעולהבחנטי

מטריםס-כ20היאהטילשלההתחלתית
לשנייה,

בטיללהשתמשמתבווןהשבדיהצבא

שלו.הנ"טמערךשלהמרכיביםכאחדזה
ראויזהמערךשלהאחריםמרכיביובין

כנראה-חדשטנקים"משמיד"למנות
גרסאותנ"ט;תותחנושאיעודירכב

ושיפו-גוסטבקרלהמטולשלמשופרות

תו-שלהאשובבקרתבתחמושתרים

טנקים.עלשיורכבומ"מ105תחים
להר-האפשרותאתבודקיםהשבדים

שוניםרבבכליעלRBS'-56הטילאתכיב

נגמ"שלשאולאולקנותמתבווניםואף
MCV-80מרדר""וכןמהבריטיםחדיש

דומהכאמורניסויים.לצורךמהגרמנים
שלהפיקודושיטתהמשגרמערכת

RBS'-56-מקבלוהטילה"טאו"שללזוה
נושאאתבדקוהשבדיםמיל.ע"יפקודות
זושיטהכילמסקנהוהגיעוהקרןרכיבת
ואםהיבשתיהקרבבשדהדיאמינהאינה
בכלהמבוקשתהאמינותלהתושגאכן

מדי.יקרהתהיההיאהתנאים,
גםאךניכרה"טאו"למערכתהדמיון

היס-בופורס""לחברתכינזכוראםמובן,

חברתעםפעולהשיתוףשלארוכהטוריה
חברתה"טאו".אתשפיתחהיוז""

הסליליםאתלפתחעזרהאףבופורס""

ה"טאו".עבורהניהוגמיל'של

פיותיהםאתממלאיםבופורס""אנשי
שלהפעולהבשיטתכשמדוברמים

המר-כיטועניםהםאךהקרבה,מרעום

פלדהמסתורקהפרעותבפניחסיןעום
אתתפעילטנקשלוצורהממדיםבעלת

בביט-כמעטלהסיקניתןמכאןהמרעום.

לדהויאלקטרומגנטיאמצעיקייםכיחון

המרעום.ולהפעלתהמטרה
משהועושיםזאתלעומתהצרפתים

בשמדוברלגמרי.אחרבכיווןמפתיע
לק"ממגיעאינושאורכםקצרים,בטווחים

יותראופחותחלוקהתמידהייתהאחד

עדשללטווחמונחותלארקטות:ברורה
אוזובצורהמונחיםוטיליםמטריםכ-300
ומעלה.מטריםופס0-כשללטווחאחרת
טווחהיהמטריםל-4001000שביןהטווח
ודו-אר.פי.ג'יבזוקות,נ"ט,רקטותמוזנח:

העוליםלטווחיםדימדויקיםאינםמיהם

מונ-טיליםואלומטרים,300-400על

מדימסורבליםמדי,כבדיםהםממשחים

בטוו-שיופעלומכדימדייקריםפשוטאו

אפילואוכיתהעל-ידיהקצריםחים

הצבאמשביקשבךמשוםמחלקה.
טווחקצרנ"טנשקלעצמולמצואהצרפתי

רקטותשלהקלאסייםליצרניםפנההוא
אתלשפריהיהאקשרביהנחהמתוך
עדכ-500שללטווחיםהרקטותשלהדיוק

:,כנפיים

קרבוראשמרעום//בקרהסנפירי /,-7
//

מנועהמנוענחירי

ל,י נותב

נ)

בללימבנהל-ביל""נ"טטיל
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מישוד~~ש84פשתיאבצהבםננוןוגיהשים
לאאשראירוספטיאל,חברתמטרים.600

הגיעהזה,במכרזלהשתתףהוזמנה
דיוקברקטותלהשיגסיכויאיןכילמסקנה
טיללפתחניתןזאתלעומתמספיק,
גבוהיהיהלאשמחירוטווחקצרמונחה

קלשטילסיכויאיןביסבוריםהםמדי.
ןשלשריוןלחדוריוכלאדםביריהנישא

טילעללדברישלזאתואיעתידי,טנק
ניכר.קוטרבעל

ןמחירמרגשלקבועהחליטובחברה
שהת-לפניכךומשוםלטילמקסימום

ןן המ-הגורמיםמהםבדקובתכנוןחילו
ן, :כיהיוהמסקנותהטיל.אתייקרים

ןןת2הטילמחיראתלהורידמנתעל ןדיוקאת.ולהורידמעופוזמןאתלקצר ןהמוני.לחצורשיתאיםכדיהייצור
ןלטווחאופטימליהינוהמתוכנןהטיל ג'ירוסקופ,מנוע,כלומרמטרים.600של

ן
ןבטווחלפעולתוכננווכו'אופטיקה ןשדרישותברוריותר.ולאזהמקסימלי
ןראשהמחיר.אתמורידותכאלהמוקטנות

ן מ"מאךלוער1תקב130כנראההטיליהיה
ן, הכללימשקלויהיההטווחמגבלתבשל

שיגורצינורכוללק"גב-9.5הטילשל
ןןמשקלהמ"מ820יהיההמקסימליואורכו יהיהחוזר)לשימוש(הכיווןמערכתשל

ן ןבאמצעותהואהטילעלהפיקודק"ג.כ-4 להציברקדורשתההנחייהומערכתמיל,
ןן והיאהמטרהעלהצלבאת

ן
עוקבת

אינפרא-בנורהמצוידהטילאחרבעצמה
ן! ן,אדום.

.בדיהמתכנניםעשומיוחדמאמץ
,

ן,אזוריםבתורהפעולהאתלהבטיח וביערות.בצפיפותבנויבשטחסגורים,
ן: ןןבתכנוןמסוימותפשרותחייבזהדבר מטרים)20יחסיתאיטיתיציאהכגון

ומהירותמהמשגרהטילשללשנייה)
ןן ןןמטריםכ-160יחסית,נמוכהמעי ןכ-יהיההטילשלהצפוימחירולשנייה.

כ-2600יהיההכוונתומחירדולרו3ס0
:: דולר.

המתוכנןהטילשללתחרותכניסתו ןחריףויכוחעוררהאירוספטיאלעל-ידי
ןןסביבונסבבלבדעניינינשארלאאשר

ן,לסתוראולהוכיחןניתןשלאנקודות
ןהטווחשאלתעלתההיתרביןאותן.

שליכולתוהחי"ר;לאישבאמתהדרכם
מונ-לארקטהתור,17לכוץהחי"ראיש

ןן
[

ה-סיכויי;ארוכיםלטווחיםחית
בזעזועימונחהטילשלעמידות
בעקיבההחי"ראיששלהסיכוןהצנחה;

שניותארבעבמשךהמטרהאחרי
מעוףזמןשנעתל-2.2בהשוואה

ןזה;בזמןהטנקשלצפויהותגובהוקטה סיכוייומחיריהם,וסימולציהאימוןבעיות
נוספות.ובעיותראשוןבטילהשמרה

ארטילריהמגזין
מוגדללטווחן

לורנרעזריאלד"רמיל')(רס"ן

אתבמערבגילוהששיםשנותבסוף
גילובבדובדהסובייטימ"מ130התותחן

בארטילריהגדולהנחיתותלמערבכיגם
ק,ונבנצי'ונאלית

הסובייטים.לעומת
רקטית,ארטילריהלהבנותהמאמץ
aLRS'-אךיפהעולהק"מ,32שללטווחה

ה-MB-27,אתהרוסיםפיתחובינתיים.
כ-37עוללטווחקנירברקטימשגרשהוא
ק"מ.

לפתחהחלוכתגובההאמריקנים
עםמ"מ155בקוטרחדשמתנייעתותח

שללטווחסילוןבמגתמונעמונחה,פגז מדבעיקרוהמיועדזהנשקאךק"מ,כ-70
רקבכלל)אם(ויופיעמדייקריהיהשריון,
ס-ה9.בשנות

בינתייםהחלוקטנותפרטיותחברות
אתלשפרכדיאינטנסיבימחקרלערוך

מנועיםהקיימת,התחמושתשלהתכונות
תחמושתסוגיבהרבהנוסוקטניםרקטיים

הפיזוהםבהגולתהואחסרונםאך
המענייניםהשכלוליםאחדהבליסטיימן

אךדומהטכנולוגיהעלמבוססזהבשטח
ה-זהוהבולטים.חסרונותיהללא

BORE)FVLLRANGEEXTENDED
BLEED)8458BBB.ERFשהדברכרי

מוש-מספרתתילהלהבהירראוייובן,
פגזים:שלבאווירודינמיקהגים

פגזשלהאווירודינמיתההתעדות
עלמתבססתקולית,עלבמהירותהנע

;מרכיביםשלושה
הנובעתהחיכוךהתנגדות7-האחר
-השניבאוויר.הפגזמעטפתמחיכוך

בעיקרמצורתו,הנובעתגליםהתנגדות
התנגדות-והשלישיתהקדמי.חלקו

ו
.האחורי.חלקובצורתהתלויהבסיס

שלבצורתוהראשוןהעיקריהשינוי
והואהגליםהתמדותאתהקטתהפגז
שלהגליליהחלקביטולבאמצעותהושג
המובילהמהטבעתלאוגיבהפיכתוהפגז

התנגדותאתהקטיןזהדברקרימה.
שליציבותואתוהגרילכב-3004תגלים

הקנהבתוךהקדמיהחלקתמיבתהפגז.
הפגזלאורךקטנותבליטותע"יהושגה

עבודפותחוכאלהפגזים
בשימושהנמצאיפ'התותחיםסוגימרבית
התנגדותהנוסף:השבלולמוכנסועתה
חלקיואקוםמיצירתהנובעתהבסיס
יי.בסיסצורתאתמעופו.בעתהפתבבסיס
בעיותבגלללשנותכמעט'אפשראיהפגז

התחמישגזיופעולתפנימיתבליסטיקה
פגזשלבבסיסוגךעצמו,הפגזעל משוכלל'.

אלק-שרפהמטעןמכניסים
כ-30ובוער(היריבעתהנצלקקטן

בדלקעשיריםפליטהגזיויוצרשניות)
:DYשובנדלקיםאלהבאמצן.ועניים

הפגזבבסיסהשרפהמתאיציאתם
זממתאתהמשנהגזיםמעטפתויוצרים
גזיםהפגז.בסיססביבהחיצוןהאוויר

קוליתתתבמהירותיוצאיםאלה
לדחףמאומהתורמיםאינםכךומשום

מקטיניםהםאךלפיזומם,ובתוצאה
-3011עדב-1304הבסםהתמדותאת

הפגז.בסוגתלוי
שלבמשקלוקללשימיגורםזהשינוי

מו-936ק"גל-47.6מ)-45.5ובאורכוהפגז
אתמצדיקזהשינויאךמ"מ),ל-956מ"מ

ניברתבמידהמאורךשהואמשוםעצמו,
מהי-אףעלוזאתהאפקטיבי,הטווחאת
מהתותחיםבחלקבמעטקטנהלוערות'

לצייןמענתןהמוגדל.מהמשקלכתוצאה
מיועדיםהיואלהשפיתוחיםשלמרות
:::הרימ"מ,155בבדה,לארטילריהבעיקרם
תכנוןבעלפגזכעתמציגיםהשבדים

בופורס")"חברתעל-ידיהמפותח(דומה
הפגזצורתשינוימ"מ.57בקליבר

מארץ-'

מ-3,800טווחואתל~ענתס
לכ-מטרים1

משקלהגדלתתוךוזאתמטרים17,000
גרם.כל-400הנפיץהפגזשבתוךהחנ"ם

לכדורבמידותיוזההכולו:הבדור
.תות-באותםלהשתמשומאפשרהקיים

הקיימים.לתחמושתקיבולובתיחים

1
ץ

-ק......י1ר
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בסבנותידושיפ*.הצבאית*ינמבנולוגיה~
-מרית"."

ראשונהסנפירית
בחיל*הים

אתלאחרונהקיבלהישראליהיםחיל
-שלוהידרופויל)(הראשונההסנפירית

העתבכתבמופיעהזוידיעהה"שמרית".
DefenseInternationalהשוויצריהצבאי
Reviewהסנפי-נבנתהזהעתכתבלדברי

האמריקנית,גרומאןחברתע"ירית
ה"לבנית",נוספת,סנפיריתשלובנייתה

ישראל.במספנותעתהונשלמתהולכת
ייחד.Attache'Defense~הבריטיהביטאון

עלאלו.חדישותלסנפיריותנרחבמאמר
תפיסההסנפיריתמייצגתהמאמרפי

חיל-היםבידישעוצבהחדשניתמבצעית

שללייצורקוראתזותפיסההישראלי.
:אחתשמטרתווזריזמהירכלי-שיט

אלקטרוניותלמערכותמשטחלהוות
מבצעיתפעילותלצורךים-ים,לטילים

בתכהדגשקצר.ולפרק-זמןמוגבללטווח
ולפיכך;המבצעיתהפעילותעלהושםנון
מגו-בתאיכללבדרךמצוידתהספינהאין

אנשי15מביןבמיטות.אולצוותרים

מרכז-במי"קלתפקד31אמותםהצוות,
הספינהאתולתפעל-הקרבידיעות

שעות,ן8-בעדשתימשכנהבמשימות
מיממה.פחותמקרהובכל

ונפחהמ',25,6הסנפיריתשלאורכה
גזבטורבינתמצוידתהיאטון.105

סנפי-עלשיוטלצורךכ"ס5,400שהספקה

שהספקןקטנותגזטורבינותובשתיריה,
גחונהעלשוטלצורךכל-אחת,כ"ססס6

מהירותהלמערכותיה.חשמלואספקת
סנפיריה,עלרכובהכשהיאהמרבית,
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ומהיבשה.מהיםמהאוויר,לשגרושניתן
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כחימושגדלמטווחהטיליםאתירוהם
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במיוהדהשובמרשימות.הןהצרפתיים,

אתשירושטנדר"ה"סופרמטוסיכילציין
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