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ה-הסוגואניות.משורייןרכבבני-אדם,

המיועדיםמונחים,טקטייםטיליםהםשגי

מקי'.נקשתקיפתןמטרותנגדלהפעלה

טיליםעמדותאניות-מלחמה,כגוןקשה,
במיוחד,מוגנותיבשתיותמטרותוכןנ"מ,

וגשרים.תחנות-כוחשדות-תעופה,כגון

על-ידילרובנעשיתאלהשלהנחייתם

מפתחיםולאחרונהטלוויזיה,אומכ"ם
הסוגלייזר.קרניבעזרתשיטות-הנחיה

טיליםהםאויר-קרקעטילישלהשלישי

ריכו-נגד(להפעלההמיועדיםארוך,לטווח
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מטוסי-בפנילהגנהמיועדיםאלהטילים

הםכללבדרךבליסטיים,טיליםאואויב
אחדיםבשימושיםכיאףמכ"םמונחי

טיליםתת-אדומה.להנחיהעתהעוברים

ובצ-בגודלםבעיקרמזהזהנבדליםאלה

אמצעי-העזר.כולללהפעלתם,הדרושוות

ברקטותאףשימושנעשהמסויימתתקופה
נגדיעילותאינןאלהאךבלתי-מונחות,

והשימושמודרניים,קרב-הפצצהמטוסי

בדרךדומיםנגד-טיליםטיליםהופסק.בהן

עליהםכיאףנגד-מטוסים,לטיליםכלל

ביותר.ארוכיםבטווחיםלפעול

רבהחשיבותנודעתנגד-טיליםבטילים
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במ-לאטמוספירהחודריםבליסטייםטילים

תמידכמעטונושאיםעצומות,הירויות
למגןהואהכרחלפיכךגרעיני.ראש-נפץ

ה-מןרבובמרחקגדול,בגובהליירטם
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והםמטוסים,ביןבקרבות-אוירמשמשים
מכ"מ.והנחייתתת-אדומההנחיהבעלי

טלוויזיו-הנהיהפיתוחבשלבימצויהכיום

הנחייתפניעליתרונותלהאשרנית,

על-תמידנעשיתהטיליםהפעלתמכ"מ.
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ימייםלתותחיםתחליףלשמשמיועדים
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10שביןבטווחיםלפעולהמיועדהראשון

הארטילריותהרקטותהןאלהb"p.ל-50

בכוחהמונעפגזשהןקטיושה","כגון
טיליםהםהשניהסוגהנחיה.וללארקטי

בין-יבשתייםוטיליםטקטייםבליסטיים

שמעללטווחיםהמיועדיםהנחיה,בעלי
הנפץמטעןb"p.לאלפיעדק"מ,ל-50
אהדותמאותבןכללבדרךהואשלהם

פצ-אומרסקחומר-נפץומכילק"ג,של

ביולו-אטומיים,ואמצעיםגרעיניותצות

רדיו-אקטיבי).אבקכולל(וכימייםגיים

ריכוזינגדלהפעלהמיועדיםהסוגיםשני

מטרותנגדיעיליםואינםואוכלוסיה,צבא
אינרציאלית.לרובהיאהנהייתםנקודה.

טיליםכיאףנ"ט,טיליקרויהשלישיהסוג
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מיוע-ים-יםטיליסיירת.אואנייח-קרב

אלהלטיליםאניות-שטח.נגדלפעולהדים

בהםאחדיםצבאותוישמכ"מ,הנחיית

מת-אדו-בהנחיהלציידםנסיונותנעשים

מה.

טורפדותהםים-יםטילישלאחרסוג

כיוםהואהטורפדונגד-צוללות.וטילים

אףמסויימתובמידה(הצוללתשלנשקה

תנו-בשלאניות-שטח.נגדהמשחתת)של

ניתןים-ים),לטילבהשוואה(האטיתעתו

העו-מליעבורהקלמרבצורתוכילהניה

זוכהזאתלעומתהלא-רחוק.בעתידלם

נגד-כנשקבפיתוחוחשובלדחףהטורפדו
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המסוגליםטורפדות,לפיתוחמכווןזהחום

שיטותרב.בעומקאףבצוללותלפגוע
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אחרת,אוזובתקופהבטיליםשימשו

כיוםהמבצעייםהטיליםבמרביתמשמשים

מנועי:סיבותמשתיוזאתמנועי-רקטה,
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ה-הדחףאתלפתתהמסוגליםהיחידים
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רקטי,מנועשלמחירושנית,קר-סינית).

אחדות,דקותאושניותלפעולהמיועד

סילו-מנועשלממחירוניכרתבמידהזול

ארוכיםלזמני-פעולהלרובהמתוכנןני,

לאח-אמנםצרוך.לאיןמורכבושמכנהו

פשוטים'מגח-סילוןמנועיפותחורונה

אח-טיליםפותחומכךוכתוצאהואמינים,

כגון(אלהמעיןבמנועיםהמצויידיםדים

מנועביותר.פשוטהואמגח-הסילוןמנוע*
מורק-מיוחדת,צורהבעלמציגםמורכבזה

והבמגוצהדחיסהתרשים).ראה(ומצתדלק
שלהקינטיתהאנרגיההפיכתעל-ידינעשית
גבוהים.וטמפרטורהללחץ-הגורםהאויר

והטמפר-הלחץוניצת,הדלקמוזרקזהבשלב

מאחורנפלטיםומוצרי-הבעירהעולים,טורה
שהואבכךהמנועשליתרונוסילון-גזים.בצורת
חס-האויר.מןבאהמהמצן,בלבלדלקנושא

עמידה,במצבלפעוליכולשאינובכך,רונו

כלשהו,לאמצעי-האצהזקוקהוא-כלומר
גבוהות.על-קוליותבמהירויותרקיעילוהוא
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בשי-יתרונותלהםאשרהרוסי)ה-811-4

הטי-ומרביתהואילאךמסויימים,מושים

נעסוקרקטה,במנועיעדייןמצויידיםלים

בלבד.באלהכאן

השש89הפשוע

תא-הםרקטימנועשלהעיקרייםהלקיו

בהתאםפועלהמנועוהנחיר.השריפה

חוקשליישומונייטין.שלהתגובהלחוק

סגורכליבתוךאם:הוארקטיבמנועזה
ייווצרפתח,בוונפתחגזים,לחץיווצר

תר-ראה(לפתחההפוךבכיווןהודףכוח

נקראהגזיםנוצריםבוהמקום1(.שים

תא-השריפה.בשם

ה-בתאללחץשוהזהבמקרהההדףכוח

היינו[)4(הפתחשטחכפולסע),(שריפה
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-החיצוני)האוירמלחץכפלייםבערך(

הקול.במהירותהגזיםיפרצו

יגדלסע),(היציאהמהירותאתנגדילאם

על-רקזאתלהשיגניתןלאהדחף.כוח

שכןהשריפה,בתאטת)(הלחץהגדלתידי

תע-לאלעולם1,בתרשיםהמתוארבמבנה

ה-מהירותאת(Ve)היציאהמהירותבור

ה-2(.תרשים(נחירמוסיפיםולפיכךקול,

"*קצהועדותגדלתלךבנחירמהירות

ני-השריפה,בתאהלחץאתשנגדילוככל

הדיוקלמען(הנחיראתלהאריךיהיהתן

היציאהשטחשביןהיחסאתלהגדיל-

פליטהמהירותולקפלהצוואר),לשלח

גדולכוח-דחףמכךוכתוצאהיותר,גבוהה
במנועיהמקובליםלחצי-העבודהיוהר.

אטמוספירותל-200עדמ-20הםרקטה

בקירוב.

רקטיתבהנעהאחריםהשוביםערכיםשני

הספ-והאימפולסהטוטליהאימפולסהם

ציפי.

ה-האימפולסשוהקבועדחףשלבמקרה
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האימפולסשוהמשתנהדחףשלבמקרה
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הדלקשלהמסהזרימתבקצבמחולקהכוח

המשיכה.ובתאוצתהנשרף

מספקשהואבכךזהביטוישלחשיבותו
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כיהיאוההנתהדהף,כיוצרישוניםדלקים
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האימ-"הבאה:בצורהבמליםלבטאוניתן
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בעירת-צד.בעלמנוע

ובכי-מקבילות,בשכבותבוערמוצקדלק

ללהבה.החשוףהשטחלפנימאונךוון
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בו-בשימושהמקובליםדלקיםהבעירה.
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בשטח-פני-הדלק-כלומרהבעירה,בשטח

תרשים(קבועזהשטחאםללהבה.החשוף

גדלאם;נייטרליתהבעירהנקראת3(,

ה-קרויה4(,תרשים(הזמןכחלוףהשטח

עםהואקטןואםפרוגרסיבית;בעירה

ה-אופירגרסיבית.הבעירהקרויההומן
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העשויהתהליך,בלאותו.ומציתהראשי

אלאבמציאותנמשךאינוארוךלהיראות
מאיות-שניה.

בדרךנעשהמוצקדלקמנועשלכיבויו

בדופןגדוליםפתחיםפתיחתעל-ידיכלל

כולוהנחירהפרדתעל-ידיאוהמנוע

ה-לירידתגורםהדברהמנוע.ממעטפת

הבעירהלהאטת-מכךוכתוצאהלחץ,
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להגיעעשויהאחרוןוזהתא-השריפה,
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במ-ניצת(הייפרגוליאיננודלק-מחמצן

כיאףההזרקה,לפנילערבבםניתןגע)
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גליליכדורי,להיותהעשויתא-השריפה,

אליפסיאידי.או

בעי-שליותרהגבוהההטמפרטורהבגלל
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ב-כללבדרךהארוכיםנוזל,דלקמנועי

מו-דלקשלהבעירהממשכירבהמידה

תא-אתלקררתמידכמעטהכרתיצק,
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ה-הפניםעלזעירים,נקביםדרךמחמצן,

ועל-ידיוהנחירתא-השריפהשלפנימיים

לדו-הלהבהביןדקיקהשכבהיוצראידויו

אתלחמםהלהבהמןמונעזוובדרךפן,
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החו-בהיותשני,מצדלקירור.גורם

הטמפרטורהאיןמעולה,חוםמבודדמר

אטיבאורחאלאדרכוחודרתהגבוהה

עלבהגנהגםנהוגהזושיטהביותר.
לאטמוס-החודריםבליסטייםראשי-נפץ
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נעוץנוסףחיסרוןמוצק.דלקלמנועי

להפעלהניתניםהםאיןכללשבדרךבכך,
הכלל.מןיוצאיםישכיאף-מיידית

מונו-(חד-דלקמנועיגםפותתולאחרונה

נוז-תרכובתהואבהםשהדלקפריפלנט),

בתגובהומתפרקשונים,חומריםשללית

קטליזטור.בנוכחותחום,בתוספתחזקה

ממנועכזהמנועפשוטהמבנה,מבחינת

יחיד.נוזלרקמכילוהואהואילנוזלדלק

המונעמבצעיטילבנמצאכברישכיאף

פי-כילומרעדייןאפשראיכזה,במנוע

הושלם,אלהמנועיםשלתוחם
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הוארקטהמנועיפיתוחשלאחרכיוון
המרכיבים,אחרוהבמנועמנוע-הכלאיים.

נוזל-והשנימוצק,הואהדלק,לרוב
לקייםיכולאינווהדלקהואיל9(.תרשים(

הבעירה,קצבתלוימחמצן,ללאבעירה

זרימתובקצבהדחף,אףמכךוכתוצאה

שס-על-ידילוויסותהניתןהמחמצן,של

נעוץזהמנועשלנוסףיתרוןיחיד.תום

לסד-רגישהאיננההבעירהכיבעובדה,

בדלק.קים
בעיותנפתרולאעדייןאלהבמנועים

ה-חללבתוךוערבולזרימהשלחמורות

בתהוםניכרתהתקדמותהושגהאךמנוע,

כמטרההמשמשמבצעי,טילוישנוזה,
הדהךשלטובהשבקרהבמקום(אוירית

כזה.במנועהמונעחשוב)דברהיא

שסשסקא~%שנשפרקם

ה-הגויםטמפרטורתמקובלרקטיבמנוע

מעלות:צל-מאות:מאודגבוההנפלטים

תרללאמתבזבזתזוחוםאנרגייתזיוס.
לנ-מנסיםנושם-אויררקטיבמנועעלת.
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