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המערכתבפעולותחלקווקביעתהמפעילשלתפקידיוניתוח
סגור".'חוג"שלדיאגרמהבחינתשלבדרךאפשריים
קרבי,רכבנהגשלפעולתואתנבחןאופייניתכדוגמה

ובלילה,ביוםשונים,שטחבתנאיברכבלנהוגשתפקידו
פעולותכיניווכח,הרכב.יכולתשלמקסימלימיצויתוך
ומסטיותהתנועהמתכניתאחתבעת-ובעונהמורכבותהנהג
לכן(מגיב""וגםפועל""גםאזנמצאוהנהגעצמויהרכב

הנהג).וגםכלי-הרכבגם:כולוהתכלולאתלבחוןיש
בדיא-והנהג",הרכבכלי"זה,מכלולשלבתיאורונעיין
סגור".*חוג"שלגרמה
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משת-הנתונהבמערכתהחוגכ"סוגר"המפעילשלתפקידיו

מורכבתשהמערכתככללמערכת.ממערכתכמובן,נים,
עלינואולםהמפעיל.שלחלקויחסיתקטןכןומשוכללת,

לסגורמסוגלותלחלוטיןאוטותטיותמערכותשרקלזכור,
.בעצמן.החוגאת

החוג"עקרוןאתיתרהבהרתלהבהירהעשויהאתרת,דוגמה
נגד-טנקים.טיליםנווטישלפעולתםהיאהסגור",
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ציודכלאורכב,נשק,(טכניציודשלהתקינהפעילותו
--צוותי-ההפעלהשלהמקצועיתברמתםמותניתאחר)
האחזקה.צוותיושל
עלשליטתומידתקובעיםהמפעילשלפעולתוטיבאת

מהציודהטכניתהיכולתמלואאתלהפיקוכושרוהמערכת
הציוד.והרסתקלותמניעתתוך-אלהבידו;הנתון
משימותגםהמפעילעלמוטלותרביםבמקריםאמנם,
ההתגברותובתחוםהמונעהטיפולבתחוםבעיקראחזקה,

דרךאתלבחוןכשבאיםאךפשוטים.באמצעיםתקלותעל
המפעילתפקידיאתלבחוןישמפעילים,שלהכשרתם
לבחוןישממלאהואאותםהאחזקהתפקידיואתכתפעיל,
למתחזקים.ההכשרהדרכיבחינתבמסגרתבנפרד,
שלהכשרתודרךאמבפאנל,לבחוןנדעכן,אסכיצד,

תפקידו?צורכיאתתואמתהמפעיל

והתנועהתנועה,בצורתלמערכתפקודהמוסרהנווט
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;הטילשלתנועתולתיקוןנוספת,פקודהעלהחלטהושל

חלילה.והוזר
תפקידואיפואנראההסגור"החוג"שלהדיאגרמותמניתוח

וטמנם,;פקודותוכמוסר-אינפורמציהכקולטהמפעילשל
אתאחד,מצדלמפעיל,להקנותצריכיםלהכשירו.ישלאלה
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יאת,ולעומת-אינפורמציהבקליטתהקשורותהידיעותכל
לתתלושיאפשרוהכושרואתהידיעותאתלולהקנות
למתן-הפקודותקליטת-האינפורמציהביןהתלותפקודות.

במוחו.המתגבשיםעצמו,המפעילשלשיקוליוהיא
בראשמכוונתלהיותחייבתהמפעילהכשרת-מכאן

לוודא,חייבתרגולוהמערכת.שלכמוחהלהכשרתווראשונה
-הפקודותאתולתתהאינפורמציהאתלקלוטמסוגלשהוא

באורח-המערכתשלההיגויבמערכותלשלוטכלומר,
נוספות.מסקנותמכךנובעותותכליתי.מדויק

שלבראייתועלקפי-רובתלויההאינפורמציהקליטתמערכת
הדרךאלהצופהנהג,:דוגמהבשמיעתו,גםולעתיםהמפעיל,

הצופההטיל,נווטאוהמנוע,לרעשומאזין-נעהואבה
לתתכן,אםיש,כאחד.הטילתנועתואלהמטרהאל

-המפעיליםעל-ידיהקליטהלאורחמיוחדתלבתשומת
תהילהללתדישצלילים.שלוהןחזותיים,רשמיםשלהן

אחריולתרגל-האינפורמציהקליטתדרכיעצםאתכראוי
זו.אינפורמציהקליטתשלהשוניםבגבניםהמפעילאתכן

הכנסתבאמצעותכללבדרךהנעשה-הפקודותמתן
דוושות-הפעלתההגה,סיבובעל-ידי(למערכתתנועות

יסודילימודמחייב-וכדומה)הניווטידיתהנעתהבלם,
ואחרי-כן-זותנועהשלתרגולהבנפרד,תנועהכלשל

ותיקיםנהגיםאפילוהשונות.התנועותשלמשולבתרגול
עלכשהרגלבכביש,תפניתלקראתהילוךלהחליףנוהגים

נהגיםמחליק.כשהרכבהתפניתאתולבצעדוושת-המצמד,
פעולהלנהיגה,בקורסחניכיםבהיותםתירגלו,לאודאיאלה

המצמד.דוושתושחרורההגהסיבובשלתשולבת
הפקודותמתןשלהלימודדרךלגבישונותגישותיש

ראשיתלעסוקישלפיהבגישה,ההל:תנועות)הכנסת(
פרטישידיעתההנחה,מתוך(וחלקיההמערכתמבנהבלימוד
כיצדבבהירותלהביןשיוכלכדילמפעיל,הכרתיתהמבנה

בגישהלנהוגיששלפיהבזו,וכלה-תנועה")להכניס"
.ויציאותכניסותבהשישהרוחשה",*4הקופסה"של

בלבד.
נבחןהמפעיל:גרורלהיותחייבאחדדברפנים,כלעל

ובזמןמדויקבאופןנכונה,תנועהלמערכתלהקנותבכושרו
שלהשפעתהמהיודעהואאםחשיבות,כלואיןהנכון.
שלהשפעתהמהיודעהואאםחשובהמכניזם,פועל

באשרוו.בתנועהשולטהואואםהמערכת,עלתנועתו
המקריםשברובלהבין,ישהמערכת:עלהתנועהלהשפעת

שינוימשיגיםכךעל-ידיתנועה",מכניסים"ראשית-כל
הטיל),הרכב,(המערכתשלבתנועתהאובפעולתהמסוים

הרעיוןשונות.מטרותלשרתבאהשהורה"הקופסה"רעיון**
קופסה.בתוךהנמצאשד","כאלהמכניזםאלמתייחסהמרכזי
לעשות,מהל"שד"אומריםהכניסותירךויציאות.כניסותלקופסה

שהואל"שד",המיוחדרצויות.תוצאותמקבליםהיציאותודרך
הוא'שבההקופסהשלהתמסורתלפונקציתבהתאםמתנהגתמיד

לכניסות.היציאותביןוידוענתוןיחסקיים-כלומרנמצא'

כקופסה-שחזרה.חשמלימנועשלתיאורדוגמה:

חשמניעורץשד".השועצירסיבוב

ותו.מחחבעין-

חוזריםואז-ביותרהרצוילבילבינוההפרשאתרואים
כןעלרצוי.למצבמסביב""להימצאכוונהתוךומתקנים,
תנועהלמערכתלהקנותבכושרוהמפעילשלרמתונבחנת
המצבאלהמערכתאתבהתמדהלהחזירובסיגולומסוימת
בלבד.קליםשינוייםאגבביותרהרצוי
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מאומןמפעיללא-מאומןמפעיל

כיצדהיא,המפעילשלבהכשרתוביותרהמורכבתהבעיה

והפ-האינפורמציהביןהמחברתהחוליהאתלולהקנות

חלקדווקאלמעשה,השיקול.אורחאת-כלומרקודה,
לרוב,היאההנחהכילבולתשומתזוכהשאינוכמעטזה

שלבדרךמשלומערכת-שיקוליםלעצמוייצורשהמפעיל
אוהמכשירהפעלתתוךירכושאותונסיון-מעשי,צבירת

מהירותאתלתתחייבזהמעשינסיוןטמנם,המערכת.
הלימוד,בשלבלוותר,איןזאתעםאולםוהתגובה,השיקול

עללשקלםשצריךכפיוטיבם,השיקולים'אורחניתוחעל
ומטרתהמערכתשלתכונותיההנקלטת,האינפורמציהיסוד

פעולתה.

סמכתם
חייבתכלומה-תכליתיתלהיותצריבההמפעיליםהכשרת
כ"סוגרלוהדרושיםוהכשריםהידיעותאתלמפציללהקנות

:לשלושהנחלקיםאלהוכשריסידיעותשבמערכת.חוג"

בכלאושמיעהראיה,על-ידיהאינפורמציהקליטתדרכי*
אחרת.דרך

אינפורמציהלתרגם""והיכולת-השיקוליםמערכת*4
להמלטה.

התנועותבכלתלאהשליטה-למערכתהפקודות"מתן"*
למתקניןהבקרה.להקנותןשיש

גםעליה;תכליתיתהיאההכשרהשתכניתבכך,דיאיןאך
-מוגדרזמןשלבמבחןלעמודעליה-כלומריעילה.להיות
אתקודם-כללהעדיףישלכן,להשיגם.שניתןאמצעיםושל

רצויה"כתוספת"ורק-ההדרכהשלהעיקריתהתכלית
במבנההקשורותידיעותמתןעל-ידיגםלהשלימהאפשר
המערכת.שלהתיאורטיבצדאוהטכני,
שהואייתכן,מרתיעשהואייתכןהשחורה"הקופסה"רעיון
אולםוצרות-אופק.כדוגמתיותגםרביםשלבהכרתםמזוהה

קופס-"באמצעותמערכתכלשלמבנהניתוההוא.כןלא
קופסהביןהקשרוהבנתויציאות,כניסותשבהןאות",

להבנהממשיתתרומהלתרוםכדיבאלהיש-לקופסה
המערכת.פצולתשל
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