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אתלנתקמכבר,לאשהתקבלהההחלטה,
מתכנית111"בלוק"הטנקיםתכנית

המשוריינות,המערכותשלהמודרניזציה
בתחוםהמחקר-והפיתוחמאמציאתולצמצם
ניתןשבוהזדמנויות",חלון"פתחההטנקים,
המערכהל'טנקבנוגעחדשותתפיסותלבחון
ש-כלול(FMBT),העתידי"העיקרי

קרבית,יכולתבעלויהיהעתידיות,טכנולוגיות
בלוק"בתכניתהטנקשלמזובהרבההגדולה

."111
פעיל,מיגוןשריון,אלקטרו-מגנטיים,תותחים
בקרת-אשבקול,מופעליםמחשבים

(Head-upעליותותצוגותאוטומטית
(Displaysשניתןמהטכנולוגיות,חלקרקהם

העתידי.העיקריהמערכהבטנקלנצלןיהיה
אתלצמצםעשויהללומהטכנולוגיותחלק
הטנק.לתפעולהדרושיםהצוות,אנשיכמות
כמהישבלבדלוחמיםשנישלצוותבעללטנק

יותר,גבוההשרידותובהם:בולטים,יתרונות
הכוללתהנפגעיםכמותאתלהקטיןהאפשרות
לתכנוןובהתאםבקרב,הנתונהשריוןביחידת
טובותפריסהואפשרויותזריזותגם-הטנק
יותר.

ואתהיתרונותאתאציגהזהבמאמר
טנקתפיסתשל(feasibility)ההיתכנות
שנישלצוותעםהעתידיהעיקריהמערכה
לוחמים.

מתכווןעיקרימערכהטנקשלתכנוןכלכילהניח,יש
תותחעליולהרכיבמוקטן,צוותהטנקבתובתלהציב
בעזרתולצפותאוטומטי,מטעןלולהתקיןחיצוני,

קונוונציונליצריחבעלבטנקעקיפים.אופטייםמכשירים

רובאתמכיל-הצריח-בטנקביותרהחשוףהשטח
בעתיד,הטנקצריחעללהגןלהמשיךהכוונהאםהצוות.
מזוויתלתקיפהחכמיםכלי-נשקהופעתעםובעיקר
ובעלותבמשקל(להחרידעדיקריהיהכזהתכנוןעלית,

היאלבעיהביותרהטובההתשובהכידומה,כאחד).
ביותוהמוגןהחלקהתובה,לתוךהצוותאתלהוריד

אוטומטי.מטעןעםחיצוניתותחכזה.יחייבתכנוןבטנק.
לייזרמציינישלהרבהוהשכיחותהצוותשלנזהמיקום

אופטייםבמכשיריםלהיעזראותנומאלציםהקרבבשדה
שבתובהכיווןשדה-הקרב.אתלראותכדיעקיפה,לתצפית

צורךיהיהלוחמים,ארבעהבןלצוותמקוםדיאין
העיצובזהלוחמים.לשניים-שלושההצוותאתלהקטין
לדיוןבסיסשישמשהעיקרי,המערכהטנקשלהבסיסי
בהמשך.

אבזריתלוחמיםשניבןלטנקהעיקריתההנמקה
יותרפוטנציאליתשרידלוחמיםשניבןטנקבפשטותה.

לאכיייתכן,מכרעת.השרידותלוחמים.שלושהבןמטנק
אולתפעלם,לוחמים,שניבניטנקיםלייצרזוליותר

אתמטשטשתהאלהלוויכוחיםהגלישהאולםלאיישם,
תוסףהואלוחמים:שניבןטנקשלהאמיתייםהיתרונות
המציקההשאלה,!בקרביותרתבליחיוהואבחיי-אדם,
יכוליםהאםהיא:לוחמים,שניבןלטנקבנוגעלספקנים

קרביתבפעילותבתכליתיותטנקלהפעיללוחמיםשני
שלמרכיבהיאהיטבטנקלהפעילהיבולתממושכת?

בןטנקבתכליתיותלהפעילאי-אפשראםהטנק.שרידות
לאשבעולםהשרידותיתרונותכלבקרב,לוחמיםשני

תכליתית.לחימהלמערכתיהפכוהו
היאלוחמיםשניבןטנקשליותרהגבוהההשרידות

שליותרקטנהצלליתושלמוקשןצוותתאשלתולדה
תכנוןעלמחקרראנדתאגידהשליםו99ובשנתהטנק.

תפיסותשלבדיקה"לטנקים,עתידיותמערכות

פרויקטיםקציןהואכעתארצות-הברית.בצבאשריוןקצין
נוקם.בפורטקרבילפיתוחבמינהל
1992.מרס-אפריל,'Armorמתוךעובדהמאמר
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טנקיםשללמשימותמשולבותיבשתיותלמערכות-נשק
לוחמיםשניבןטנקתכנוןנכללוהזהבמחקרונגד-טנקים".

כולליםשכולםלוחמים,שלושהבנילטנקיםתכניותוכמה
ארבע-חמש(הקצרבטווחזמינותשיהיוטכנולוגיות,

תאכיעולה,הזהמהמתקרדומה.יבולתבעלותשניוצג
במידהקטןזה,לצדזההישוביםשריונאים,לשניצוות

לוחמים.שלושההמונהצוות,שלתצורהמכלניכרת
צוותתאלרובנו.ברוריםלהיותחייביםהאלההדברים
התכנוניםמרובאחוזיםבשלושיםכלל,בדרךקטן,לשניים

צוות,אנשילשלושהלחימהתאישלביותרהשימושיים
הממדיםצמצוםמאחור.ואחדלפניםיושביםמהםששניים

הסבירות,קטנהובכךהצוות,תאשללאורבובעיקרנעשה

הצדמןובאלכסון,מלפניםבטנקיפגענ"טנשקכי

ביותר).הפגיעותהזוויות(ומלמעלה

הצוות,בתאפגזפגיעתשלהסבירותאתכשמקטינים
הצוות.אנשיבקרבלאבדותהסבירותאתגםמקטינים

ס"מב-76קצרצוותאנשישניבןהטנקהיהראנדבמחקר

פירושצוות.אנשישלושהבןמטנקאחוזים)עשרהאו(

ומלמעלהמהצדיותרקטנהמטרהלאויבמציגהטנקהדבר,

המטרהשלזומוקטנתחתימהביותר).הפגיעהצד(

לאיכון,יותרקשהלמטרהצוותאנשישניבןטנקהופכת

מוקטנתסבירותשלהשילובלפגיעה.יותרעודוקשה
בתאולפגיעהאיכונולאחרבולפגיעההטנק,לאיכון

יותר.גבוההשרידותפירושןהטנקייפגעכאשרהצוות

כיהוא,לוחמיםשניבןטנקשלנוסףפוטנציאלייתרון

שלושהבןטנקמאשריותרכבדבחימושלחמשוניתן
לוחמים,שניבןלטנקאחרות,במליםזהה.במשקללוחמים

יותרגדולשריוןמיגוןלהקנותאפשרטונות,45שמשקלו

לותהיהועדייןהזה,במשקללוחמיםשלושהבןמטנק
שריוןמיגוןמאפשרתזוקטנהצלליתיותר.קטנהצללית

במשקלהחיסכוןאתנתון.במשקללטנקיותרכבד

להחזירניתןבעשיריתהטנקשלאורכומהקטנתכתוצאה

במשקלהחיסכוןיותר.טובשריוןמיגוןבצורתלטנק

שלמיגוןתוספתלקבללוחמיםשניבןלצוותמאפשר
לוחמים.שלושהבןלצוותבהשוואהבקירוב,עשירית

ניגאל*מייקקפטן

להוסיףמאפשרביותרגבוההצפיפותבעלבשריוןהשימוש

היתרון,אתלאבדמבלישריוןמיגוןלוחמיםשניבןלטנק

הדברמאליו,מובןיותר.הקטניםהממדיםמןהנובע
אוכן,אםגםלוחמים,שניבןטנקלחדוריותרעודמקשה
המוגברתהשרידותעםבשילובהזה,הנוסףהמיגוןונפגע.

מביאיםיותר,קטניםצוותומתאמצלליתכתוצאה
הטנק.שליותרעודגדולהפוטנציאליתלשרידות

לוחמיםשניבןטנקשלהיתרונותאחדלחילופין,
טנקכמומיגוןרמתבאותהיותרקלטנקלהיותעשוי
בןהטנקהיהראנדבמחקרלוחמים.שלושהבןיותרגדול
בןביותרהקלמהטנקבעשיריתיותרקלהלוחמיםשני

תוכננוהטנקיםשכלהעובדה,חרףלוחמים,שלושה
שריון.מיגוןשלזההברמה

יותרהקללטנקיששוות,המיגוןרמותכיבהנחה,

יוכללוחמיםשניבןטנקפוטנציאליים.יתרונותכמה

וצריכתובזינוקים,דרכיםעלבשטח,יותרמהרלנוע

המרכזייםהטיעוניםאחדיותר.קטנהתהיהשלוהדלק

הניידותהגדלתהיאלוחמיםשניבןיותרקלטנקבזכות
היתרונותכלאסטרטגית.לפריסהוהאפשרויותהטקטית

הנובעיםהשרידות,יתרונותעלשמירהתוךיושגוהאלה

הטנק.שליותרקטנהומצלליתיותרקטןצוותמתא
כמותאתמקטיןלוחמיםשניבןטנקגיהטיעון,
עצמו.בעדמדברהטנקים,צוותיבקרבהכוללתהאבדות
כמותאתמקטינהלוחמיםשניבןטנקצוותשלהתפיסה

בןלצוותבהשוואהבשליש,טנקיםביחידתהצוותאנשי
לאשחשופיםשיהיוהלוחמים,כמותלוחמים.שלושה
לוחמים,שניבןבטנקיםבעתידשיצוידוביחידות,האויב

הפוטנציאליים,הנפגעיםכמותגםוכךבשליש,תקטן

לוחמים.שלושהבנילטנקיםבהשוואה

שתימעוררתלוחמיםשניבןטנקשלהתפיסהאולם,

שוללי(עליהןמלאהתשובהלנואיןשעדייןשאלות,

:)!פוטנציאלייםחסרונותלכךיקראולוחמיםשניבןהטנק

לאכןהטנק,אתלתמרןמסוגללוחמיםשניבןצוותהאם
בין(הטנקעלפיקוד-ושליטהולקייםלהעסיקן,מטרות,

שניבןטנקצוותיוכלהאםלמפקדים)?הטנקיםיחידת
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ממושכת?בלחימהתכליתיותועללשמורלוחמים

הללו,השאלותלשתימלאותתשובותבידינושאיןאף
שניבןטנקכיהמלמדים,למדי,רביםמחקריםקיימים

הטקטיות,המשימותכלאתלבצעבהחלטמסוגללוחמיס

עליו.שיוטלו

הסדרהאתהגרמניההגנהמשרדערך1990בקיץ

שנעזרוהקלה,הניסוייםVT2X2.הניסוייםשלהראשונה

ארצות-הברית,צבאשלהיבשהמכוחותלוחמיםבכמה

בהפעלתלוחמים,שניבןטנקשלהתפיסהאתבחנו
לוחמים.שניבןלצוותשהותאמוליאופרד,תצוגהטנקי
תנועה,מבחניבהםונערכושדה,ניסוייהיוVT2x2ניסויי

לוחמיםשניבניטנקיםשלדו-צדדייםותרגיליםתותחנות

המבחניםבמהלךהמחלקה.לרמתועדהיחידהטנקמרמת

יכולתםאתבהצלחהלוחמיםשניבניצוותיםהפגינו

ולשלוטהטנק,עללפקדלהעסיקן,מטרות,לאכןלתמרן,

24עדשנמשכובתרחישים,בו-זמניתטנקיםבמחלקת

שעות.
הגרמניהצבאהגיעהניסוייםשלהראשוןהסבבאחרי

ראויהוהתפיסהלוחמים,שניבןטנקייתכןכילמסקנה,

ץ27"2ניסויישלהשנייההסדרהנוספים.למבחנים

חקר1990בשנ"בנוסף,1993.בתחילתלהתחילאמורה
כוחותבשיתוףארצות-הברית,צבאשלההדרכהפיקוד

שלהפעלהא7[)(,לאימוניםהלאומיבמתקןמבצעיים
המחקר)Vetronics~(VCDD)'~שלהצוותתצוגתמדגים"

שניבןקרבירכבהפעלתשלההיתכנותאתלבדוקנועד

לוחמיםשניבניטנקיםכילמסקנה,הגיעהמחקרלוחמים.

תותחשלמערכותהקרביברכביותקנואםייתכנו,
אוטומטי.

לוחמיםשניבןטנקכילמסקנה,הגיעוהמבחניםשני

פעילותולמשךלפחות,מחלקה,שללרמהעדייתכן

נדרשיםכינמצא,לפחות.שעות,24שלרצופהקרבית

כיום,כברהקיימיםטכנולוגיים,שיפוריםכמהבטנקים

התברר,2VT"2בניסוייהקצר.בטווחשיהיוכאלהאו
מעלות360שללראותזקוקיםהצוותאנשישניכי

ולבקרת-נשק.לתצפיתלהיגוי,כפולותולמערכות

העלה,השניהמחקרהיום.כברקיימותהללוהטכנולוגיות
ולהעסקתן.מטרותלאיכוןאוטומטיתבמערכתצורךישכי

נמצאתאוטומטייםהעסקהושלמעקבשלטכנולוגיה

בשטחוהודגמהLOSAT,תכניתעבורבפיתוחכבר
הצבאבבסיסקצריםבטווחיםלחימהשלהניסויים
ישלארצות-הבריתקנטאקי.נוקס,בפורטהאמריקני

כברוהיפניםאוטומטי,למעקבמבצעיתתכניתכבר
90.דגםשלהם,החדשלטנקאוטומטימעקבהכניסו

לייצריכולתלאמריקניםישקיימת!כברהטכנולוגיה

בתוךלוחמיםשניבןתכליתיטנקשלמבצעיאבטיפוס

הואכיאומרים,מחקרינושכלטנק,-שניםחמש

רצופה,לחימהשלשעות24במשךלהילחםמסוגל

רמתעדפיקוד-ושליטהשללפעילויותומתאיםלפחות,

לפחות.מחלקהמפקד

כיצדהיאפחות,הרבהיודעיםאנושעליההשאלה,

א;
ד.
4:

ן

ן,ן:,

השנייההעולםבמלחמתalw~לטבק
לוחמיםתמישהבןצוותהיה

מ4~%ףש5%
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זמן.לאורךרצופהבלחימהלוחמיםשניבןצוותיתפקד
פעילותשלההשפעותאתלבחוןנעשהמאודמעט

לוחמים.שניבןצוותעלשעותמ-24יותרבמשךרצופה

נועד1979,בשנתהבריטיםשערכוEndura,2מבחן
בפעילותלתפקדמוקטןצוותשלהיכולתאתמקרובלבחון

טנקשלמצוותנדרשתלאכיקבעו,הבריטיםרצופה.
לבצעה;יכולאינולוחמיםשניבןשצוותמשימה,שום
יותרממושךזמןלויידרשכךיותר,קטןשהצוותככל

פעילותשלבתסריטהדרושות.המשימותכלאתלהשלים
ביצועיאתלבחוןונועדהשעות,96שנמשכהטקטית,

לצוותכיצפויקיימות,טנקיםבטכנולוגיותנ4214הטנק

ביממהשעותמשלושפחותיהיולוחמיםשלושהבןטנק

לוחמיםשניבןלצוותאישיים.ולצרכיםלשינהלאכילה,

מתקבלאינוזהכימבינים,כולנויותר.עודקצרזמןיהיה

וגוזלותלבצע,צריךטנקשצוותהמשימות,הדעת.על

הן:ביותר,הממושךהזמןאת

אב"כואבטחהקרקעיתאבטחהנ"מ,אבטחה*

לקשרהאזנה*

הטנקתחזוקת*

הטנקתחמוש*

הטנקתדלוק*
זמןשתוךטכנולוגיים,שיפוריםבפיתוחנמצאיםכיום

לרמההצוותאנשישלהפנויהזמןאתיגדילוקצר
באבטחהנ"מ,באבטחהאוטומציההנהגתהרצויה.
הפנוי,הזמןאתתגדיללמשל,אב"כ,ובאבטחהקרקעית

שעותמששיותרלקצתהצוות,אישלרשותהעומד
פעילותהגנהמערכותבפיתוחנמצאותכיוםביממה.

מידעמערכתאוטומטית.אבטחהיכולתהכוללותלרכב,
בטנקהנהוגהזו,כדוגמתt(IVIS)משופרתבין-רכבית

אוטומטיתלהאזנהיכולתלצוותלהעניקעשויהן142,4

15~1,ומערכתלרע'םפעילמיגוןמערכתהקשר.לרשת
עשויותלחימה,לקסדותאלחונו'"טכנולוגייתעםבשילוב

באבטחהכיום,לנוהמוכרותהמשימות,אתלקצןלהביא

אחרלעקובהטנקיםצוותייוכלובעתיד,לקשר.ובהאזנה

ביצועתוךולקשרלאבטחההאוטומטיותהמערכות

אחרות.משימות
שימושבאמצעותיצומצמוהרכבשלהאחזקהמשימות

מעשה.ולאחרמראש,מתוכנניםאחזקהשלבמודולים
מערכותאלאיוצאות-דופן,חדשותטכנולוגיותאלואין

הללוהמודולים44142.בטנקכברהנהוגותקיימות,

כדיכלשהו,ברכיבקרבהתקלהעלהצוותבפנימתריעים

מכלליוצאשהואלפניהרכיבאתלהחליףיהיהשאפשר
עלהמתבזבזהזמןאתלצוותחוסכתזושיטהפעולה.
בטנק.לא-מתוכננותתחזוקהעבודותביצוע

מנועיים,כלי-עבודהלכמהיזדקקלוחמיםשניבןצוות
קשות,אחזקהמשימותשלמהירלביצועבטנק,שיהיו

אוטומטיותמערכות.)!זחלהחלפת(הצוותעלהמוטלות

האווירחילאם(היום.כברקיימותולתדלוקלתחמוש
ובמהירותרגל10,000בגובהאוטומטיתדלוקלבצעיכול
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הפוטנציאלייםהיתרונותלמימושמכרעתהטננולוגיה
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להיאבקלהפסיקהזמןהגיעהפוטנציאליים.הסיכונים

הטכנולוגיה.עםבנוחחשיםשאיננומשוםרקטובברעיון

מסוים,טכנולוגיסיכוןעםלהשליםמוגניםאיננואם

הטנק,שלהביצועיםמעטפתשלהחיצוניהצדאתונגדיל

שלהאדירההקרביתהיכולתלמיצוינגיעלאלעולם
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