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שלושהלפיהטנקתכונותאתלנתחמקובל
וה-ניידותעוצמת-אש,:עיקרייםמרכיבים

המר-שלושתביןכיספקאיןשריון.גנת

רקלאהשפעת-גומלין,קיימתהללוכיבים
גםאםכיהטכנית-ההג-סית,הבחינהמן
זהקשרמרות(אךהמבצעית.הבחינהמן
לבודדלהלןאנסההשונים,המרכיביםבין
השריון,,הגנתדהיינוהאחרון,המרכיבאת

בלבד.בוולדון

כמערכת-לשדה-הקרבהטנקהכנסתמיוט

ה-והתפתחותהתפתחותושלביובכלנשק,

למ-בקרבות,טנקיםנפגעונגד-טנקיט,נשק

למעלהבמשךעליהם.השריוןהגנתרות
נבנובהןהטנקים,תולדותשלשניםמיובל
בהםשונים,דגמי-טנקיםממאהלמעלה
שלאאחד,טנקולאהיהלאשריון,כבדי
קרבות.במבחןקטלניותפגיעותלונגרמו
ייבנה,לאאףהסתםומןנבנה,לאמעולם
נתןהטנקשריוןה,,בלתי-מנוצח".הטנק
השו-סוגי-הנשקכנגדמסויימתהגנהתמיד
ני-אותההגנהבשדה-הקרב,המצוייםנים

ואולם,כמותיים.במושגיםאףלהגדירתן
ה-שלכושרוכלומר,השריון,,הגנתכלום
וסוגי-תחמושתקליעיםתדירתלמנועשריון

הח-היסודיתהתכונהבאמתהיאאחרים,

1שובה

הטנק,שלביותרהחשובהתכונתוכינראה
ב-ולפעוללהמשיךאפשרותלוהמקנהזו

-הרש1כ,,היאאש,תחתשדה-הקרב

אתלמלאיכולתו-דהיינושלו,"הגיפס
ה-פעילותלמרותבתנאי-קרב,משימותיו

אויב.

תחי-נבחןהטנקשלהספיגה"כושר"בגיתות

מכללטנקהמוציאות'הפגיעותסוגיאתלה
ה,,השמדה"סגיאתכלזמר,פעולה,

:במספרשלושהשהםח1")(1"(,
Fireוהא-האשכוחהשמדת
Mobilityפ1[-הניידותהשמדת
111Total(1-כוללתהשמדה

בטנקפגיעהכלהיאכוח-אשהשמדת41
צידודואתמונעתאוהתותח,אתההורסת

אתפעולהמכללמוציאהאןהגבהתו,'או
תא-צוותכלאתאוהכיווןמכשיריכל

הלחימה.

המו-פרעהכלהיאהניידותהשמדת41

-דהיינוהתנועה,כושראתהטנקמןגעת.

הזתל?םבמערכתבממסרות,במנוע,פגיעה
בנהג.או

ב-כללבדרךמתבטאתכוללתהשמדה*

בהריגתאוהטנק,שלכוללתהתלקחות

לאכילהדגיש,ישכאןהצוות.'אנשיכל
ל-גורמתהטנקלתוךתחמושתחדירתכל

כושרובהגדרתדילאכידהיינו,השמדתו,'
ל-כדי-פגזיםחדירתלמנועהשריוןשל

קייםלספיגה.הטנקשלכושרואתהגדיר

הספי-לכושרהשייוןהגנתניןקשראחנט

פשו-להגדרהניתןהאחרוןזהאיןאךגה,

זו.מעיןטה

ה-בכושרלהלןאעסוקהבעיה,להבהרת

ילשםהכוללת,השמדתועדטנקשלספיגה
המקריםאתהדיוןמכללאוציאהפשטות
ואתיחסהצוות,.כלמושמדשבהםהנדירים

חלהשבהםיותר,המצוייםלמקריםרק
הטנק.שלכוללתהתלקחות

ל-גםרבות,טכניות-צבאיותלבעיותכמו

אפשרותכלאיןסטטיסטי.אופיזובעיה
ב-מסוייםלטנקיקרהמהמראשלחזות

אתלהגדירבהח.טניתןאךשדה-הקרב,
וסיכויים.הסתברותשלבמונחיםהדברים

טנקשלהספיגהכושרכים1,מובןמכאן
אחוז-הסיכויים,שלמספריתלהגדרהניתן

יושמדלאהטנקכיהסיכויאחוז-שהוא
אתלמאההמשליםנתונים,בתנאי-קרב

לשםהטנק.יושמדאכןכיהסיכוי-שכנגד,
שלההשמדהסיסיאתאנתחהנוחיות
ה-כושראתבנקליקבלשעל-פיוהטנק,'

ספיגה.
מורכבנתוןבקרבטנקשלההשמדהסיכוי

-:יסודייםגורמיםמשלושה

סיכויעלהמשפיעיםהגורמיםא.
:להיפגעהטנק

הטנק.מייות1.

מפ-שלטיבונגדו,הפועליםכלי-הנשק2.

הירי.וטווחיכלי-הנשקעיל

ותנאי-הטנק,פועלשבוהשטחאופי3.

שונים.קרב

סיכויעלהמשפיעיםהגורמיםב.

:נפגעאםלהיחדרהטנק

וכיוונה.הפגיעהמקום1.

ממנוהחומרסוגשיפועו,השריון,עובי2.

ומבנהג.עשויהוא

הפוגעת.'התחמושתסוג3.

קל-לגבי(הפוגעתהתחמושתמהירות4.

בלבד).ורסיסיםעים

סיכויעלהמשפיעיםהגורמיםג.
נחדר:אםמושמדלהיותהטנק

וכיוונה.הפגיעהמקום1.

וסוגה.החדירהעוצמת2.
.

ודלק.תחמושת-הטנקבטן""מצב3.

וסוגיהם..והעלקהתחמושתמקום4.

שינים.דליקיםחומריםשלמציאותם5.

התלקחות.למניעת.מיוחדיםהתקנים6.
וב-בטנקתלוישנמנוהגורמיםמןחלק

ב-תלוייםהאחדים,הגורמיםואילונתוניו,

לכ-בתנאי-הקרב.דהיינוהחיצוניים,תנאים

הספיגהכושראתלנתחהיהניתןאורה

בגור-התחשבותללאמסוייםסוג-טנקשל

תנאי-מושפעיםלמעשהאךהחיצוניים.מים

הטנק,תכונותמיתררבהבמידההקרב.
כיווןהניידות..ומןמעוצמת-האשכלומר
שלהספיגהבכושרהואענייננושעיקר
עצטה,בפניהעומדתכתכונההטנק
ה-התכונות.שביןההדדייםבקשריםולא

באי-להתרכזהראוימןהמגק,שלשונות
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הספיגה,כושרעלהמשפיעיםגורמיםתם
הטנק,מידות:והם'עצמו,בטנקהתלויים

והדלקהתחמושת'מיקוםהשריון,נתוני
והתקניםדליקים,חמריםמציאותוסוגם,

מיוחדים.
הריהויותר,גדולשהטנקככל:הטנקמידות
סיכוייגדליםולפיכך,יותר,גדולהמטרה

שוניםומחישוביםהנסיוןמתוךבו.הפגיעה
הואהגובה,הטנק,'מידותכלביןכיעולה,
הפגיעה.סיכוייאתביותרהקובעהגורם
ואכןמכבר,הטנקיםלמתכנניידועזהדבר

המודר-הטנקיםאת,לבנותנטיהקיימת
בולטזהדברהאפשר.ככלנמוכיםנייפ

יטעב-54"החלהרוסיים,בטנקיםבמיוחד

החדישהבריטיובשנקב,,ליאופרד",ואילך,
ה-מןניכרתבמידההנמוךצ'יפטיין","
סנטוריון"."

זו,בעיהלפתורמנסיםהאמריקניםגם
בעיותעקב:שונהשלהםדרך-הפתרוןאך

גחוןאתלהגביהשאיפהקיימתהניידות,
ב-עומדתזווהגבהה.האפשר,ככלהטנק

הכלליגובהואתלהנמיךלשאיפהסתירה
בט'נקהאמריקניםבנולפיכךהטנק.של

ומרכובקפיציםזחלים,מערכתט"במ"-70"
ה-בשעתלהנמיךהמאפשרתויורדת,,עולה

..הטנקשלהכלליגובהואתצורך

הטנקהואמונמך'לטנקקיצוניתדוגמה
ויתורעל-ידיהונמכהשקומתו5,השוודי

הצריח.על
סוגי-כנגדהשריון'עמידות:השריוןנתוני

מאוד.מורכבתבעיההיאשוניםתחמושת
וכיוםרגיל,הדל0ךווירשבהמדוברכאשר
-שריון-פלדההטנקיםמרביתעוטיםעדיין
ב-החשובהמרכיבהואהשריוןשלעוביו
קלעים.כנגדעמידתואתלוהמקנהויתר
השריון,עובי,אתלהגדילשמנסיםככלאך
השלכותכמובן,ולכך,'הטנק,משקלגדלכן

ממדיועלההנעהמערכתעלמרחיקות-לכת
מש-מהגדלתלהימנעהדרכיםאחתהטנק.

כושראתלהקטיןמבליהטנקשלקלו
כךבשיפוע,השויון'בנייתהיאעמידותו
חדה.בזויתבויפגעוהקלעיט'שמרבית

הקלעשעלהדרךאתמאריכהזושיטח
כאילוכךועל-ידיהמתכת,בתוךלעבור
השי--מזויתרה;השריוןעוביהונדל

שה-לכךהסיכוייםאתמגדילבשריוןפגע

שיח-בלאוהלאהממנהיותזוקלעים

חודר-פגזשלדרכוכייצויין,כאןדרוהו.
אינהבשיפוע,נטוילוח-פלדהבתוךשריון
הפגז,של.תעופתומסלולבהמשךישר,בקו
אתהמגדילדברמעוקל,במסלולאםכי

ל-גםיותר.גדולהבמידהההגנהכושר

רבההשפעהנודעתוהרכבההפלדהתכונות
למדי,מורכבתזואךהעמידות,כושרעל

בהע-אסתפקולכןהצורך,דינחקרהוטרם

על-אודותיה.אחדותכלליותרות

עלשונהבצורהמשפיעותהפלדה'תכונות
הי-העומדתפלדהשונים.מסוגיםקלעים

נחו-להיותעלולהמסוייט,קלעכנגדטב

נו-הפקידיםגםוההנמכהההגבההלמנגבוןם
---האש,ובעוצמתבניידותהכרוכיםספים,

1969אוקטובר202,מערכות""

מסיפויקלעכנגד-אחרתמפלדהתה
אחר.

כושרעלהמשפיעותהעיקריותהתכונות
:הןפלדותשלעמידותן

עלולהקשהפלדה-הפלדתקשיותא.
מסויימים,מסוגיםקלעיםלריסוקלגרום
לחדרה.יספיקובטרם

שליכולתהכלומר,הפלדה,גמישותב.
שזוככל-הישברהלפנילהתעוותהפלדה
הפלדהשליכולתהגדלהכןיותר,גדולה
לעצירונו.ולגרוסהקלעמןאנרגיהלספוג

הידועמכה,בפנילעמודהפלדהכושרג.
אימפקט".בפניעמידות"בשם

ה-ילהמיקרוסקופיהגבישיהמגנהד.

פלדת-שריוןביןההבדלבולטכאןפלדה.

האחרונהבזומעורגלת;פלדהלביןיצוקה
ויוצריםהערגול,,בכיווןהגבישים'מסודרים

ו-עמידותיושרהמקניםסיבים","מעין

לשרי.ון.הניצבבכיווןנוספיטגמישות
שלהעמידותבכושרבעיקרדנתיכהעד

יש,אך;חודרי-שריוןקלעיםכנגדהשריון
מטעןכנגדעמידותואתגםלבחוןכמובן,
סוגיויתרמעיכיםנפיציםפגזיםחלול,

השריון,מתכנניבפניהמציגיםהתחמושת,
קריעתשלהתופעהמוכרתנוספ.ת.בעיות

ה-שלהפנימיתהדופןמןפלדהצלחת""

צל-"מעיך.גפיךפגזשלפגיעתועםטנק
נזקהגורמתהיאמפצל,הנקראתזו,חת"
הי-מוכרתפחותלהשמידו.ועלולהלטנק

בעתהמתרחשתבמקצת,דומהתופעהמנה
ל,,סילון"חלול.מטעןשלה,,סילון"'חדירת

רסי-שלרחבהכמניפהריסוסמתלוהזה
הפני-הדופן.מןהנקרעיםרבים,סי-פלדה

הנזקבגרימתושחלקםהשריון,שלמית
שלמחלקורבהבמידהנופלאינולט'נק

הללוהתופעותשתיאתעצמו.הפסילון"
בשתיהטנקשריוןבזייתעל-ידילבטל,ניתן

לאחרונהואמנם,רווח.שביניהןשכבות
ב-טנקיםבנייתשלרביםניסוייםנעשים

ניכרתהגדלהמחייבתהיא'אךזו,שיטה
הפנימי,נפחוהקטנתאוהטנקממדישל

בה.הק.ושיטמוןובכך-הכיבלאוהצפוף
נודעהללוהתופעותבמניעתחשובתפקיד

מע-חלקיכגוןשונים,חיצונייםלחלקים

ארגזיבוכרמה.1,הקפיציםהזחלים,רכת
באלה.וכיוצאהכליםהזיווד,
בעולםהחדישהשריוןשלהפיתוחמגמות
ב-גישושיםונערכים.מגובשות,אינןעדיין

כיוםהטנקיםבונימטרתשונים.כיוונים
כנגדיותריעילשריוןלטנקלבנותהיא'
-זאתעם-ושיהיההתחמושת,סוגיכל

הכיוו-יתר-על-המידה.יקרולאיותר,קל

המודרניחקר-השריוןשלהעיקרייםנים
ושריוןפחמןסיביקרמיים,חומריםהם

מרוכב.
תחמושת:ויוגטוהדלקהתחמושתמיקום
בהתלקחותו.העיקריהגורםהיאהטנק
ה'הודףבמטעןהפוגעתחדירהכלכמעט

דלקגםלהתלקחות.גורמתהתחמושת,של
יגסלהתלקחות;מועדגורםהואהטנק

הפגיעה,עקבעצמולדה17יוצתלאאם
שטחפניעלויתפזרידלוףמקוםמכל

להת-והסיכוייםהטנק,רצפתשלנרחב

אחרתתקלהאוחשמליקצרעקבלקחותו
התחמו-שנפחמכיווןניכרת.במידהיגדנו

שנחםביןנעחדישטנקשלוהדלקשת
חלקכיברורמשקבים,מטריםלשלושה

חמריםעל-ידיתפוסהפנימי,מחללוניכר
תי-הןמדוקדקת,בבחינהאלה.מסוכנים
במלחמות,שנפגעוטנקיטשלוהןאורטית

יעבורשפגזההסתגרותכילהבחיןניתן
אינהשנפגעטנקבתוךמסוייםבמסלול
מקומותישנם;הטנקנפחבכלקבועה

-בהםיעבורסילון""ו~:פגזכישהסיכוי

יותר.גדולהסיכוישבהםיאחריס,קטן,
הדלקאתלרכז,הטנקיםבוניישכילואם

להיפגעותםשהסוכויבמקומותוהתחמושת
סיכויאת-כמובן-יקט-נויותר,קטן

אצלבולטהדברהטנק.שלההתלקחות,
שלארבזמןמזההמקפידיטהבריטים,

הצריח,לטבעתמעלבטנקתחמושתלאחסן
הטנק,בבנייתבעיותמעוררזהועיקרון
בואחרותמערכותעלספקללאומשפיע

נו-פתרונותשניאזכירהצוות.:נוחיות.ועל
הדליקות.להקטנתספים

אתהמתכנניםניצלו.יט"-55"הרוסיבטנק
ובכך'דלק,למילויהפגזיםשביןהרווחים
הכלליהנפחאתניכרתבמידההקטינו

סיכוייאתואף-והתחמושתהדלקשל
פחות,לאמענייןאחר,פתרוןההתלקחות.,

כי-שבו,צ'יפטיין","הבריטיבטנקנמצא

-כלומרנפרדת","התותחתחמושתדוע,

במו;הקלעים'מןנפרדההודףהמטען
ה-הבריטיהעיקרוןעללהקפדהניסףכן,

מיכלים,בהודחומר-ההדףמאוחסןנזכר,
זהסידורואףלחץ,תחתבמיםהשקועים

ההתלק-סיכוייאתניכרתבמידהמקטין

ההודף..החומרשלחות

מסו-השפעהוהדלקהתחמושתלסוגגם

אךהטנק,שלה.הת(קחותסיכוייעליימת
בלבד.גהזכרתהואסתפקקטנה,ווהשפעה

אחריםדליקיםחמריםשלמציאותם
בטנקיםנמצאיםוהדלקהתחמושתמלבד

בשמני-סיכההחלרבים,דליקיםחומרים

ארי-כגוןשוגים,אורגנייםבחומריםוכלה

הללו,יהחומריםמכללכלוך.ואףגומיגיטי
הרבהבכמותבטנקנמצאיםשמני-הסיכה

המנוע,בתוךהמנוע,בתאומרביתםביותר,
וב-במצנני-השמןהשמן,במיכליבממסרות,

למדיחמיםשמני-הסיכהמרביתצונורות.
יח-בקלותניצתיםגטולכןבתנאי-קרב,

כמו-מצויותהטנקיםברובמזו,יתרהסית.
בתא-גםשמניםשללא-מבוטלותיות

וב-חהותחשלבמנגנון-הרתיעההלחימה,

שלהשפעתםשונות.הידראוליותמערלות
ניכרתבמידהאמנםקטנהאלהחומרים

להת-איןאךוהדלק,התחמושתמהשפעת

מקפידיםהקטנתהולשם,ממנה,גםעלם
הת-המו'נעים,מיוחדים,באריגיםלהשתמש

ביןאטימותמחיצותולבנותאש,פשטות
עלהקפדהגטהלחימה.לתאהמנוע,תא

ה"כושרלשיפורתורמתבטנקהנקיון

מנזילתהאפשרככללהימנעיש;יפיגה
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סמרטוטיםמפיזורוכמו-כןהטנק,רצפת__,1(1(
ל-לדאוגישכן;בתוכןשימסבמקומות

ההסוואה,רשתשלנאותיםוקשירהקיפולן
באלה.וכיוצא

מיוחדיםהתקנים
ההתקניםביןביותרוהמוכריםהנפוצים

הסבטנקיםהתלקחותלמניעתהמיוחדים
מטפי-מצוייםטנקבכלהאש.כיבויהתקני

מיטלטליט.וחלקםקבועיםחלקםניגיי,

בתא-המ-לרובמצוייםהקבועיםהמטפים)

הןהטנקלתוךהןגעשיהוהפעלתםנוע,י
גלאי-גםמצוייטרביםבטנקיטלו.מחוצה,

התלק-בשעתהצוותאתהמזעיקיםאש,

מכשיריאתאוטומטיתמפעיליםואףחות,
לכושר.הכיבוי'אמצעישלתרומתםהכינוי.
וערכםיחסית/קטניםהטנקשלהספיגה

;בתנאי-קרבשלאדליקהבמקר?ותר(רב
ה-לכושרמוסיפיטהםכיספקאיןאך

ספיגה.
נוספיםהתקניםat~lSnשוניםולטנקים
שלהכוללתהתלקחותוסיכויילהקטנת

הצרפתיהטנק,אתאביאולדוגמההטנק,ןי
המתכנניםנתנוזהבטנקו,1נל4"!1".הקל,.י

ההתלקחות,לבעייתבמיוחדדעתםאת---
ב-האחתמיוחדות,מערכותשתייתיכנוש1י,י

לת-.אוטומטיהתקןקייםשבותא-המנוע,-

משב-הקי-זרימתכיווןשלפתאומיתפיכהן

בני-ואכן,,המנוע.פעולתולהפסקתרור

לכבותהצליחוהטנק,בונישערנוסויים
המער-בשיטתם.תא-תמנועבתוךהאשאת

מ-בנויההיא,בצריח,נמצאתהשניהכת

כניסתלמנועשתפקידםמיוחדים,שסתומים

י-מי'עג'ה4'גשם-~
ולהשמדתהאשכוחלהשמדתהסיכוייםיט25שישסש:1,//-- י,ליי"בב::נ:2שי::::

ותגר-הגיולוגייהכימית,הלוחמהסוגי

הלעמלמ4

ב-ואשר.בטנקים,הפוגעיםכגורמיםעינית,-סנטודיון""ברה"ה);(ךק-45""-ךק-43""גרמניה);(ליאופרד""-טייגר"":למטה
וזוודיה).(הצריחחסרה-"5"טנקבריטניה);(צ'יפטיין""

להת-ישהספיגהכושרצל'כוללניתוח

תכונת-היאהשריון"הגנת"לאולסיכום:
הספיגה";כדשא"אםכיהשנק,שלהיסוד

הם:הטנקשלהעיקרייםהמרכיבים:כליתרקליעפגיעתוהחליק.קטנהבזויתשפגעקינטישריוןחודרקליעןלשמאלמזמין
ספיגת.וכושרניידותעוצמת-אש,וחדירה.-בניצבחלולהטעןקליעפגיעתוחדירה.--קטנהבזויתחלולמטעו
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