
עיעמיפש,.יך..,%

ן*



לשריון
ביום
חגו

ריבליןגרשוןאל"מראשי:עמך

רומנשט"ןא.ממ"קלהט,י'רס"נמרחב,ל'סא"להמערכת:צתת

ירורדמ':המערכתמרכזת

זיסקינדי'רס"נקצין-עריכה:שריוןמדור
עמיתפ'רס"נקצין-עריכה:מערכות-חימוש""
כץא'רס"נקצין-עריכהמצרכות-פלס":"

שפירמ'רס"נקצין-עריכ:;:מערכות-ים""

בעל-שםי'מהנדםסא"להכירע-ןיצ,1:ואלקטרוניקה"קשר"

246175טל.29,מס'ב',רח'וקריה,:ההגוייםמדור
לאורההוצאה-הביטחוןמשרדבאמצעותהודפת
ת"אבע"מ,החדש"הדפוס"

הענייניםתוכן

רפיחבפתחתטנקיםקרבות
6אברהםרס"נ

משורייןמשימהכוח
12גרניתי'מיל')(אל"מ

במטרהלפגועטנקת11צנכשירכיצדנראה...אינו
15מרדכיאל"מ

בצה"ללמעשהההלכהביןהקשר
17אבירםמ.תת-אלוף

קאמברהמערכת
18ואלךי'דיירמיג)(אל"מ

ועצמאיותקטנוהבמסגרותבלחימהטנקים
25יצחקסא"ל

ה,,צ'יפטיין"טנק
26ר'י'רס"נ

לנהיגהסימולטורים
32זיסקינדי'רס"נעיבד

אנושהנדסת
35שאולרס"נ

1...ניידותאש,עוצמת
40בראוןב'אל"מ

לשריוןחומרים
43פרוזח'ד"ר

ה,,צ'איאן"מסוק
48טאקר'ויליאםקול'

סיניצביסגן-אלוף:העורך

גולדברשטאסתר:לעורךעוזר

202
נר'ך'

חשוןיפי

תש-ר

שי514ק



ל"ב8םרהאיגרת

ר,,מתרכות"שנהשלושיםבמלאת

ועורכו,מערכות""לבית

המחשבהמבחרהגשתעלמערכות""מופקדתשנהשלושיםמזה
והפנייתהצבאיבתחוםוההתפתחויותהחידושיםהעלאתעלהצבאית,

להביאאחת:במטרהוזאתובישראל,בעולםהעברללקחיהלבשימת
לישראל.ההגנהצבאקצינילאלפיאופקיםולהרחיבידע

שינוייםעמההנושאתוהטכנולוגיה,הלוחתהבאמצעיההתפתחות
מתמידומעקבערה,לבתשומתמחייבתהלחימה,באורחותמתמידים

הצבאי.בתחוםהחידושיםאחר

סגלאתנאמנהמערכות""שירתההללוהשניםעשרותבשלוש
אוצרים-ובספריםבחוברות-מערכות""פרסומישלנו.המפקדים

רמתואתולהרחיבלבססלרענן,לקיים,המבקשלכלעשיריםמקורות
שלרביםלמחזוריםתרומתםכךע"יותרמווהמחשבתית,המקצועית

בצבאנו.מפקדים

ברכתיאתנאקבלוהופעתו,שלהרביעילעשורמערכות""כניסתעם

הברוכה*פעולתכםלהמשך

רן,(

גק,./.י
יב-אלוףבר-לבחיגם

הכלליהמטהראש



הקדתה
ב-5טלאוגדתשלההבקעהקרבשלעיקריחלק

הת-אל-עריש,עדמחאן-יונסשהשתרע%967,ביוני

שלכוחהעיקרהתרכזבה-רפיחבפתחתחולל

המצרית.7דיביזיה

האוגדתי,הקרבבמכלולזהמאמרשלעניינואין

רפיח.בפתחתשנערכואחדיםטנקיםבקרבותאםכי

אתדלהלןבתיאוריםהקוראיראהנאאללפיכך

חרמ"ש,גםשכללתהאוגדת,שלסיפור-הקרבמנעול

ומטוסים.ארטילריהזחל"מים,עלרכוביםצנחנים

בקרבבמספרחמישה-הטנקיםקרבותבתיאוריש

העשוייםן911רשבלמפקדיםרבעניין-הפתחהעל

ורפטון"סנטוריון""טנקיביןהעימותמןרבותללמוד

ותשחיטו,,סטאלין"יט"-34"לטנקי-ישראליים

מצריים.נ"ט

ההבקתה"קרבשרכלליתיאור

ב-5להבחיןניתן1967ביוניב-5שנתחוללבקרב
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למןרפיח-ניצנה,כבישלאורךהפתחה,רוחבלכלנפרסו

הדיונותאיזורגבולעדרפיח,לצומתשמצפוןאל-מגרונתין
מאיזורלה,ודרומה16,ממוכנתחטיבהנמצאהמצפוןבדרום.

מאחו-11.חי"רמוקטנתחטיבהוהתחפרהנערכהגוז-אל-רעד,
מפקדת;הדיביזיוניהנ"טהמגנןנמצאשן,הכפרעל-ידריהן,
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-:לשלושהמפוצל
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גוז-אל-רעדבאיזורונערך11,חי"רחטיבתשלפיקודה

נ"ט,בחפרותהמערךבקדמתטנקים))7פלוגה:כלהלן
החי"ר.לחפרותממערב-הטנקיםויתרת'

נמצאיט"-34",טנקי18שכלל213,דיביזיוניגדוד-טנקיםג.
שלה.כעתודת-השריוןהדיביזיה,מפקדתשלפיקודהתחת
מלכתחילהממוקםזהגדודהיההגדודים,2כיתרשלא

מטריםכ-600עלין,תל-אבוגבעתעלנ"טבחפרות
שן.לכפרמזרחיתמסורה-אל-עריש,לכבישדרומית
הפתחהשלהשלישיהקובמערךזובצורהנערכוהטנקים
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ע".45. -"יע4..חנג"347.,.1ן

ך.0ל*231ן.
-

שו,;



ה"ספאליצים"השמדנה-%קרב
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בשתיהפתחה,לעברטלאוגדתהתקדמה0815משעהההל
חטיבההתקדמה-ורפיתח'אן-יונסדרך-מצפוןזרועות.

מוג-ופלוגת-סיורפטוניש'"גדודסנטוריונים","גדודובהש',

הדיו-שבגבולדרב-אל-מלחתבציר-מדרוםבטנקים.ברת

שלפיקודהתחתזחל"מים.עלרכובהצ',חטיבהנעה-נות
המכונהמאולתרסיורוגדודפטונים","גדודגםהיוזוחטיבה
סיור,שלאלמנטיםשכללמפקדו,שםעל*גרנית"כוח"

מאחור,נמצאהמ'חטיבהפטונים"."ופלוגתותול"רים,חרמ"ש
בעתודה,

הדרומיחלקועםמגעליצורהיהגרניתכוחשלתפקידו
כלפיהמערכהשדהאתלבודדואחר-כךהפתחה,מערךשל

כוחשלהמובילההיחידההגיעהלערך0900בשעהדרום.
בקצהלראשונהנתקלהושםרפיח-ניצנה,צירלקרבתגרנית
ה"פטו-מ"פשלהטנקנפגעמצריתנ"טבאשהפתחה,מערך
וחלקוגרנית,כוחהתפצלכאןבאש,ועלהאמנוןסרןנים",
גםהמערכה.שדהבידודשלהמשימהלמילוידרומהנע

אתעתהעזבהה"פטונים",גדודנעשבראשהצ',חטיבה
דרומהמשכוהזחל"מים,ואחריהםהטנקים,דרב-אל-מלחת.

עורףאללהגיעעל-מנתהדיונות,ביןהמובילצירלתוך
המצרי.המערך
כיהבינווהמצריםהדיונות,בחצייתנאבקיםהםעוד

1100בשעהנשלחולפיכךהשמאלי.באגפםהתקפהמתארגנת
הדיונות.גבולבקולהתיצבסטאלינים""כ-10לערך,

אתלרתקהקרבבתכנוןשיועדהגיל,עיןסגןשלפלוגתו
אשרהצנחניםלגדודלהצטרףואחר-כךהמצריהמערךחזית
צ'.כוחותיתרעםהיאגםנעההכביש,צירלאורךינוע

מערב,לכיווןגילעיןנשלחנתקל,גרניתכוהכימשהתברר
לסייעכדיוכןהמערך,חזיתריתוק-משימתואתלבצעכדי

עםנעגילעיןבאויב.שנתקלאמנון,שלה,,פטונים'לכוח
אמנון,שלהטנקמןוחציכק"משללמרחקהגיעועדפלוגתו
עשן.היתמרממנו
הטנקיםאתגילעיןפרסאבדות,לספוגשלאמנתעל

הדרומי.אגפואתטנקיםמחלקתעםלאבטחלסגנווהורהשלו,

עלוהסתערקרב-אשניהלהטנקים,יתרתעםעצמו,הוא
וחצההמשיךכךתוך-כדיאחרת.מחלקהבחיפויהאויב,יעד
שלהטנקיםאחדעלהכאןניצנה-רפיחיכבישציראת

הציר,אתשחצהבכךהבחיןלאגילעיןמוקש.עלפלוגתו

עפר.דרךמאשריותרעתההיהשלא
ב-2הבחיןנוסף,טנקועמולציר.מערביתבהימצאו
לדרום-הנעיםממנו,מטרים1,500במרחק"סטאלינים""

אשמששמ*נ

איןכיהמג"ד,אצלשווידאעדבאשפתחלאהואמזרח.
עמדותיו,אתשיפרכךכדיתוךישראליים.טנקיםבאיזור
בלתי-יעילה.באשופתחוה"סטאלינים",בוהבחינואזאולם

מעיניו.מהרהעדנעלמומכןלאחר
מחלקהלמפקדוהורהמדרום,יאוגףפןעין-גילחששעתה

ואכן,יהדיונותבתוךלו,מדרוםעמדותלתפוסשלו3מס'
מטרים.1,000בטווחה"סטאלינים"עםמגעליצורהצליחזה

נוספיםטנקים4עםוהגיעהטווח,אתהמ"פקיצרבמקביל

בטווחמהם6גילהלעמדהבעלותול,,סטאלינים".מצפון
כשאחוריהםעומדיםוחלקםבאגפוחלקםממנו,מטרים00~1
שבשטח.ה"סטאלינים"כלחוסלוספורותדקותתוךאליו.

פטו-"9השתתפוסטאלינים","כ-10הושמתובוזה,בקרב
מס'מחלקהאתהמיתאליוכינסהקרבסיוםלאחרמצדנו.נים"

כוהאלהתנועהבשלבנ"טבאששנפגעאחדטנקאבדלה2,
הגיעו,עדמאובטחת,בתנועההפלוגהכלעםוהמשיךהמ"פ,

מסילת-עםהכבישלהצטלבותמדרוםאלבערך,1200בשעה

שדהבית-חוליםעמדבומקוםזוייד,לשייח'ממערבהברזל,
רקמוקש.עלנוסףטנקעלהכאןהמצרית.הדיביזיהשל

שנותקהמג"ד,עםשלוהקשרחודשלמקוםעין-גילמשהגיע
שהצטרףעדבמקוםנשארוהואלו,התבררהטעותוכן.לפני

שלאבדותיהש/חטיבהכוחותאלאחר-הצהרייםבשעות
2פטונים","3היושלבאותועדבטנקיםעין-גילפלוגת
נ"ט.מאשונשרףשנפגעו-1מוקשיםעלשעלו

אהרוןשלוה"סנטוריונים"עין-גילשלה"פטונים"הופעת
ומ-הדיביזיה,שלהעורפיותהיחידותבתוך3(קרבלהלןפאה(

הקרב.שלהתפתחותולהמשךבמעטלאתרמומפקדתה,אחורי
הראשוןהצופתקרב-9ב*8ןנ

~Qool*~SOOלפררש
גדודעלהמצרית,16חטיבהנגדוהעיקריהראשוןהקרב
בקרב1200-,(130.השעותביןניטששלה,יס"ה-34"טנקי
בהתקפת-מלקחייםוהסתייםכוה-הסיורבהיתקלותשהחלזה,

בפיקודוש',חטיבהשלונ,פטונים"גדודחלקנטלוחטיבתית,

שלהה"סנטוריונים"גדודכמחציתז"ל,אלעדאהודסא"לשל
הסיור.ופלוגת

מגדל-על-ידשמואל,אל"מש',מח"טניצב1200בשעה

כשתיולוהסמח"ט,נמצאועמורפיח.למחנותשממערבמימ

צוותפחותסיורופלוגותסנטוריונים""מוקטנותפלוגות
בטיהורעדייןעסקה"פטונים"גדודב"פטונים=.מתוגברת

אלזרועותב-2והתקדםרפיח,העיראתשמקיףהמערך
גר-"מיל')(אל"ממאתמשוריין"כוח-משימה"המאמרגםראה*

12.עמ'זובחוברתהכוח,מפקדנית,
הםכיהקרב,במשךסברוהמג"דוגםהואגםכייצויין,**

ט"-34".טנקינגדלוחמים



בפיקודה"סנטוריונים",גדודיתרתהמערך.שלהמערביקצהו
לרפיח.מח'אן-יונסבתנועהנמצאההמג"ד,
מפקדהאולםמשימתה,עיקראתהחטיבהסיימהכהעד
לשיטתוונאמןכוחותיהלהתארגנותלהמתיןשלאהחליט

-הבאליעדומיידלנועהחליטהאוגדה,מפקדולהנחיות
זוייד,שייח'

פרוסההמצרית16חטיבהביהיתה,המוקדמתההערכה
השקטאךיהצפוניקצהאתמהווהכשהצומתלצומתמדרום
נוכחותעלרמזלאש'מח"טאליובהגיעבאיזורששרר
עםלנועהסיורלמ"פהמת"טהורהלפיכךעיקר.כלאוייב
עםמגעליצורכדיהצומת,לעברהכבישעלאחדצוות
הסמה"טכוחאתלהובילהורההשנילצוותשבצומת,האויב

לו.מצפוןהצומת,אתהאוגףשבילתוךאל
עליונפתחהלצומת,המ"פשבפיקודהסיורצוותבהגיע

הופגזיכןלצומתמצפוןפלוגתיממוצבונ"טקלנשקאש
להסתערההליטקשה,למצבשנקלעהמ"פארטילרית.באש
לאחרגםבכךוהמשיךלצומת.שמצפוןהפלוגתיהמוצבעל

וחיסולההסתערותכדיתוךשדה-מוקשים.עלעלהכישנוכח
האויב.שליט"-34"טנקי3שעמוהטנקיםהשמידוההתנגדות,

-לבדונעהסמח"ט,כוחאתלהובילהיהשאמורהשני,הצוות
נחלצודקות,כ-20שנמשךקרבלאחרלאש,הואגםונקלע
נשארושםבצומת,וחברושדות-המוקשים,דרךהצוותיםשני

.-..-.-...--.-להתארגנות.

לכדיעדמפקדתואתהמח"טקידםהקרב,קולותלשמע
למשימתי,לנועלסגנוהורהכןלפניהצומת.מןאחדק"מ
כלהתעוררהשטחבתוךה"סנטוריונים"כשהופיעואולם

טנקיבחפרות,חי"רוכללהיטבמוסווהשהיההמצריהמערך
לדעתנוכחהמח"טוארטילריה.נ"טתותחיםיט"-34",

גבוללמןמשתרעשמערכהשלמוסחטיבהנמצאתמולוכי
כךמשוםלצומת.שמדרוםהשטתד*-שבצפוןהיםחולות
באיזורלהתיצבלווהורההשטחמתוךסגנואתשלף""
הורהה"פטונים"ולמג"דלאל-עריש,המובילוהכבישהצומת
דרום.כלפיהאויבמערךאתו"לקפל"לנועהמגע,אתלנתק

לנ"ט.טנקיםעםאשקרבניהלומשםלצומתהגיעהסמחגט
קודםקדימהונעהמצב,חומרתאתהביןה"פטונים"מג"ד

בשטחעצמומצאזותנועתוכדיתוךכוחהעםואחר-כךלבדו
קבוצתשללאשנתוןוהיהעמדות,לתפוסהתקשהשבונחות
ואכןניכרת,סכנהוהיוובקבוצותשירונ"טותותחיםטנקים
פטונים"."2נפגעוהתנועהבתחילתכבר

חיים,רס"נה"סטונימע,סמג"דהקרבלתמונתנכנסעתה
מעור-וחציכפלוגהועמוהדיונות,בגבולהצפוני,באגףשהיה

תקין,היהלאהמג"דעםשלוהקשרשונות.מפלוגותבת
מהרהועדכוחועםקדימהנעהקרב,אתקרא""הואאך

דרומיתשעמדויט"-34"טנקי4והשמידהאויב,לעורףהגיע
המ-מבןלאחרהמג"ד.כוחעלוירומטרים,1,000בטווחלו

עדנ"ט,ותותחיםחי"רעליריכדיתוךלנוע,כוחושיך
אשו,אתנצראן;המגרדמכוהמטריםכל-1,000הגיעו
:גופיםב-3עתהנעוה"פטונים"להתקדם.למג"דואפשר

באיגוףשנעמהלקהשלבגודלוכוחהסמג"ד,כוחהמג"ד,כוח
בעודמצפון,מעתהלחצוה,,פטונים"יותר.עמוקמערבי

לאורךשהסתעררהסמח"טשלה"סנטוריונים"נלחמושמדרוס
הכביש,

באיזורלצומת,מצפוןותימרנושפעלוהמצריםהטנקים
מטווחיםאםכוחותינו,על-ידינפגעולו,ומערבההצומת
אחתלאאחדות.עשרות-מטריםשלמטווהואם'יחסיתגדולים
מצרי,טנקעלשירולפניהיססוישראליםמפקדיםכיאירע,
הסמח"טמשלנו.טנקלפניהםאיןכיבבירורזיהולאאשרעד

לשםוהשתמש,מהמח"ט,שביקשארטילריסיועגםהפעיל
ציון,כנקודתפגועים,מצרייםטנקיםב-2כך

הצומתמאיזור16מצריתחטיבהחוסלהשבוזה,בקרב
:ישראלייםטנקיםגםנפגעושלה,גדוד-הטנקיםועיקרוצפונה

אונ"טתותחיםמאשרובםפטונים","ו-5סנטוריונים""9
מוקשים,עלבעלותם

ה"פטונים",סמג"דבכוחטנקמפקדחזקין,סמלמספר
רפיתמוצביאתותקפנוממערבבאנו...":בצומתהקרבעל
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עדשנתקשוהצנחנים,עמוחברוכאןלפנים.מחלקות2של
מולאשבסיסשהציבלאחרהטנקים.קצבאתלהדביקכה

המ"פקידם-באשופתחממנהמטרים1,500במרחקהכפר,

עצמו,הואבעודלו,וממערבלכפרממזרחמחלקות2
הכפר.לתוךהצנחניםזחל"מיעםנכנסהטנקים,יתרעם

נתגלהלכפרשנכנסהכוחהקרב.התלקחזהבמצב-דברים
שנגלהמצריטנקלעברפגזירההמ"פהמצריים.לטנקים
הטנקנפגעמהרהעדאךשני,טנקלעברואחר-כךלעיניו
לו.שבסמוךהצנחניםמ"פזחל"מגםכךואחרעצמושלו

לכפר,ממזרחשנעוה"פטונים"לגביהדבריםפניהיושונים
השולטתגבעהעלעמדות-אשתפסואלהאורי.סמג"דועמם
לו,ומערבהבכפרשהיוהטנקיםיתרועםהמגנן,עליפה

בעמדותשנמצאויט"ה-34"טנקיאתקצרזמןתוךהשמידו
ב"סנטור-ה"פטונים"מ"פהבהיןהקרבתוך-כדידרום.כלפי

ה"סנטוריונים"אלההיולו,מצפוןהכבישעלהנעיםיוניס"

ש/חטיבהשל

*

הוש-שמצפון,הכבישכלפיבעמדותשהיויט"ה-34"טנקי

שבהם(ש'חטיבהשלה"סנטוריונים"על-ידיכאמור,מדו
בדרכםשמההגיעוהללולמגנן)יבסמוךעמוסהמ"פהבחין
זויידילשייח

ה,,סנ-הכבישבדרךנעומערבהלהסתערש'מח"טלפקודת
כוחו.עםגביהמג"דגםהצטרףאליהםטוריונים",

לאיזורהגיעוהמגנן,עלהקרבלפנירבומןראשינים,

הבחיןלאזהאהרון.המ"פבפיקודטנקים3המגנן,שמול
הספיקולאללפיכךהופתעוהללוגםכיונראההמגנן,בטנקי

וכןהמגנן,פניעלתגובהללאאהרוןחלףזובדרךלפעול.
כ-6ונעצרהדיביזיה,מפקדתמקוםזוייד,שייח'אתעבר

לה.ממערבק"מ
4כללאחריו,בדירוגשנעפלוגתו,שלשניגוש-טנקים

מגנן-אויבלפניהםמצאוכברהללוהסמ"פ.ובראשםטנקים

יט"-34"תותחשלפגיעותספגהמובילהטנקש"התעורר".

קניםציידואחריושנעוהטנקיםלנוע.המשיךאךומרנ=ט,

עדואולם,יט"-34".טנקיב-2תנועתםתוךופגעולשמאל,
מגעניתקוהמגנן,לגבימתלשטחה"סנטוריונים=ירדומהרה
שחברועדלצדדים,יריתוךזוייד,שייה'דרךוהמשיכועמו,
אלהירושכמעטלפנילא-מזרחהמולםשנעהמ"פעם

באלה.
מ"פז"ל,קפלןשמאירס"נהמגנןלמולהגיעמכןלאחר

פעי-שנותרויט"-34"טנקי6טנקים.11עםסנטוריונים","

במהירותהגיבוכוחובלתי-מדוייקת,באשעליופתחולים

בעודהכביש,באיזורעמדותתפסוהטנקיםמןחלקוהתפרס.
עדהמגנן,גבעתלעבריריכדיתוךנעוהמ"פ,עםיתרם,

צ',חטיבהשלה,,פטונים"לעיניהםנגלוואזלשיאה,ש'הגיעו

הצומת.לכיווןעתהשנעו
שנשרף,עמוסשלפטון"":היוזהבקרבבטנקיםאבידותינו

וזחל"מלנוע,והמשיךשנפגעסולומונובכוחשלסנטוריון""

טנקי18זהבקרבהושמדולאויבשנשרף.צנחניםמ"פשל
המגנן.שליט"-34"

--1?".ען
ק.:ד,
ןר"דיששםס:ע

ןסע-לקח888"ש"י
8העליגסודיריאם
%=7-7

הראשוןהצומתקרב:2קרב

ואחר-כך,מטרים2,000מטווחירינובתחילהדרום.כלפי

והנההכביש,כלפידרומהעמדותתפסנוהטווח.אתצימצמנו
הראשונההפעםזוהיתהטנק.רואהשהואליצועקהנהג
ממני,הצדהמטריםכ-5עמדהואיט"-34".טנקראיתיבה

לראותמאודמוזרזההיהלפנים.מופנהתותחיעם-ואני
שהס-עדעליו,לירותחשבתילאבתחילהלבדו.נוסעטנק

מ-20ובערךשלנו,לאשזהוהבינותיזחלים"עלתכלתי

אותו".הורדתימטרים

ש8בכפרהנעמגנןחיסול88נידאב
לשררם81400סנ188

הניעבצומת,הקרבבהסתיים1300,השעהלאחרמהזמן

ה,,סנטוריונים",זוייד.שייח'לעברכוחותיואתש'מח"ט

ואילוהכביש,בצירנעוהמג"ד,כוחגםאליהםהצטרףשעתה

מסילת-הברזל.בצירנעוה"פטוגים"

לאחרצ',הטיבההתפצליהעת,באותההדרומי,באגף
גדודשכללשלה,השמאליהכוחהדיונות.מתוךשיצאה

מוצביעלעיהפלוגה,עםה,,פטונים"מג"דאתוכןצנחנים

שן.כפרלעברונעהאויב,שלומרגמותחי"ר

מדרוםה"פטונים"הנ"טמגנןלאיזורהגיעו1330בשעה
בבתכמעטותקפוהוממזרח,הכבישעל-וה"סנטוריונים"

אתהשמידוביניהם,אלחוטקשרללאפעלוכיואףאחתו

באלה.אלהשפגעוללאשבמגנן,יס"-ה-34"טנקיכל

רס"נה"פטונים",למ"פה"פטונימ".פעלוכאמור,מדרוס,

בתבניתנעשעמםטנקים,11היושן,כפרלפניבהגיעועמוס
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עמוםשלה"פטונימ"ע"י16מצריתחטיבהשלע,,'
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ש'מחטיבהל_.1__.1י:לי_.ע*



דוד*יתרתהשמדת48קרב
לעררו.ססש554ס461ה"סשאלינים"

פלו-(פטמים""שובנפגשוניטש,נ"טהמגנןעלהקרבבעוד
רפיח-הכבישצירבקרבתב"סטאלינים"דני)סרןשלגתו

ונסתייםשעותכ-3שנמשךקרב,התחוללבמקוםניצנה.
ה"סטאלינים",יתרתשלבהשמדתם
למ"פה"פטלנים"מג"דהורהצ'הטיבההתפצלהכאשר

מערךאתל"קפלעהוטלעליוהצנחניםגדודעםלנועדני
לקרבתהגיעהעין-גילשפלוגתלאחר-זאתוהכבישציר

זריד.שייח'
אתלאבדשלאהקפדהתוךבפריסה,צפונהנעוהטנקים

נפגעושכברה"סטאליניט"דרךעברוובדרכםהדרךציר
הצנחניםזחל"מיהתקשוכאןוגםעין-גיל,על-ידיכןלפני

אחר-כךנאלצוולפיכךמהם,ניתקוה"פטונים",אתלהדביק

במרכזוולהעצרונ"טחי"רנגדקשהמלחמהלבדםלנהל
בשעותשוב,הטנקיםעמהםחברואשרעדהאויב,מערך'של

הערב.
מסויים,בשלבאך-צפונהכאמור,המשיכהה"פטתים"

ובשעההכביצגמצירסטונסוג,אויבאחרמירדףתוךזכדי
במרחקנמצאהסטיה,אתלתקןהמ"פכשניטהלערך,1330
מערביתק"מכ-2.5רפית-אל-עריש,לכבישמדרוסק"מכ-2
רפיה-ניצנה.לציר

עםלמגעהפלוגההגיעהלאשנקטההעקיפהמהלךעקב
מהם.הצפינהואףגוז-אל-רעד,באיזורה"סטאלינים"יתרת
ה"פטונים",בתנועתהבחינהלאאףהמצריתהמפקדהכינראה
כוחותינו,על-ידיהותקףשלההעורפיהשנישהקוכיווןאולם

לאחור.ה"סטאלינימ"נשלחו
יט"-34"טנקי4-3לו,מצפוןדני,המ"פגילהעתבאותה

מצפוןקניהםבסיבובשעסקוצוותיהם,עלנ"טתותחיושני
הצטרפוואליומטרים,כ-1,000לטווחביריפתחהואלדרום,
מימין.עמדותשתפסו2מחלקהטנקי

שהיההגדודההסיורמ"מלודיווחבכך,עוסקבעודו
סטאלינים"."על-ידימותקףהכוחכיהשמאלי,באגפומאחור,
בועריםשלופטונים""ב-2והבהיןלשמאל,ראשוסובבהמ"פ
הטנק.צריחעלפגועשוכבהשלישיהטנקמפקדוכי

ולנהללהמשיךלושאיפשרבגיאיון,פלוגתוהיתהלמזלו
לירותהמשיכוהסמ"פוטנקמ"מטנקהאגפים.ל-2הקרבאת

ה"סטא-לעברנפנו2מחלקהטנקיו-3המ"פבעודלצפון,
לינימ".

כטנקילושנראוטנקים2דניזיההלעמדהבעלותו
עצי-ביןשנחבאנוסףוטנקמטרים1,200במרחקיט"-34"

2,מס'המחלקהעל-ידיחוסלוהטנקיםמן2נמוכים.אשל
כדורים.2בושירההמ"פ,טנקע"?-שלישיוטנק

דרוםכלפיעמדותיהםאתה"פטונים"שיפרוהקרבבהמשך
כשהםמטרים,1,300עד2eooשלמטווחיםקרבותוניהלו
מאשמ"מ.ו-82120מרגמותלהפגזותהיתר,ביןנתונים,

באש.ועלההדלק,בצינורות1מ"מטנקנפגעהמרגמות
מאשנפגעצפון,לכיווןעמדותלתפוסשניסהנוסף,טנק

שלכוחועםשנמצאלמג"דהמ"פביןשהקשרלאחר
אתגםהמג"דאליוהפנההסיור,מ"מבתיווךחודשעמוס
ה"פטונים"יחד.חברוהפלוגותו-2שעמהה"פטונים"פלוגת

טנקיעלהןבאשבפתחםדני,עלהלחץאתהקלועמוסשל
לדני,שמררוםה"סטאלינים"עלוהןשמצפוןיט,,ה-34"

שלאבדותיוסטאלינים"."מ-8למעלההושמדוזהבקרב
סטאלין""טנק3.נשרפושמהםפטונים","4היובטנקיםדני
צנחן.על-ידיפעולהמכלליותרמאוחרהוצאנוסף

תדאשש1אי1שש1נ8ש111181ב1א858188קיאתן
46חטיבהשלשט-54"השקשיתרת

לעררםסס5848סנ46המצריכו

אתש'חטיבהטנקישסיימולאחרשעותמ-בלמעלהקצת
זויידשייח'לעברמערבהרהמשיכוהצומתבאיזורלחימתם

הוש-שבוקרב-טנקים,מקוםבאותושובניטשואל-ג'ראדי,

פטונימ""על-ידי16,חטיבהשלהטנקיםגדודיתרתמדו
ומ-צפון-מזרתמכיווןבעת-ובעובה-אחתבהתקפהישראליים,

דרום-מערב.כיוון

עםשחברולאחראלה,1עמוסשלהטנקיםפעלומדרום
ונתקלוהצומת,לכיווןהמשיכוהלחץ,אתעללווהקלודני

לקרב-אשנכנסושעמסיט"-34"טנקיכ-6שלבקבוצה

רחוקים.מטווחים

חטיבהשלהחרמ"שגדודהצומתלאיזורהגיע'עתבאותה
כוחותעםנעלאהחרמ"שגדודפטונים"."בפלוגתמוגברש',

האוגדהמפקדעל-ידינשלחלערך1100בשעהשכןהחטיבה,
לאחרהונעמשםצפויה,התקפת-נגדמפניכרם-שלוםעללהגן

אום-אל-כלב,בצומתובהימצאורפית,לכיווןשעתיים
בשעה

לנועטלהאלוףשלנוספתפקודהאותוהשיגהלערך,1430
ניתנהדומהפקודהצ'.מח"טלעזרתמסורהלצומתבמהיהות

ה"פטונים"גדודעםזויידמשייח'זהלצורךשחזרש'למח"טגם

צ'מח"טביןהקשרשחודשלאחרבוטלהזופקודהשלו.
זה,עםזהחברווהםה"פטונים",למגייד

לאיזורלערך1530בשעההגיע'החרמ"שגדודמקום,'מכל

כהעדנעההאחרונהזוה"פטונים".פלוגתעםהצומת,
הצומת.באיזורהתאחדההחרמ"ש,זרועות2בחודבמפוצל,
הטנקיםעםקדימהלנועשהעדיףהחרמ"ש,מג"דלפקודת

בלבד.

שדה-מוקשים,לתוךנכנסכיהחרמ"ש'מג"דנוכהלפתע

גםזיההכךתוך-כדיבשמש.והתנוצצוחשופים'היושחלקם
קרבניהלוהללו'לצומת.דרומית-מערביתיט"-34"טנקי5

אתחלקםצידדוהנוסף,באויבובהבחינםעמוס,טנקיעם
דרומיתהכבישעלשנמצאופטונים""ב-2ופגעוקניהם,

צוותיהם,על-ידיניטשולאאךהתלקחההטנקיםלצומת.
יצאויט"-34",טנקיב-2שפגעוולאחרלהפעילם,שהמשיכו

אחדיםחיילי-אויבנגדאישייםקרבותוניהלוה"פטונימ"מן

לכביש.בסמוךבחפרותשנמצאו

.16חטיבהשלהמצרייםהטנקיםיתרת
על-ידיחוסלה

שלהחרמ=שגדודטבקיועל-ידיצ'חטיבהשלהטנקים
ה"סטאלינים".
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הכוחותשניביןקשרללאהקרבהתנהלהפעםגםש/הטיבה
זה,עלזהידעושניהםכיאףבושהשתתפוהישראליים

זהלחבורעליהםללחוץהרבתההאוגדה'שמפקדתלאחר
פןארטילריהמהפעלתהחרמ"שמג"דנמנעהיתרביןלוה.
צ',בכוחותיפגע

כברשעהאותהבצומת.הכוחותחברולערך1600בשתה
לעבראל-ג'יראדידרךש'הטיבהשלה"סנטוריונימ"דהרו

המצרייםהטנקיםכללמעשההושמדוכברזובשעהאל-עריש.

תפקי-אתסיימולאעדייןשלנוהטנקיםאך-בפתחה

מערךלטיהורההרמ"שעםנעוהחרמ"שגדודטנקידיהם.
עםמהםכ-10-צ'חטיבהטנקיואילוהמצרית,16חטיבה

הדלקבשארית1700משעההחלנעו-וה-מג"דהדמח"ט
גדודעם1830בשעהוחברולצומתשמדרוםהמערכיםדרך

סופיתנסתיימהבכךלגוו-אבו-רעד.מדרוםשנמצאהצנחנים
רפית.בפתחתהלחימה

סיכום

:נתאמתואכןהמלחמהבפתיחתטלהאלוףדברי

כמתו-הכלהתרחשלארפיחבפתחתהשריוןבקרבות

היהבשטחהביצועאך;התכנוןמפתשעלבקויםאר

המערכתי.וליעד-ולתדריכיםלפקודותנאמן

בכוחותותמרוןשליטהביטוילידיבאואלהבקרבות

הובאהמצריוהאויבכאחת,וקטנותגדולותבמסגרות
כוחו-על-ידימקומיתעדיפותהושגהשבהםלמצבים

גםמלמדתהערב,עדנמשכושהקרבותהעובדהתינו.

שלובטנקיםתימרןאשרהאויב,שללחימתואופיעל
כליםביעילותהפעילהפתחה,ובדרוםהצומתבאיזור

רובהתועסקההאחרונהזוכיאףוארטילריה,נ"ט
;המפוגה"ומטוסישלנוהארטילריתהאשעל-ידי

בחפרות.שנמצאוהחי"ראנשילאשבנוסף-זאתכל

בייחודנתאפייןשתוארוהקרבותמחמשתאחדכל

מהירמעברמציגבצומתש'חטיבהקרב:משלו
ארטי-בסיועחטיבתילקרבפלוגהשלמהיתקלות

דוג-היאזהבקרבהמפטונים"סמג"דפעולת;לרי

עין-שלקרבותיהם;במציאותלמקריאת-קרב"מה

טובהלתפיסת-שטחדוגמההםשן)בכפר(ועמוסגיל

דוגמהמהוהדנישלוהקרב;יעילכוחותולתמרון
ניצולתוךעדיפות,להשגתכיתורממצבלהיחלצות

הטנ-צוותישלהקליעהוכושרהמפטונים"ניידות

קים.

המפק-שלעדיפותםהשריוןבקרבותבלטולכלמעל

האויבשלאלהעלהישראליםואנשי-הצוותיםדים
עצמםלהתאיםותושייתםהעזתםבעלילוהוכיחו
משתנים.למצביםבמהירות

196911אוקטובר202,מערכות""



משורייןכוח-משימהסינישלהצפוניבצירפעלהימיםששתבמלחמת
טל*ישראלהאלוףאוגדתמתוךגרניט,ישראלאל"משלבפיקודו

מסשימהכוחי,.,,.__
כוח-נמצא00~2,בשעהלמלחמה,השניהיוםהואביוני,ב-6

סואץ.תעלתשעלקנטרהלעברמאל-ערישבתנועההמשימה
בקבו-נמסרהזהבצירהמשימהכוחשליחתעלההחלטה
בשדהטל,האלוףהאוגדה,מפקדעל-ידיאיגדתיתצת-פקודות

אל-עריש.שלהתעופה
באיזורצפויהשריוןקרבותעיקרכיקבעה,הערכת-המצב

לכזהמרכזי,הצירשלאורךהתמרוןובמרחביגפגפהביר
הצירעללתנועהעצמאי,לכוח-משימהשחברוכוחותהופרשו
פנההאוגדהכוחעיקרבעודסואץ,תעלתלעברהצפוני
ולעברהמרכזי,הצירשלאורךהתמרוןמרחבילעברדרומה,

סואץ.תעלתאלוהלאהגפגפהביר
כוחותמעיקרמרוחקכוח-המשימהימצאכיהיה,ברור
להת-עדבהם,הסתייעיתשלאפשרותכלוללאהאוגדה,

הצירמראש.מוגדרבלתיזמןכעבורהתעלהגדותעלחברות
לאל-עריש.הכבישציריהיהופינוילאספקההיחידי

הכוחותואיגודידמדומים,עםנסתיימההפקודותקבוצת
מצו-שנעהתנועהבזרםמאבקותוךגמורה,בחשיכהנערכו

כלפיבוהמעברואתהצומתאתוחסםדרומה,אל-ערישמת
מערב.

השנגושוווכ8*צי1
והנדסהסיורכוחותתול"רים,חרמ"ש,טנקים,שכללהכוח,

בטרםעודבתנועההחלמתנייעים,תותחיםוגדודמשורינת,

והחרמ"ש.אמקס""מדגםהטנקיםאליוהצטרפו

:היהבלילההתנועהסדר

וקציןמשורייןהנדסהכוחפטון","טנקישלבהרכבחלוץ,

יארטילריקישור
;הכוחמפקדת

;מתניינייםתותחיםגדוד
,וסיורתול"רים

;פצועיםותחנת-איסוף'דרגים
התנועה).במשךשיצטרפו(וחרמ"שאמקסע"טנקים

התוואישהואהכביש,צירבגללנקבעזהסדר-תנועה
ממנו.לרדתאפשרותכמעטשאיןבאיזור,לתנועההיחידי

באשולפתוחהחלוץ,שלרצופהתנועהלקייםהיתהההוראה
במקרההציר.לאורךאויבעםהיתקלותבכלתנועהתוך-כדי

פיפי-בעודהארטילריה,תיפרסיותר,רציניתהתפתחותשל1

קי-כעבורלצורך.בהתאםבאגפיםיופעלווהסיורהתול"ר

מתנהלתהחייךהלילהעקבכיהוברראחדיםלומטרים
מלאים,אורותלהדליקהוראהניתנהולפיכךבאטיות,התנועה

התקלו-תוךמהירה,בתנועההשדרההתנהלהואילךומכאן

הציר.לאורךקטניםבכוחותיות

לפניעדלהתקדםהוראההכוחקבלביוני7בוקרעם

ולעצור.'בלבדרומני

בתנו-להמשיךהוראההכוחקבלל-78שביןבלילה

אלקרבכשהואבתנועה,הכוחנמצאביוני8שהרעםעה.
מתעלתק"ממעשריםפתותבמרחקג'ילבנה,תחנת-השאיבה

מה-נוחהירידהומאפשרהשטח,מתרחבזהבמקוםסואץ.

מצפוןואילולו,שמדרוםבשטחותנועהפריסהואףכביש
כאןעביר.בלתישהואביצות-מלח,לאיזורהכבישמתקרב

במקוםלהיעצרהאוגדהממפקדאלחוטיתהוראהנתקבלה

להגנה.ולהתארגן

ה"פטון"כשטנקילכביש,מצפוןבהניוניםנפרסהכוח

נפרסווהסיורשהתול"ריםבעודלחזית,והתצפיותבראשו

הפתוה,בשטחלכביש,מדרום
שימשזהפגז;בחזיתטיווחפגזוירתהפרסההארטילריה'

ה-בידישהיתההיחידההמפהבהמשך.לטיווחמוצאנקודת

1:250,000.בקנה-מידהמפההיתהכוח
זל

בטיסהמצרייםמיגע"מטוסישניהופיעוהבוקראורעם

אל-עריש,בכיווןהצירלאורךהמשיכוהכוח,מעלנמוכה

מצרים.לעברוהמשיכושנית,חגוחזרו,זמן-מהוכעבור

נמצאיםהאויבברשותוכינתגלה,הכוחכיהובררכאן
כוננותשוחות,לחפירתהוראהניתנהאחדים.מטוסיםעדיין
אדל"מטוסישלושההופיעוומן-מהכעבוררכב.והסוואתנ"מ
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באמצ-ולשפטועצמוהטנקמפקדאתלחנוךיש"2.

מפקדבאמצעותולא(ומומחהמקצועימדריךעות
מפקדי-זה,לצורךהם,שאף-הפלוגהאוהמחלקה

חניכים).טנקים
אמת-לפילאייעשההטנקמפקדשלפעולתושיפוט

ה-אמת-המידהלפיאםכיפגיעות,השגתשלמידה

היתה,והאםלצפות,אולהבחיןתצליחהאם:באה
ההבחנהלפיהתיקון,מבחינתנכונההאשפקודת

מעלהדברשנראהכפיהסובייקטיבית,התצפית.או
בקומוצבלהיותהחונךצריךכךלשם(שלוהצריח
הטנק).מפקדובגובההירי,.

בתנאיםשאפילוכיווןקשות,להיותהמטרותעל"3*

בכדורלהבחיןניתןותצפיתלהבחנהביותרהקשים
לכך,מאומניםואםקשההמטרהאםמטרה',,שהוא
לעו-רכה,.המטרהכאשר;נסיוןנרכשאם-כלומר

כ,אבוד',שפגעכדורקרובותלעתיםנחשבזאת,מת
מסתלף.והלי.מוד

פניםובשוםצריח,שלבגודללהיותהמטרותעל"4.
טנק.שלמלאה,צלליתבגודללאואופן

קטרות,מטרותעלביריבאימוניםמתנסיםכאשר"
כמובן,אך,(גדולותבמטרותבקלותפוגעיםממילא

רקאיננההלימוד,מטרתי3נזכורואםלהיפך);לא
אימוןגםאםכיבליסטית,מבחינהותצפיתהבחנה'

קו-הראיהאתביכולת:לקייםנסיוןוהקנייתהתותחן'

זומבחינהגםכיניווכחלתו-הכיוון,רצוףבאופןשלו
לאיכון.וקשהקטנהמטר,החש,ובה

אניכיכמובן,עולהלמעלההאמורכלמתוך"5.
המוקצבתהתחמושתשלהחיהיריבפיזורשאמין,
הטנ-ומפקדיהתותחניםשלשירותםתקופתלאורך

חוד-מדיייענוןעל-ידיהרמהאתלקייםכדיקים,

רקנערךשהיריבתנאיכמובן,זאת,כלאחדים.שים
הטנ-וכאשרקשות,מטרותועלמאורגניםבמטווחים

נייחות.בעמדות-ירינמצאיםקים
אינםהם'אךרבה,חשיבותנודעתטנקיםלמסלולי"
לבצעםישולדעתיהתותחנות,אמנותאתמלמדים
תותח.גםהמייצגיםמקלעים,באמצעותבעיקר

טקטייםתרגיליםלגביגםכוחויפהזהעיקרון"

חיהבאש

טל.האלוףדבריכאןעד

הכ-בתהליךלפגועמבליכילי,נראההאמורכללאור

הטנקיםמפקדיאימוןאתיותרלהדגישישתותחן,שלשרתו

מותניםדברשלבסכומושכןוההבחנה,התצפיתנושאיואת
מהירות-בעליתותחיםבאמצעותמטרהלהשמדתהסיכויים

הממקדים.שלברמתםבעיקר-גבוההלוע
בשניהתותחנות,באמנותלהבחין,ניתןהאימוןמבחינת
:מישורים

,התותחןא.

המפקד.ב.
בביצועומהירותדייקנותלטפחעלינוהתותחןבאימון

להמשיךהתותחןעלכימובן;המפקדפקודותשלהטכני.

בפגיעה.להבחיןולהשתדל
שלמעולהכושרהקנייתעללהקפידישהמפקדבאימון

והבחנה.תצפית
במטווחיםלהשיגניתןהתותחןשלהטכניאימונואת
במקלעיםתותחדמויויריזעירמטווח-לסוגיהמזעירים
והבחנהבתצפיתמפקדיםשלונסיוןאימוןואילו;שונים
רצויכיעולה,מכאןכבדה.תחמושתבירירקלרכושניתן

מפק-שללהכשרתםהכבדההתחמושתמרביתאתלהקצות
וה.בתחום-אימוןעיקריכלקחוהבחנה,בתצפיתדים
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הצב-התיאוריהמשפיעהמידהבאיזו
המעשיניהולןעל-ההלכה4-אית
מלחמות?אומערכותשל

פו"ממחזורבסיםסיכוםוגויתמ11

כללבדרךמ'תרחקיםמקצועי,כגוףצבא,אנשי
להםמותיראינועבודתםשערכונומכיווןמתיאוריות,

-שכןכלולאהתיאורטית,בספרותלהתעמקפנאי
צבאייםהוגי-דעותאותםואילו;לכתיתתהלהתמסר
המע-,מןלרובמרוחקיםכברבכך,לעסוקהמתפנים

המעשה,.אישכיאחת,לאיארעכךמשוםהצבאי.שה
דהויה,תפיסת-הלכהבהיראהבתיאוריה,בהיתקלו

המציאות.קרקעעלעודנשענתואינהזמנהשעבר
מנו-האמנם1למעשההתיאוריה'ביןהיחסמהו,

בתוכןמותניתהתשובה-1למעשההתיאוריה'גדת
התי,אוריהנתפס.הבעברתיאוריה"."למונחשמקנים
מערכתדרכי-פעולה.המורהכלליםכמערכתהצבאית
שתיאורטי-עקרונות,מסכתבצורתנוסחהזוכללים
למהותםבאשרביניהםנחלקן,שונותבתקופותקנים

אתלראותישכיהסכימו,אךהיחסית,'ולחשיבו'תם
מלחמה,א,ומערכהלניהולכמורה-דרךהעקרונות

דוגמתמדעיים,חוקיםפיעלמלחפהלנהלניתןוכי
צימצמואלהחוקיםהפיסיקה.או'המתמטיקהחוקי
סד.לתוךודחס.וההצבאיתהמחשבהאתכמובן
;זהבאורהצבאיתהתיאוריהאתרואיםאיןשוב
שה-מכיוון,ניסוחה.בדרכיבשינוינעוצה.לכךוהסיבה
שהתחוללומערכותלימודעל-סמךנוסחהתיאוריה

שו-כבתנאיםשוניםאויביםביןשונות,בזירותבעבר
רק-הדבריםמטבע-העקרונותמשמשיםנים,
ב-רצוףבאורחשנעגלולתופעותמשותף.מכנהכעין

אפשראילרובחולשתם.טמונהובכךשונות,מערכרת
אשרהפרטי,המקרהעלהכלליהמקרהאתלהחיל

אינהשמלחמהעודמהשונותיספציפיותנסיבותלו
למ-קשהאשרגורמיםבהוקיימיםמתימטי/תרגיל

גדוללחקרםשהקושיהאנושי,.הגורם,ושיניהם'דדם,
כל-טכנולוגיבמבצעהכרוכיםהקשייםמאשריותר

גור-אףבהקיימיםכןלירח.הטיסה'זהויהאשהו,

רבים.ומירייםאי-רציונלייםמים
נוה-וכווםהתיאוריה,,בתפיסתשינויחלכךמשום

חוקיותאלשימת-הלבלהפנייתאמצעיבהלראותגים
שלמעמדלהליחסמבלימ.אורעות,,שלמסויימת
מנוגדתהתיאירי,האין.שכוובתורלפעולה.מורה-דרך

הימנו.חלקמהווהאםכי,הצבא,למעש'ה
?הצבאי.במעשהה,תיאוריהמשתלבת:ביצר

הגי-'שלעליונותהאתגורסתהמודרנית.התפיסה,

לבעיהפתרוןמחפשיםכאשרדהיינו,האנליטית.שה
תו-הן.לפתרוןהאפשריות,הדרכיםקונקרטיתצבאית

מטרותאתבחשבוןיביאאשראנליטי,תה'ליךשלצר
המיוחדים,,הזירהגורמיאתהמלחמ.ה,,א,ו'המערכה
המסקנותאתויסיק-בהםוכיוצאהזמןהאויב,

ערטילאי.במצבולאמסויימהבסיטואציההכרוכות
מצויההיא,שכןהאנליטי,לתהליךממלווההתיאוריה

חי-כפריקצין-המטה,אוהמפקדשלמחשבתוברקע

בכךשיכירמבליגםלעתיםונסיונו,הצבאינוכו
במ-הדבקרתבערכימכירהמפקדקצין-המטהבמודע.

המהי-ההכרעה,בנקודתריכוז-הכוחההפתעה,טרה,

אחרים,בערכיםוכןההתקפה,תנופתושמירתרות
אותיאוריהגשםערכיםאותםמכנהאינואםגם

גמי-אתנומנונוטלת'אינהזודרךמלחמה.עקרונות

-כובלאינושכיהבתורשערךמשוםהמחשבה,שות
כביל.ה.משוםבויששעיקריןבעוד

שלשילובהת%אנורואיםשבההדרךזו,יאכן,
כיאנו,סבוריםהצבאי.במעש.ההצגאית'התיאוריה,

בפניהניצבות,הבעיותלפתרוןקבועיםדפוסיםאין
הח-לנכסלפנותישולפיכך,קצין-המטה,אוהמפקד

יכולת-וקצין-מט.המפקדשללרשותוהעומד,שוב
זויכולתהמצב.הערכתבאמצעותעצמיתחשיבה
לפתרוןהנכונה'הדרך,למציאתתנאיבבחינתרקאינה
מצדיוזמהלגילויהבסיס'גםאלאקרב,בטרםבעלות

ה-תנאימשתניםבהםברגעיםוקציני-מטה,מפקדים'

לרוב.שיארעכפיהמערכה,א.וקרב
יחס-גומליךהמגלהנוגפתבחינהלצייךלאנירוצה

התיאו-'אםהצבאי..למעשוההצבאית.התיאוריה,בין
תורת-הדוקטרינה.הנה.העבר,נסיוןפריהיאריה

עםהעבר,נסיוןשלמיזוגהי,א-המעשית'הלחימה
הח-ושיטות-הלחימהימינו,שלהטכניקה'התקדמות,

בשדה-ה.קרב.הצומחות.דשות

שלפיתוחהביןזמןפערבעולםקייםכללבדרך
ביניהן.המיגוגעדבקרב,המעשי,למבחנההתיאוריה
-וזאתלחלוטיןשונהזהבתחוםבישר.אלהמצב

כךמשוםשרויים.אנובההמלחמתיתהמציאותעקב
התפתחותאםכיבדוקטרינה,קפיצותבצה"לאין

תו-,לביןהשוטףהנסיון.ביןמיזוגשלתהליךרצופה,

הלחימה.רת

196911אוקטובר202,מערכות"



השריונאים,ולחבריואליעזרלבני
המתואריםהמאורעותלאחרשנהשחמישים

השריוןבהבקעתחבללקחוכאן,
ישראל.בהולדותביותרהגדולה

היהלא1917,בנובמברב-20שהחלקאמבהה,קרב
טנקיםהופעלובוהיחיד,לאואףהראשוןהקרב

הקרביההיהאולם;הראשונהבמלחמת-העולם
שכזהבתור;מכריעחלקהטנקיםנטלושבוהראשון,

השריוןשללמקומובאשרהןנקודת-מפנה,היווה
המו-הלוחתהבהתפתחותוהןהמודרנית/במלחמה

בכלל.דרנית
הקו-הקרב.מהלךאתלתארזורשימהבכוונתאין

תיאוריםימצאקאמברה,קרבעלמידעהמבקשרא
ומקצתםהאנגלית,בלשוןמרביתםמאוד,מאלפים

.~הגרמניתבלשוךהמתרס,שלהשנימעברוגם
לקחיםשלשורהעללהצביעהיאוורשימתנוכוונת
גםיפהכוחםואשרקאמבר'ה,מירבלהפיקשניתן
שנתבסוףנערךעצמושהקרבלמרותאלה,בימינו
נובללאאפס,שנה.מחמישיתלמעלהלפני1917,

ביותרקצרומתיאוראחדותמהערות-רקעלהימנע
המסקנות.הבנתעללהקלכדיעצמו,הקרבשל
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רקע

עדהפכההראשונהמלחמת-העולםכיבוודאייזכורהקורא
החפ-מלחמתהיא-סטטיתלמלחמהניידתממלחמהמהרה

המערבבחזיתאירעזהדברהידועה.העמדות)או(רות
הוגיעוואילךמאז1914.ספטמברבש'להיכב'רבאירופה
ממלחמת-מוצאלמצואכדימוחותיהםאתהיריביםהצדדים

מלחמת"המבונהסוג-הלוחמההתפתחזו.תקרהחפהות
2(.החומרים"

-אוהיריב,הזיתאתלמוטטהיתהלוחמהאותהמגמת
פגזיםשלעצומותכמויותבאמצעותלכתשה-דיוקליתר
הכנההבקעתה.אתלאפשרכךועל-ידיההסוגים,הגדליםמכל

האויבמכשולילהריסתגםהיתרביןשנועדהזו,ארטילרית
מןניטלהזובדרךשבועות,ואףימיםנמשכהוחפרותלו,
התקפהמזו,יתרההפתעה.כלבעקבותיהשבאהההתקפה

הסוםבמערכתכיאיפוא,תימהואיןחזיתית,תמידהיתה'זו
כ-00~60מהם(נפגעיםכ-420,000לבריטיםהיו1916של

נפגעים.ש)000,0-לקרובולצרפתיםבלבד)הראשוןביום
השלישית,איפרבמערכת1917,שלאחריה,השנהשלבקיץגם

המערכהחודשישלושתבמשךהבריטיםאבדותהסתכמו
חיילים.כב-400,000
במהלךלהשתמשהבריטיםניסוזואחרונהבמערכה

המוצביםלמערכתמתחתחדש:מבצעיבאלמנטהפתיחה
בחומר-שמולאומנהרות,נחפרוהגרמניהקושלהמרכזית

אולםהגרמני.במערךמשמע,תרתיעצום,חורפוצץכךנפץ.
עתודותמועדבעודהוכנושלאכיווןהועיל,לאזהתכסיסגם

גםלחזורהיהשעתידחיזיון(ההצלחהלניצולמספיקות
שנה).באותהיותרמאוחרקאמביה,בקרב
הצדדיםשניניסוהמערב,חזיתקיפאוןעללהתגברכדי
הבריטיםהועיל.ללאאךאחרות,לזירותהמלהמהאתלהעביר

ואילוימי,הסגרבאמצעותהמרכזמעצמותאתלהתישגיסו
שגררהבלתי-מרוסנת,צוללותבמלחמתכךעלהגיבוהגרמנים
אך-ההסכמהמעצמותבצדלמלחמהארה"באתלבסוף

ברעב.אנגללההכנעתשלהמקווההתוצאהאתהביאהלא
לדבר",משוגעים"קומץהבריטיבצדהיה1916בשנתכבר

רכב-קרבבפיתוחראהואשרצ'רצ'יל,על-ידישנתמך

החפרות,מלחמתקיפאוןאתלשבוראפשרותוזחלימשוריין
מפקדיםעמדוכנגדםאךלניידת.שובהמלחמהאתולהפוך

חיל-הפרשיםעלעדייןוחלמובחידושים,רצושלאשמרנים,

הופגנהכברזהחילשלשאזלת-ידואףהישועה,כמקור

הרשמית"ה'בריטיתההיסטוריה"אליפנהפהטי-פרטיםהפץ"הקוהא,1(
OPerationsMilitary:War!]160).l~istoryOfficial(5eheתג

1914-18(.Belgium,4Franceה-ה'תכניתהשאלתהמאבקיפרטי

שלבז'כהונותיומצוייםכולל"הביצועעלחריפהוביקורתמבצעית
.1(ו..ofMemoirsFuller,0חUnconventional8פול'ר,הגנרל
1936(.London,Soldier,שלימא"זנתתסוגהלקביהשואףכלאך
ייטיבהצווים,משני'יביםמקורות,עלמבהמסתששרכה,אותה
במחקרחאח'הונההמלהבחינת'ש"'יאבמ'ונונרפיה,יעייןאםעשות'

נר"אןהחוקרג'לפר'י,ע'סוזו,,סונהגרפיהתו.פרחחשלההיסטורי
London,Cambrai,01IroncladsTheCooper,(Bryanקופר

הטנקים"הספרראה-בעברית1967.בשנתאורראתה.)1967
ע'(קאמברה""בפרקתשכ"ח,מערכות""קארי,ג'מאת-עולים"

.)59
:הואהשפותכרובו"'סוג-לוחמהלצייןטנ'תקבל"חגהמני,המונח2(

.bfaterialschlaeht

דאז.הבריטיהשריוןחילהוא3.

תימהאיןהאוטומטי.הנשקואשהתילמכשולינוכחבעליל

ההליטוהבריטיבמטכ"לשמרנייםחוגיםאותםכיאיפוא,

בזמןבנמצאכברשהיוטנקיםשלהזעומהבכמותלהשתמש

במקוםהרעיון.להוגישנראתהבדרךלאוכמובןהסום,מערכת

הופעלבהפתעה,למערכהולהטילוחזקחיל-שריוןלבנות

הסום,מערכתשלהשלישיבשלבמצומצםטנקיםמספר

שהיתההאסטרטגית,האפתעהאבדהכך1916.בספטמבר

המספרבהפעלתשהיהמבלילהביא,עשויההטנקיםהופעת

מזו,יתרהכלשהי.השפעהלהשפיעכדיטנקיםשלהקטן

שהשתתפוהחי"רקורפוסיביןפוצלההזעומההטנקיםכמות

הכוחות.שארעםתיאוםללאוהופעלהבמתקפה,

הטנקיםשיתוףשאלתנדונהכאשרמכן,לאחרשנה

הטנקיםקורפוסשלהמטהראשדרש1917,שלבמתקפות

האר-ההכנהאתלצמצםפולר,אז)כדרגתו(קולונל3,הבריסי

להאריכהלאואופןפניםובשום-למינימוםעדטילרית

למועדבאשרהפתעהלהשיגכדי-שעותמ-48יותר
ההת-

לבלתי-עביריםפני-הקרקעהפיכתאתלמנועוכדיקפה,

מומחיעל-ידיבתוקףנדחתהפולרשלזוהצעהאךלטנקים.

אירע,כךעליה.לוותרהוכרחופולרהבריטים,הארטילריה

תנועתעלהקרקעהכבידה1917,באפרילאררםשבהתקפת
1917.בקיץהשלישית,איפרבמערכתהדיןוהואהטנקים,

הטנקים,שלבלתי-נכונהמהפעלהכתוצאהכיאיפוא,פלאאין

נתערערושויונאיו,הטנקיםקורפוסמצדאשמהכלובלא

בטנקים.אמון"

לטנקיםהיועדייןימיםבאותםכיכמובןלשכוחאין

הטנקיםקורפוסמפקדתהכינהכךמשוםרבות.מגבלות

והפיצהמהן,הנובעותוהמסקנותהטנקיםמגבלותשלרשימה

היו:המגבלותבמפקדות.אותה

וחרושתרטובהקרקעעלתנועתועלמכבידהטנק'משקל"*
!פגזים

מ'כ-10הואפגזיםחרושתקרקעעלההתקדמותקצבש4

בלתי-קרקעעלההתקדמותשקצבבעודבלבד,לדקה

ילשעהק"מל-1.58ביןהואמופגזת

תלבגומה1הראותמחמתהכיוון,בשמירתקושיקיים48

הנהיגה."וקשייהחוםמחמתמתעייפיםהצוותים18

כדלהלן:המסקנותהוסקואלוממגבלות

באטיות,רקטנקיםיתקדמוקשותשהופגזהקרקעעל"41

טובענית,גםזוקרקענעשתהמגשמיםכתוצאהאםאולם

הפעלתכלל.לצלחהמסוגליםהטנקיםמרביתיהיולא
צירפהכאן(כלילבזבוזםפירושהכאלהבתנאיםטנקים

שלקודמיםלמקריםברוררמזהטנקיםקורפוסמפקדת
זו).מעיןפגומההפעלה

לאחראלאחי"רעםיהדלנועמסוגליםאינםטנקיםש4
וש-כבדה,הפגזהשהופגזההקרקע'רצועתאתשצלחו

פעולהלשתףהטנקיםמןנבצרמ/כ-2,500רוחבה
ההתחלתית.בהתקפה

בשעתאובחושךבטוחותלהתקדםיכוליםאינםטנקים,*
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במכתשי-פגזים,אובחפרותמבותרתקרקעעלדמדומים

עשןאוערפלבתנאילכן.קודםסויירהכןאםאלא
לאבק,באשרהדיןהואולהיעצרכמעטהטנקיםייאלצו

המתאבקאבקאותוגםאםכימפגזים,הנוצרזהרקולא

כילזכוריש(הנהגשלפניולעברומוטלהזחליםמן

שלגופומלואאתתקופהבאותההקיפוהטנקזחלי

.הטנק)
בקירוב.מעלות50לכדיהטנקבתוךהחוםעולהחםביום

שעותשמונהולתשישות.להקאהגורםזהקיצוניחום

ובעקבו-טנק,צוותשלהעמידהכושרגבולהוארצופות

שעות.48שלמנוחהלאנשיםלתתישתיהן
ק"מ.כ-13הואטנקשלהפעולהרדיוס

בצפיפותמיוערתקרקעעללפעולמסוגליםאינםטנקים

טנקיםיחידותמפקדיכרותים.עציםבגדמימכוסהאו

הדיןומןפני-הקרקע,אתלהעריךביותרהמוסמכיםהם

זו.בעובדהיכירוהחי"רמפקדיכי

מסכי-מסכי-אש.בביטחוןלחצותמסוגליםאינםטנקים

במסך-ביותר.המסוכניםהםמרסקחומר-נפץשלאש

ניתןשרפנל.עםאלהמעיןפגזיםלערבבאיןאש-נע

משימושהימנעותעל-ידיהטנקיםהתקדמותעללהקל

שלהחפרותמערכתכנגדומרגמותכבדהבארטילריה
האויב.

מאחוריהצטופפותמפניהחי"רחייליאתלהזהיריש

אלכ-נעימאלהכאשרמיעדיהם,הסטתםומפניהטנקים

בחזיתם.סונית

יוגשהקרבבמהלךטנקיםבאיכוןביותרהרבהסיועש4
כאשרהאויר).חיל(המלכותי'התעופהקורפוסעל-ידי

כדיגביו,עללבןריבועלפרוסישבחפרה,טנקנתקע

פעולה".מכלליצאזהטנקכילמטוסלסמן

להיאבק.הבריטיהטנקיםקורפוסנאלץהארגוניבתחוםגם

וכיגדולות,במסגרותיילחמולאהטנקיםכיקבע,המטכ"ל

טנקיםלהפעלתהטקטיתהיחידהתהלהגדוליםגדודיםבמקום

הקורפוסמפקדתבידיעלהמאמציםלאחררקהפלוגה.-

שלוששלבמסגהתולאגדםטנקיםגדודילארגןאישורלקבל
בריגדות).(חטיבות

כתוצאהבטנקים,הגייסותאמוןכאמור,שנתערער,לאחר

הטנקיםקורפוסמפקדתהשחוקקהנכונה,בלתימהפעלה

מבצעעריכתעל-ידיהחדש,המכשיריעילותאתלהוכיח

עקרו-פיעלהטנקיםיופעלומתאימה,קרקעתיבהרשלמענו

ביןמקסימלישיתוף-פעולהויתואםנכונים,טקטייםנות

פולר,הכיןכךלשםוהזרועות.החילותלשארהשריוןכוחות

בקצהורבתיפשיטת-טנקיםשלתכניתהקורפוס,מטהראש
קאמברה,בגזרתהמערבבחזיתהבריטיהמערךשלהדרומי

הגר-שלהחזקהינדנבורג"קו"בעורףחיוניצומת-תחבורה

רצההואישטחכיבושהיתהלאפולרשלמטרתומנים.

נמצאבטנקכילהוכיח,
יהיהניתןשבעזרתוהפתרוןסוף-סוף

השר-אנשישללמזלםהסטטית.מלחמת-החפרותעללהתגבר

ביותרוקוקהמערבבהזיתהעליוןהבריטיהמפקדהיהיון

איפרבמערכתהנוראכישלונולאחרכלשהיצבאיתלהצלחה

בבית-עליושבמתחםהקרביתהביקורתולאורהשלישית,

חיבבשלאשאף-על-פיאירע,כךהבריטי.ובציבורהנבחרים

חיל-שלנל'הבחסידהיהושעדייןומהפכנייםחדשיםרעיונות

וזאתנטוי,וברומחשלופהבחרבהמסתערהקלאסיהפרשים

חייגפילדמרשלקפץבשדות-המערכה,המריםהנסיונותאףעל

להכיןה-3הבריטיתלארמיהוהורההחדשה,המציאה""על
כבראולםהטנקים".קורפוס"מפקדתעםיחדתכנית-מבצע

תיכנן,שפולרבעודהראשונה.המכשלההופיעהזהבשלב

בהפ-הטנקיםיבקיעושבההיקף,רבתפשיטת-טנקיםכאמור,

בהלהיזרעוהגרמניות,מערכות-המגנניםשלושאתתעה

עםוייסוגוושללשבוייםיקהוהגרמני,המערךבעומקוהרס
במפקדתהחליותר,הגבוהיםהדרגיםהגולקו-המוצא,הסיום

שלתכניתושטח.כיבוששמטרתהרבתימערכההארמיה,

אשרהשטח,תנאיואתהמצוייםהכוחותאתתאמהפולה

מפקדשלתכניתוואילומימובתעלותאגפיובשנינחתם
בפועלהמצוייםמאלהיותררביםכוחותדרשהה-3הארמיה

הכבידוכןזה.בשלבלרשותוהועמדולאואשרפיקודו,תחת

גזרתהרחבתעלהפשיטה)ביצועעלשהקלו(התעלות

רקנותרהפולרשלהבסיסימרעיונוהצורך.בשעתהפעולה

טנקים.תנועתתאמומקוםבאותושפניןהשטחהעובדה

קאמברהקרבמהלך
טל'חיל-הטריחתקופוןמתוךהקרבטל,קצרתיאורלהלן

:4ארה"ב
וה-הטנקיםאתהביאוהחשכה,בחסותשנעורכבות,..."

התקבץכאןהבריטיים..הקויםבעורףריכוזלשטחיגייסית
מ-378מורכבחטיבותיו,שלושעלהטנקים"קורפוס"כל

טנקים).42-גדודלכל(טנקי-מנהלה987טנקי-להימה
גדודים-ה-1החטיבהכלהלן:נפרסוהחטיבות'שלוש

אברינקור.יערשלהמערביבקצהוהוסתרה-ו-ז',הןד',
הואיל(י-ח'ב'בלבד,גדודיםמשנימורכבת-ה-2החטיבה
כשלושהדסר,ביערחנתה-ה-3(לחטיבהסופחא'וגדוד
-ה-3החטיבהשללטנקיםאברינקור,ליערמדרוםק"מ

ולכןמיוערים,שטחיםנמצאולא-רט'ו'ג',א',גדודים
הישוביםבתוךלבניםשלבגוןהסוואהרשתותתחת,הוסתרו
ומסביבם,גיסלאןו-וילארגוזאקור

הו'-51,ה-62לדיביזיותסופחהשמאלבאגףה-1החטיבה
ול-ופלאסקיאר,אברינקורבכפריםהיוהראשוניםשיעדיהן

פונטאן-נוטר-אנוי,גרינקור,לעברההצלחהניצולמכןאחר

ה-4הדיביזיהלפניתנועבמרכזה-2החטיבהובורלון.דאם

הכפרועלהראשונותמערכות-המגנניםשתיעלתשתלט
ל'אסקותעלתעללמארקואיןתתקדםמכןולאחרריבקור,
שסופחהימין,באגףה-3ההטיבהמשם.צפונהנפםדהולבויא

ואקרי,להלכיבושונועדההו-12ה-20ה-29,לדיביזיות
אתמכןולאחרבעורפה,המגנניםמערכותשתיאתתצלח
אתתכבושולבסוףלמארקואין,מאסניארביןהתעלהבליטת

ביקית.רכסלרגליהמזרחיתהגדהעלקראבקאר

נקבעהה-,,ש"ושעתהתקפת-פתע,קבעושהוצאוהפקודות
מוח-בסודיותהצורךמחמת1917.בנובמבר20ביוםל-0620

ההכנותשליעדןתכנוןשבועותשלושתמשךהוסתרלטת,

.4

Captainת0עי!ע.,ttoveml)er-'CambraiGialuslaaי2
1965.JanuarY-February,1,.0אLOCJCIV,4,!10131ידנית,נ
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בבוץתקוע-הזההטנקכגורלהיהרביםטנקיםשלגורלם
לקאמברהשקדמובמערכות

גדר-תילעלתקוע""טנק

בדרכםתעלות,לצליחתהתיניםטסחדשים)(4-סימן.טנקים
קאמברהשלהמערכהלשדה

הפעילותעללגייסותנמסרבחודש19בלילורקשנעש,ו,
המחרת...ביוםהצפויה

סרטי-לאורךהטנקיםנעובחודשב-19הלילהרדתלאחר

היובחודש20בבוקר0600ולפני;הזינוקנקודותאלסימון
החפרותלפניגונלייועדמטרקוארוךבקומוכניםכולם

שלממוצבי-החוץמ'1000עד500שלבמרחקהבריטיות,
בקרניהופגהשטרםהחשכה,על-ידירקמוסתריםהגרמנים,

לפנים,מ'כ-150מוקמוהקדמיהמשמרטנקיהבוקר.שמש
החל0610בשעהמ/100שלברווחיםנפרסהעיקריוהגוף

רעםבמהירות,השחרבהפציעבו-0620,בתנועתו,הכוחכל
כו-250הגרמניהקוכללאורךאדירברעששדה-הקרבכל
הארטילריתההכנה,הקדמיהמשמרשלכלי-הרכבלפנימ'

החלה.
לשעתביותרקרובלמועדנקבעההארטילריתההרעש'ה

אתלהפרשלאכדיהבטיחות,הוראותשאפשרוככלה-"ש"
ממשהוכוהגרמניםההפתעה.יסודאתולאבדהסודיות
לקראתם,שזחלוהמבעיתותמפלצות-הפלדהלמראהבתדהמה

היהההלםזה.חדשנשקנוכחלחלוטיןחסרי-מגןהיושכן
הגיחוהראשוןבקוהגרמנייםשהגייסותכך,כדיעדמוחץ

הושגהבהתקפהכיהתבררלמעלה.כשידיהםמחפרותיהם
סיפוריעל-ידימכןלאחרשאומתדברמוחלטת,הפתעה
ריכוזעלידעאחדגרמניחייללאאףכישהצהירושבויים,

צפויהרבתימתקפהכיאוממולו,בריטייםטנקיםמאות
5.בקרוב

חמורמכשולהיוהלאלחדירה"ניתןשלא"הינדנבורגקו
שבו-התאמנושעליוהקודגםמאשרהטנקיםלמרביתיותר

חי"ר-צוותי-הקרבשלשיתוף-הפעולהלכן.קודםאחדיםעות

רבין,הגרנדכמתוכנן.התנהלהמבצערב,בדיוקנערךטנקים

שליטה,ללאבהמוןסתוםהיהלמארקואין,אברינקורביןערוץ
וריבקורואקרילהמייד,נכבשהאברינקורלעורף.שנסוג

מארקואיןשלהחיונייםלגשרי-התעלהקרבווהטנקיםנתפסו,
שדהשלהדרומיתהגיזרהשלההגנהמערכתכלומאסניאר,
הצהריים.עדוטוהרההתמוטטההמערכה

;בפעולהטנקכלנשארעודכללתכניתבהתאםפעלהכל
חשופיםכשהטנקיםזו,מעיןנרחבתבחזיתהתקפהאפס,

עתודותשלוהיעדרןהאויב,שלההרסניתהארטילריהלמטחי
וכליהאנשיםמןגבוהמסמהרהעדגבואלה-טנקים

-ונסיגהמהירוטיהורגיחותסדרתבמקוםהמשוריין.רכבם

6.רבת-היקףמתקפהבראשלנועהטנקיםעלהוטל

בתב-סקוטלנד,מרמתה-51הדיביזיהנערסהבפלאסקיאר
הדיביזיהשלהחי"רטנקים.לסיועבלתי-מתאימההתקפהנית

הטנקים,מאחוריהרחקופיגרכוחות,באפיסתהיהשרוי
בידיעלהאמנם,גרמנית.מקלעיםאשעל-ידיעוכבכאשר

יכלולאלטיהורה,סיועבהיעדראךהעירה,לחדורהטנקים
להיאחזאלאהצליחהלאה-51הליביזיה,הישגםאת'לקיים

נגרמומספיק,סיועלהושיטאי-יכולתהומחמתהעיר,בפרברי
ובסביבתה.בעירכבדותאבדותלטנקים

ידיעההיתהלגרמניםשכןהאמריקני,הכותבדייקלאנאן5.
בריטיים,שבוייםשנישלמפיהםההתקפה,תאריךגוללמפורטת,

זה.חשובלמידעלב'שמולאהםאך
מלקחים.בפרקלהלןכךל~ראה6.
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אברינ-אתה-62הדיביזיהטיהרהה-51לדיביזיהמשמאל
הצווארדרךצפונהשעטהז',הטנקיםגדודבעזרתקור
ב-1300הקאנאל-נורד.שללקועדפלאסקיאר,רכסשלהצר
יוםבאותוהצהרייםאחרהבריטים.בידיגראנקורהיתה
מחמתאז,נכבשלאהכפראךלאנוי,ותי"רטנקיםנכנסו התקדמואנשיהה-62.הדיביזיהעלשירדהאפיסת-הכוחות
ההתחלה,מקוק"מוחציכשבעהאחרת,דיביזיהמכליותר
המנקים,נבלמוחי"רסיועבהיעדראך

המאבק,הגיעהראשוןיום-הלחימהשל1600בשתה
מאסניארבפרברילטנקים.באשרלפחות-לקיצולמעשה,
קרבותהתנהלועדייןביותר,העמוקותנקודות-החדירהואנוי,
הת-גילהעדייןפלאסקיארשלהעיקשוחיל-המצב;רחוב
מרחבשלואתראתרבכלמכותר.היותולמרותנגדות,

יוםלקראתוהכנותהתבססותפעולותהתנהלוהמערכה
עדשלוששלותשושות-הקרבהזעומותה"עתודות"המחרת.
קדי-נעותותחיםשלאין-סופיותשדרותוכןחטיבות,ארבע

מזדחליםטנקיםנראוואתראתרובכלהחדש,לקומה
המפגש.מקומותלעברלעורף

שלסדרההראשוןהיוםהיהבפלאמקיאר,לעיכובפרט
כבניין-קלפיםהתמוטטושעותעשרתוךמרשימות.הצלחות

שטחילבלתי-חדירותכולן.שנחשבומגננימ,מערכותשלוש
וכפ-כפריםכתריסרובתוכוכולה,איפרכבליטתגדולקרקע
נפלותותחיםימאהשבויים8,000עדכי-7,000-נשטףרונים,
יח-פעוטותאבדותבמחירהושגהזותוצאההבריטים.'לידי
לבריטיתסית

הפוגהללאפעלובכושר-פעולהעדייןשנותרוהטנקיםכל
היהשלאעצומים,מרחקיםוכיסושעות,16משךלפחות
הטנקיםקורפוסואולםקודמים.בקרבות-טנקיםתקדיםלהם
מחציתאףיהיואםספקושרר,מרובותמכניותמתקלותסבל
יתרהמיידי.להמשךכשירים-בפעולהשהחלוהטנקים378
דלקחסרולהילחםמסוגליםהיושאכןטנקיםאותםמזג

הוקרבה,הלילהשנתתחמושת.לחלוטיןחסרורביםובמקרים
כל-עתודותנותרולאלפעולה.הכוחשרידיאתלהכיןכדי

הרא-בהתקפההושקעכברהכלבטנקים,ארבכוח-אדםשהן,
באשרלסיומוהגיעוטקטיתמבחינהקאמברהקרבשית.

משהבטיח,יותרביצעהקורפוסהטנקים.קורפוסשללחלקו
שעייפותולחי"ר,ולסייעלהמשיךהצורךנותרעדייןאפס
אתהאפשרככללנצלהטנקאים,שלמזופחותההיתהלא

הראשון.הניצחוןיוםהישגי

בחדירותנתאפיינהבול-29בנובמבר21שגיןהתקופה
מחמתבנסיגותנסתיימואלהאךהטנקים,שלמצומצמות

מוחלטת.כוחותלאפיסתשהגיעההי"רמצדסיועהיעדר
והיהקיפאון,לידילמעשההגיעההטנקיםקורפוסלחימת
במשךולחוגרים.לקציניםוהתרעננותמנוחהלאפשרהכרח

להסיגשהוחלטכך,כדיעדהקורפוסהצטמקאףזהפרק-זמן

ביקרדייג,פילדמרשלשלמסהו'ראשקיגל,לנסלוטסרגנרלי7
פלנדריה.גיזרתשלהחזיתבקוהראשונהבפעם1917בשף-

ואמר:גבביפלץשם,האיומים'הבוץבתנאיגויהכאשרן
באמתאם"אדירים,-אלהים"

בתנאיםלהילחםשיחנו-.אגשים.

מש--והושלמהכמעטזונסיגההו-2.ה-1החטיבותאת
שלהם.מתקפת-הנגדאתהגרמניםהנחיתו

התקפת-לאחרבנובמבר,30בבוקרהונחתה'מתקפת-הנגד
פעלורעננים,בגייסותשהוגברוהגרמנים,מקדימה.גזים
בדלילות.ומאויישתמוחזקתשהיתההבריטית,החזיתכנגד

מוב-שלוהדרומיהצפוניהאגפיםכנגדנתמקדהההתקפה
ואילומימד,להחזיקהצליחהצפוניהאגף1קאמברהלעת

הצורךעקבהקוהוחלשבהגוזאקורט,בגיזרת-הדרומי
כיהיהנדמהמייד.התמוטט-ולרוב1אזורעללהגן

ימיםעשרהשנערכההבריטיתהמתקפהילחוזריםהגרמנים
לכן.קודם

ראש-הרכבתלידמרוכזיםהיוביותרהקרוביםהטנקים
וכלי-מחסני-החורף,אלחזרהלמשלוחהוכנושםפינם,של

אף-לפעולה.כשיריםובלחימפורקיםככולםרובםהיוהרכב
לגוזא-בדרכםטנקים36נמצאושעותשלושתוךכן,על-פי

למח-מהדש.כבשוהמשמר-המלךדיביזייתשלובסיועקורט,
לדיביזיית-הפר-זהכוחשלמקובצתיחידהסייעהבבוקררת
המהירותזהבנקודההקואתוליצבגוש,יעראתלטהרשים
אף-הקרביהמצבאתלשנותכדיהטנקיםהגיבושבה

חירום'.בשעתבתגובההטנקלערךיותרטובההוכחהסיפקה
לספקבדיבזההבאנוהוהמעשה.סיפורקיצורכאןעד

הימנוולהפיקשניתןבני-הקיימאללקחיםהרקעאת

ם9חקל
מנהיגות

בהימצאוצבאועללפקדהעליוןהמצביאנהגקדםבימי
שדה-ממדיונתרחבוהצבאותשגדלוככלאךהחזית.במרכז

ערבהממשית.הלחימהמאיזורהמפקדמקוםרחקכןהקרב,
פוןדאו,הגרמניהרמטכ"לתיארהראשונהמלחמת-העולם

שכי-כפיהמודרני",אלכסנדר"(בן-זמנוהמפקדאתשליפן,

:כלהלןנהו)
משרדיםעםבנייןבתוךבעורףהרחקנמצאהמצביא"

ומכ-ואלחוטיחוטיטלגרףלרשותועומדיםשבהםמרווחים,
שללהקותלפקודותיווממתינותותקשורת,טלפוןשירי

ביותר.מרוחקותלנסיעותמצויידותואופנועים,מכוניות
משקיףרחב-מידות,שולחןמאחורינוחבכיסאבישבושם,

משגרמפה,על-גבישדה-הקרבכלעלהמודרניאלכסנדר
מפקדישלדיווחיהםאתומקבלמלהיבות,מליםבטלפוןמשם

ספינות-ושלהפורחיםהכדוריםשלרהקורפוסים,הארמיות

ומפקחיםהאויבתנועותעלהקוכללאורךהמשקיפיםהאויר,

עמדותיו".על

הפךסטטית,מלחמהמלחמת-העולםנעשתהכאשראכן,
החזית..עברימשניונוהגלמציאותשליפןשלזהחיזוי

הגייסות,.מאחורינמצאוהנמוכים,בדרגיםהחלמפקדות,
במויראואשרתחת-תשדורותעללסמוךהחלוומפקדים
י).בשרה-הקרבהבעשהאתעיניהם

בריגדירסייםכאשריוצא-דופן,בבחינתזההיהכךמשום
לגייסו-שליפקודת-היוםהטנקים,.,אתקורפוסמפקדאלם,יו

עמ'.'נש)"(jwbn:.-ז"תלה
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ותכניתהפעולהשיטתאתלייכתיבגדוד,
שו-תשובותגםאלהלשאלות1"ההתקפה

ו-ופשוטה,קלההראשונההתשובהנות.

קציניבקורסהן:ההדרכהבשיטתקשורה
מלמדים.אנוהמ"פיםבקורסוהןהשריון
שבהברמההשונותצורות-הקרבאתחניך
שלו.הקורסגמרלאחרלפקדעליויהא
כ-יפעלבתפקידוכיגם,לונאמרבעתבו

יכולהשאינהיותרגדולהממסגרתחלק
בקורס,התרגיליםבמסגרתביטוילידילבוא

מובנים.טכנייםמטעמים
פניםולהיותר,קצתמורכבתאחרתתשובה
איןככללכיאומריםאנוולכאן.לכאן

שמ-ביחידותבקרב,עצמאיתפעולהלראות

כיואם:ומוסיפיםהגדוד;לגודלתחת
באורחלפעולמבנהומעצםמיוגל,הגדוד

העוצ-במסגרתלרובהואגםפועלעצמאי,

המשימהאתמבצעיםהכוחותכאחדבה,
כאלהפעולהלדרכירבותהוכחותהכללית.

הימים.ששתבמלחמתראינו
ראינו:חריגיםהאמורלכללגםזאת,עם

ביצעוואףעצמאי,באורחשפעלופלוגות
דנישלפלוגתוביותר.טוצלחות-פעולות

אורפית,בקרבתה,,סטלינים"אתהלמידה
למןעצמאיככוחפעלהאלגלשלפלוגתו
מנו-כשהיאהמלחמה,שלהיאשוןהיום

כמותן.עודוהיושלה.מיחידת-האםתקת
קטניםכוחותשלדוגמאותגםלהביאנוכל

שתיים,אוטנקיםמחלקתכגון,מפלוגה,
יעדיםבכיבישחי"רלגדודיבסיועשפעלו
ירוטליט.בנייתאוהצולי,ברמת
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נקיםפ
ונחיתה

מנוונמם
niluDועצמאיות

יצחקסול

תו-הןואנגלדנישלזוכמופלוגותמעשי
ה-השריוןלקרבותאופייניותפעות-לוואי

התקדמותכדיתוךניידות.עלבעיקרבנוייט
מצביםנוצרוהאויב'אחררדיפהאומהירה
שלה,מיחידת-האםהפלוגההתרחקה'בהם

שעמדובאמצעיםנגדוופעלהבאויבנתקלה
מראשזאתתיכננהלאהפלוגהלרשותה.

שטלפגושבכוונההלכהלאשרהלכהולא
הואיל.אךולהשמידו..בולהילחםבאויב,

כפיהפלוגהלחמה-הדבריםנתגלגלווכך
שלחמה.

בסיועשפעלובטנקיםהרקעמעיקרושונה

בכי-לחי"רשסייעוהטנקיםחי"ר.לגדודי

מ-וצוותוהוכנוהגולן,ברמתמוצביםבוש

הבקיגלקטנות.במסגרותללחימהראש

אותל-עזזיאתכיבושכגוןהרמה,בקרבות
טנקיםאףהופעלושםכייודעתל-פאחר,

שונות.ולמשימותלגזרותבודדים,

ששתממלחמתדוגמאותכאןעדהבאנו
במסגרותטנקיםיחימהפעלושבהןהימיט,
הללוהתופעותאתעתהננתחהבהשונות.

מהן.אחתמכללקחיםלהפיקנסיוןתוך
טנ-פלוגתכיבוודאות,כמעטלאמרניתן
שלה,האורגניהגדודבמסגרתבהיותהקים
כאחדאלאעצמאיות,למשימותתופעללא

וזאתהגדוד,שלהכלליתבתכניתהכוחות
הסתערות,תיהוי,:כגוןשונותלמשימות-

לגביהדברכןלאוכדומה.בלימהחסימה,
שלתחת-פיקודוהמועברתטנקיםפלוגת
זובמסגרתחי"ר.גד.ודאוחרמ"שגדוד'

כמע-אשה,ועוצמתניידותהבזכותהפלוגה,

וליצורעצמהלאבטחועלוה-עצמאיתעט
צו-בכלשיידרשוהאלמנטיםכלאתבתוכה

יכלההטנקיםגדודבמסגרתאםהקרב.רות
בעתחיפוילהלשמשבגדודאחרתפלוגה

ה-אוהחרמ"ששבגדודהרי.הסתערותה,
בליתואז,זה.חיפוילהשיתןמיאיןחי"ר

לפצליאלץהפלוגהמפקדכייתכןברירה,
האלמנ-אתמתוכהליצורכדיפלוגתו,את

להם.תזדקקכאשרהאלהטים

בגדודטנקיםפלוגתכילעיל,אמרנוכבר
בעתחיפויכלמקבלתאיננהחרמ"ש/חי"ר
יהאמקרהבכללאאךלמשל.הסתערותה,

של-תישארהפלוגהכיהשאיפהכך.הדבר

לגביגטכוחהיפהאחת,למשימהמה
לגדו-מחוץהפועלתעצמאיתפלוגת-טנקים

כלל,בדרךחרמ"ש,מג"ד.ישאףלפיכךדה.
הפלוגהעלתוטלואסזו,פלוגהלפצלשלא

אלמנטאתלמצואניתןמשימת-הסתערות,
האר-בעזרתהחרמ"שגדודבתוךהחיפוי

שלאחריםאורגנייםכלי-נשקאוטילריה
החרמ"ש.

שנאמרובדבריםפנימיניגודקייםלכאורה
פלו-כיאנו,ממליציםהאחד'הצדמןכאן.

ל-כולהותשמשתתפצל,לאהטנקיםגת

טועניםהאחרהצד,מןאךאחת,משימה
פעולת-הממצעתעצמאית'פלוגהליח11,

אל-אתהומפולהלאוציאתצטרךת*ישה

וממילאהאש,אלמנטאתוהןהתנועהמנט
:בנסיבותהדברתלויכאמור,אך,תתפצל.
תפעלגדוד-הטנקיםבמסגרתטנקיםפלוגת
פלוגתגםאחת.ובמשימהאחדכגוףכולה

כלתשאף,חרמ"שגדודבמסגרתטנקים
מפוצלת,בלתילפעולהדבר,'אפשריעוד

פועלת,היאפיקודושתחתהגדודומפקד
ל-איןזאת,למרותכך.עלדעתואתיתן

בגללמפוצלתפעולהאפשרותמכללהוציא
שימנעוקרקעתנאיבעיקרמיוחדים,תנאים
והפעלתהאחתבגיזרהכולההפלוגהפריסת

אחת.כיחידת-אש

המדוברכאשרבמקצתשוניםהדבריםפני
מובהקות.חי"ריחידותעטטנקיםבציוותי

רבשוניישהחרמ"ש,ליחידותבניגודכאן,
ה-ואףלחי"רהשריוןביןהתנועהבקצב

מאי-פחותאינטנסיביהוא,המשותףאימון

ה-אישתפיסתהחרמ"ש.עםהטנקים'מון

שי-ועצםהטנקים,מןדרישותיולגביחי"ר

איששלמזו-כןעל-שונהתפעולם,טת
החרמ"ש.

חי"ריחידותפעלוהימיםששתבמלחמת
ברמתגולניחטיבת:טנקיםבסיוערבות
לאטנקיםועוד.בירושליםהצנחניםהגולן,
וכעצמאייםכבודדיםבמקריםפעלומעטים

כתו-הדברהיהעתים(חי"ר.יחידותעם

אח-ובמקריםהטנקים,יתרמהיפגעותצאה
מתוךדהיינו,מראש,הדברתוכנן-רים
אלמנטמהכוחותאחדלכללספקרצון

שר-אתלחלקהחי"רמפקדנאלץשריוני,
לכלאוגזרה,לכלשנייםאוטנק-יוניו

התאוריהאתנוגדתזושיטהכוח-משנה.
ה-לוחמתאולם,דברינו.בראשיתשפירטנו

הפריסהגזרותשריון.מלוחמתשונהחי"ר
ה-שלמאלהבהרבהקטנותהחי"רשל

טנקיםמחלקתמתפרסתשבוהשטחשרוון.
שתיאולפלוגהפריסהשטחלעתיםהוא

מיוחדות,בנסיבותויתכן,חי"ר,שלפלוגות
להפעלתהטעםזהושלם.חי"רלגדודאף

חי"רלכוחותכסיועקטנותטנקיםיחידות
כדאי,האםהוא,,ספקכןיחסית.גדולים'

לשטחגדולטנקיםכוחלדחוסאפשריאו
בוהאשוייצורהפריסהשאפשרויותקטן

מראש..מוגבלות

סיגום

טנ-הפעלתשלהאפשרויותרבות

במס-טנקיםפלוגת-בקרבקים

עצ-פלוגת-טנקיםטנקים,גדודגרת

אוחרמ"שלגדודבסיועמאית
עצ-הפועלת'מחלק'ת-טנקיםחי"ר,

ולחי"ר.לחרמ"שבסיועמאית

ועלינולהרבותצורותהמלחמה,

לפעולשנדעכדיכולן,אתלהכיר

מולה.דזשע1ש1שהואחתבכל



ר'"ופ"נ

רןמספרלהופעתאנועדיםה-60שנותראשיתמאז
בעולםרבותבמדינותחדשיםמבצעייםטנקיםשל

לפקבוצותלשתילחלקניתןאלהחדשיםטנקים
:משקלם

אמק"ס',,:ובהטונות,40-30בניהטנקיםקבוצת*
ז-26"-1'ז-$5""הגרמני,ליאופרד//"הצרפתי,30"

וי'"השוודי,"5"השוייצרי,ע86/16-2""הרוסיים,
ועוד*הבריטי-הודיקרס"/"ויג'איאנטה"

:טנקיםשניובהטונות,50בניהטנקיםקבוצת*
ו,,צ'יפטיין'השונים,דגמיועלהאמריקני,נ06-1""
הבריטי.

הכצ'יפ,עוררטנקים,שלנכבדהחבורהאותהמכל
מומחיביןביותרהחריףהפולמוסאתהבריטיסיין"

בריט-כילהנחתיסודהיהבעולם.ואוהדיוהשריון
תיי-טנקים,שלתכנונםבתחוםמובילהניהן_נמדינה

וב-בתפיסתווממהפכנימן.החדשבושיתיהpsw-צר
.,,'-~..-מערכזתיו*-

צ'יפמיין""שלהתכנוןתפיסת

להשמיןהמסוגלמ"מ,120בןבתותחמצויידצ'יפטיין""הטנק
כל.אדוכיםמטווהים'

כידוע-=4=וזוהיכינם:המוכרטנק
םיקנעל-ל4,ליעילותם-תעקרית"-אמת-המיד"

-;.':--ליום:

יציבותלויקנהומשקלוכבד,הטנקהתותחממדיעקב
הדרושמןאףאחדותבטונותכבדה"צ'יפטייןעאך;היריבעת

תוספת-משקלהתותח.שלהרתיעהלבלימת
בגללבאהזו

מאוד.טובה"בליסטיתהגנהלוהמספקהרב,שריונו

שהפי-לקחיםהבריטיםיישומוה"צ'יפטיין"בתכנוןכי'נראה

השניה.במלחמת-העולםואירופה'המערביהמדברמקרבותקו
בןושפירן-חזיתליטראות2בןתותחבעליהבריטיים,הטנקים

תותחבעליהגרמניים,הטנקיםנוכחלעמודיכלולאמ-מ,100
ושריון-חזיתקצר""מ"מ75בן

למרות-זתאתמ"מ,50של
עדי-הבריטיים.בתותחיםשריוןקהחזיתשליותרהרבהעובי

75בןכשהתותחמכן,לאחרגםנמשכההגרמניםשלזופות
הליטראות6בןהתותחעלגברהגרמניםשלה"ארוך"המ"מ

שלהמ-מ88בןהתותחגםולבסוף,הבריטיים.הטנקיםשל
הדו-תכליתי,הגרמ'ניה"טייגר"

17בגיהתותחיםעלגבר .
ןן בעלות-הברית,טנקישלהליטראות

ואף
שרוון-התוית-

שלו
עדיפה.בליסטיתהגנהלווהקנהיותר,עבההיה

שלהתקהמותהאתלעכבטייגר""הצליתאחדבמקרה
קצר,מטיוחלבדו,השמידכאשרבריטית,משוריינתדיביזיה

לצוותהמק,שריוןעל-ידיהניחנתהחגגה-בליסטיתהגנא:
למיניהם.חודרי-שריוןקלעיםחדירתמפגיומערכותיו,הטנק
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הבריטי,מכוח-החודנושאות-ברןו-15זחל"מים15טנקים,.25
להיכולהבריטייםהטנקיםמןאחדשאףמבלי

השניהמלחמתןהעולםמאז.;היטבנלמדואלהלקחים
מעולים,ותותחיםעבהשריוןבעליטנקיםהבריסיםמפתחים

בטנקיםהעיקריהנשקשהואהח"מ,105בןהתותחובהם
אףשב"צ'יפטיין"מ"מ120בןהתותחהחדישים.(המערביים

ה,,צ'יפטיין",שלהשריוןלהג,נתבאשרהדיןוהוא'עליו,עולה

האחרים.הטנקיםשלוועלהעולה
בעולם.הטנקיםמתכנניבדעותיהםחלוקיםזובנקודהאכן,
ראשוןגורםהואהאשכוחכימסכימים,כולםאשרבעוד

להגנהעדיפותלתתישאםהשאלהלגביהנהבחשיבותו,
אתטונות40-30תומכימעדיפיםלניידות,אובליסטית
ההגנהאתמעדיפיםטונותב-50התומכיםבעודהניידות,

התותחביןבדו-קרבכיטועניםהניידותמעדיפיהבליסטית.
עוביעללהוסיףטעםאיןולכןמנצח,התותחיצאלשריון,
זאת,לעומתקלים.נ"טכלי-נשקבפנילהגנתומעברהשריון,
גבוהיחסבגלליותר,טובהניידותתאפשרהמשקלהקטנת
הטנקיםתנועתעלתקלוכןלמשקל,ההספקביןיותר

וכדומה.גשריםמעברבעתבכבישים,

ה"צ,יפמיין"תכונות

הכינוומחר,היוםשלשדה-הקרבוראייתהעברנסיוןמחוד

כיאףמעולים,בליסטיתוהגנהאשכוחבעלטנקהבריטים

לקבוצתהמשתייכיםהטנקיםלעומתיחסיתפחותהניידותו
ה'סגוליולהספקהסגולי'ללחץנתייחסאםהטונות,ה-40-30

ניידות.ל'כושרמיתהכקנה

תש1מחת11חו!1ז![1
המ"מ.120בןהתותחהואב"צ'יפטיין"הבולטהחידוש

כוח-מבחינתבראש,ה"צ'יפטיין"עומדזהתותחובזכות

בעו-ביותרהמשורייניםהטנקיםאתלהשמידוהיכולתהאש

ארוכים.מטווחיםלם,

תחמושתסוגישניהמ"מ105לתותחכמוזה,לתותח

:ה"צ'יפמיין"תחמושות-1עמ'תמונה
חודר-שריון/מנעלקלעא.

פלסטינפיץקלעב.

בשקיםמטעןג.

חודר-שריון/מנעלבשקיםממולאמטעןד.

המכונה(מנעלחודרת-שריוןתחמושת:1(מס'תמונה(
"APDS"המכונה(מעיךפגזותחמושת;ובארה-ב)בבריטניה
"HESH"בארה"ב).ק"-ו[1["בבריטניה

נ"ט.התחמושתהיאמנעלשריוןהחודרתהתחמושת
שהסיכויכיווןלשימוש,נבחרההיאהתותח.שלהעקרית
אחרים.פגזיםמשלגבוהראשוןביריאויבטנקבהלהשמיד
מאוד,גבוההמהירות-לועבעלהואמנעלחודר-שריוןקלע
רבדיוקהמקנהדבריחסית,ישרתעופתומסלולכךובשל
הבריטייםהמומחיםגבוהים.סיכויי-פגיעהומבטיחבירי,

גבוהמנעלחודר-שריוןקלעשלההשמדהסיכויכיטוינים,
שיוצ-הרסיסיםומספרדומה,קוטרבעלחלולמטעןפגזמשל

רבים-הטנקבתוךחדירהאחרהשריוןופלדתהקלערים
חלול.במטעןמאשרמנעלחודר-שריוןבפגזיותר

התכונותשלושמנעלשריוןלחודרכיסבורים,הבריטים
סיכויגבוה,פגיעהסיכוי-האויבטנקילהשמדתההכרחיות

זאתכל-חדירהאחרלהשמדהטובוסיכוימעולההדירה
ראשון.בירי

ללאהואכאחד,ו-נ"טנפיץכפגזהמשמשהמעיך,הפגז
בעליאחרים,טנקיםבתותחימאשרזהבתותחיותריעילספק

מהירות-הלועהיאזהפגזשלמגבלתויותווקטןקוטר

המדוייקהטווחשבידיעתהחשיבותומכאןשלו,הנמוכה
גבוה.פגיעהסיכוילהשיגכדיאלה,פגזיםבירי

גדולהפגזמשקליהיהב,,צ'יפטיין"כילהניחהיהניתן
איןלמעשהאךהמ"מ,105בןהפגזשלמזהניכרתבמידה

ועשויה'למחצהאחידהה,,צ'יפטיין"תחמושתכן.גרבר
הכוללשמשקלם-מטען-הודףושקיתקלע-חלקיםשני
ניתןמכךכתוצאהמ"מ.105בןפגזמשקלעלעולהאינו

כמובדקה,פגזים8עדגבוה,קצב-אשב"צ'יפטיין"להשיג
סנטוריון"."בטנק

הירילאחרנוסף:יתרוןמטען-הודףבשקיותלשימוש
כמותביותרקטנהכךומשוםריקיםתרמיליםבטנקאין

והפעולההתנועהוחופשהצריחניקיוןנשמריםכןהגזים;
תרמיליםבמקוםמטען-הודףשקיותהכנסתהצוות.אנשישל

דבר;היריבזמןבית-הבליעהלאטימתבאשרבעיהעוררה
כפתרוןלנו.המוכריםהרגיליםבתרמיליםבקלותמושגזה

לאשבלעדיהמיוחדת,טבעת-אטימהבעלמיוחד,סדןתוכנן
גבוה.קצב-אשעללשמורהלהגיתן

.נהיריהכיננןמפרכת
שבטנקלזהבדומה0.5,מקלע-טיווחה,,צ'יפטיין"לטנק

למדידתזהאמצעימעדיפיםהבריטיםהמתכנניםה"סנטוריון".

זומערכתדעתםשלפיכיווןאופטי,מד-טווחפגיעלטווח
ניתןהטיווחמקלעבאמצעותיותר.ופשוטהיותרעמידה
שיפועי-צד,ושלהכיוונההורחמהירותעלנתוניםלקבל

התותחן,שלהכינוןנקודתקבועתעלישירותהמשפיעים
הוא,מקלע-הטיווחשלנוסףיתרוןבמחשבים.שימושללא

שבהסתרלמטרותביריוכןגרועים,בתנאי-ראותגםיעילותו
באמצעותהטווחמדידתעלהמקשיםמטושטשת,שדמותןאו

...

.'-'..--=------מ-תכלה",---"מעדפות"-'-ר,.תחטוט""המאמרואץ-4--6
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היאמקלע-הטיווחשלהעקריתמגבלתואופטיים.מדי-טווח
יעיל.הואשבוהמ'וגבלה'טווח

התותחאתלכווןכתותחן,כמותוהמפקד,גםיכולזהבטנק
בעזרתה10,פיהמגדילהמשקפתהמפקדצריחוןבתוךלמטרה.
-מיוחדהתקן-היבורעל-ידי-ואחר-כךלמטרההמפקדמכוון
מנגנוןבעזרתמכוון.הואאליהלמטרההתותחןאתמנחה

כךהתותח,לתנועתהפוךבכיווןהמפקדצריחוןנעמסויים
אליהמובאכאשרהמטרהעללצפותלהמשיךמסוגלשהמפקד
מייצבקיימיםאחרים,בטנקיםכמוצ'יפטיין","בטנקהתותח.
המטרהשמירתהמאפשריםלצריח,אופקיימייצבלתותהאנכי
כאשרגםהטנק.שלתנועתומשךלכלהתותחןכוונתבתוך
דיוק,טיווח,בעיותעקב-תנועהתוךלירותאפשרותאין

עצירתלאחרמיידמתבצעוהירי-באלהוכיוצאכינון
לבצעהתותחןיכוללמטרה,מכווןהתותחבהיותהנההטנק

קוטרבמהירות.פגיעותולהשיגהסופי,הכינוןאתמיידית
המייצבובזכותמ"מ,7.62הואב"צישטיין"המקבילהמקלע

בתנועה.גםרבבדיוקלהפעילוניתן
תקינותואתלהבטיחשישבכךהכירוהטנקשמתכנניכיוון

פרי-ובה;כפולהמערכת-כינוןבטנקהותקנההתותח,של

לתותחן.וטלסקופטלסקופ
על-ידילתותחמחוברב"סנטוריון",כמוהפריטלסקופ,

שינויישכחלקיזוזאמצעיםגםהכוללתמוטות,מערכת
טמפרטורה.
מוטות,מערכתעל-ידילתותחהואגסמחוברהטלסקופ

קשירהבצורההמחובריםאחרים,בטנקיםכטלסקופיםשלא
המאפשרדומה,בליסטיבשינותמשונתיםשניהםהתותח.למגן
תותח.לירי-הטווחלקביעתמקלע-טיווחמירימהירמעבר

אפשרויות-ארבעקיימותוההגבהה,הצייודלמערכת.אשר

:הפעלה

אוחשמליתמערכת-כוח'-בעמידהליריבלתי-מיוצב48
ת.ידני

בתוספתמעהכתךכוחאותה-בתנועהלירימליצב,*
ומחשב.ג'ירוסקופים

שתיביןקבועהבמהירותצידודהמאפשרת-חירום8(
פועלתהטנקשלהרגילההמעוכתאיןכאשר'נקודות,

יוני.18
המופעלמ"מ,7.62בןנוסף,מקלענמצאהמפקדבצריחון
מסביבהמפקדבצריחוןהנמצאיםפריסקופימתשעהמבפנים.

מגביםשנימהםאחדלכל;היקפיתתצפיתלומאפשרים
מזג-אויר.בכלטובהראותלהבטיחכדיהזכוכיות,לניקוי

תצפיתעריכתלשםהמפקד,מדףלהרמתאפשרותקיימתכן
קלנשקבפניטובההגנהעםהפריסקופים,ללאהיקפית
מאפשרותהטנקשלהתת-אדומההתאורהמערכותורסיסים.
מחוב-והתותחןהמפקדשלהכינוןאמצעיבלילה.וירינסיעה
השמאליבצדוהנמצא2(,מס'תמונה(קסנון","לזרקוררים
שישמובןלשלושתם.מועבריםהירישנתוניכךהטנק,של

לתצפיתגםהתת-אדומיםהכינוןבמכשירילהשתמשאפשרות
מותקןכןאחרים.טנקיםשלתת-אדומיםמקורותאלפסיבית

הטנקמוארכאשרמיידהמופעלאמצעי-אזהרה,הטנקעל
ביותרלוהחשובמידעהצוותמקבלוכךתת-אדום,באור

המנועשלצינורות-הפליטהכיגם,יצוייןבשדה-הקרב.
סיכויאתלהקטיןעל-מנתהטנק,לשריוןמתחתמותקנים
רגישים.תת-אדומיםלאמצעי-גילויההתגלות

"AMX.-30"ןמ60-11"ןןייטפי1צ""הטנק

הייצורארץ

לקרבערוךבטונות)(משקל

הצוותאנשימספר
כללימ')(אורך

מ')(רוחב

מ')(גובה

כ"ס)(מנועהספק

סוג

כ"ס/סון)(סגוליהספק

מ"ס/ג"ק)2(הקרקעעללחץ

קמ"ש)(מקסימליתמהירות

ק"מ)(כביש-נסיעהטווח

מ"מ)(תותח

בצבטן"הפגניםמספר
מד-טווח

בריטניה

52
4

10.70
3.38
2.82
700

סל"דב-2,400
רב-דלקי

13.5

40
400
120
53

טיווחמקלע
0.5"

ארה"ב

50
4

8.30
3.63
3.09

750.

'דיזל

15,0.
0.78.'

51
500.:
1בריטי105

אופטל
קואינציינטלי

צרפת
34.5
4

9.50
3.10
2.85

720

רפןדלקי

20.8
0.77'

65.
ל..'500
צרפתי105

י,:
,50

:אופטי

ו%יאופרד"

גרמניה

39.5
4

9.54
3.25
2.56

830

רב-דלקי

21.0
0.86
65
580;

ברלמי-105:
,4ק- :'.".טס

סטיריאוסקופי
קואינ.צידנטליאו
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סי"וגאה'גימה,ו,ת

ה"צי'פטיין"שלהכיווןאמצעי--2מס'תמונה

ה"צ'יפט"ן"רוע--3מס'תמונה

יו:וננננ1
זבלביצועיהםלגבינוגדותולעיתיםאחדותדרישותקיימות
תפקידאחתובעונהבעתלמלאטנקמנויעלטנקים,מנועי
בשטחיםלתנרצהגבוה,מומנטעםגמדכהמהירותבעלמנועשל

פניעלמהירהלתנועהגבוהה,מהירותבעלמנועושלקשים,
500,עדשלחיצוניות'בטמפרטורותכשורהלפעולעליודרבים.
קופסה"בתוךמורכבבהיותוגםיתר,התחממותללא

הקלרור.למערכתמוגבליםאיוורורפתחיבעלתמשוריינת",
מיני-הפקקותתוךקשיםבתנאי-עבודהלעמודהואחייבכן'

מנועילבנותנוטיםכיוםאחזקה,'ולפעולות'לטיפולמלית
רב-דלקיים.טנקים

כ"ס,700שלהספקבעל3(מס'תמונה(ה"צ'יפטיין"מנוע
בעלהואהמנוע14-60,וסימונוליילנדחברתעל-ידיפותה
לכלנגדיותבוכנותושתיפעימות,שתיצילינדרים,שישה

מחובריםוהתחתון,העליוןהארכובה,גלישניצילינדר.

ה"צ'יפטיין"הנועתכתותגרף-4מס'תמסה

ושמ17זיגיייאה'משנןגיגינאה'
ן"""יימק"';(11ןב",י1,1י'"",

י""יינני""";

יעש,י"448שט],:-ונ[,1;,ן,._וג,'
,".1,1היי,,ן:- ק"--ן,---שי"צו-גו,"

ג,/ת]_נ]-[
יי"."י"י,,),,.11י,

ייטפ'יצ"ה1"תמסורת-5מס'תמונה

והמתנעהיציאהשגלגלגלי-שיניים,מערכתעל-ידיביניהם
משאבתאתגםמפעילהזומערכתמהם.לאחדמחוברים

ממיכל-הניזונהמשאבת-שמןהידראולי,מגביל-מהירותהדלק,

הגזיםמשארייתהצילינדריםלניקוימפוחוכן-נפרדשמן
בהם.הנשרפים
בניסויי-שעמדלאחראמין,כמנועהוכחה-60-[מנוע

לומאפשרתהרב-דלקיותתכונתק"מ.10,000מעלשלדרך
בעלבנזיןטורבינה,למנועידלקבסולר,בשימושלפעול

שלהם.צירוףאואחריםדלקיםשונים,אוקטנים

טובותתכונותה"צי'פטיין"למנועכימראה4מס'תמונה
:טנקיםממנועילנדרשביחס

כאחת.וגבוהותנמוכותבמהירויותגבוהמומנטש4

יחסית.נמוכהתצרוכתידלקש4
וצר,קצרנמוך,להיותטנקמנועעללמדדים,באשר

196928אוקטובר202,מערכות""
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ה"צ'יפטיין"שלהנהגתא-6מס'תמכה

כלשלגבוההוצלליתגבוההתובהפירושוגבוהמנועשכן
גלגליתוספתיותר,ארוכהתובהפירושוארוךמנועיהטנק

משקל.תוספת-כלומרשריון,תוספתמרכוב,
להנעתהדרושותהאחרותוהמערכותהמנוע,כיגםרצוי
מקסימליהספקבעלתקומפקטית,יחידת-כוחיחדיהווהטנק,

ליחידת-נפח.

ו",,"ממנועגבוהנגדיותבוכנותבעלשמנועלמרות

עלהשפעתובשללטנקים,במיוחדמתאיםאינוזוומבחינה
היצ-מבחינת-ב,,צ"פטיין"ה-60-,1מנועהטנק,צלליתגובה

הברי-מרישותעלעונההואראשית,זה.לטנקאידיאלי-רן

משגימק'וםדיישצר,ובהיותומים,מקופרמנוע'זהויטים
ולגנהטור,הגדוללמנוע-העזרשלו,למצננים-הגדוליםצדדיו

הלחימה.לתא'החשמללהספקתהדרושים
הרדיא-אתלמנועבנוסףהכוללתהטנק,שליהידת-הכוח

מיכלי-מסנני-אויר,המנוע,שלשוניםטפליםמניפות,טורים,

התמסורותעםויחדוהכנסה,להוצאהקלה-ועודדלק
המנוע.תאשלנפחוכלאתממלאת

הו!בוסורשת
תמונהראה(ך[21-41מסוגהיאה,,צ'יפטיין"תמסורת

מערכתעל-ידינעשיתבתמסורותההילוכיםהחלפת5(.מס'
על-ידיברגלוהילוכיםמחליףהנהגהידראוליות,בוכנות

הלחץאתהמשנהמשתנים,מצביםבעלסולונואידהפעלת
בבוכנות.ההידראולי

איןדוושת-מצמד.בושאיןכךצנטריפוגלי,מצמדלטנק
התקןקייםבמערכתשכןעומס,בגלליפרדשהמצמדחשש
לטנקאלה.מעיןבמקריםלהורדת-הילוכיםאוטומטימיוחד
אחוריים.ושנייםקדמייםהילוכיםשישה

ודרי-ממדיהמשקלה,מבחינתמאודיעילהזותמסורת

ללאמאוד,קלהגהיגהלגהגומאפשרתשלה,הקירורשות
זה,בטנקובייחודטנקל'כלחשיבותנודעתזה'לדברהתעייפות.

עלהעומםעיקום-7מס'תמונה
קונקורד""בטנקהראשוןהמרכובגלגל

דומההתופיההינע6(,מס'תמונה(בשכיבההנהגנוהגשבו
.ה"יסינטוריון".שללזהבעיקרו

והמרכובהקפיציםהזחלים,מפרכת
גםאלאהמנועעל-ידירקלאנקבעתבשטחהטנקמהירות
שונותמערכות-עזרשלויכולתןהצוות,שליכולתועל-ידי
המבצעיותהדרישותקשה.בשטחבטלטוליםלעמודבטנק,
להשיגעל-מנתלמשקל,הספקשלגבוהיחסכוללותכיום

יותר.גבוהותותאוצותמהירויות
ולחלקיוהמרכובהקפיציםהזחליםלמערכתכיעולה,מכאן
חלקה""תנועהבהבטחתגדולהחשיבותנודעתשבההמתלה

-בכלליתכןלאמשלדרךבתנועהירישהרי;האפשרככל
דיה.חלקה""איננההתנועהאם-מייצבבטנקישכאשרגם

שינוייםבוהוכנסואךה"סנטוריון"שללזהדומההמתלה
בלבד,ק"מ1,600אחריסיכהלודרושהשבעקבותיהםאחדים,
וניתןפלדת-מנגןעשוייםהזחליםה"סנטוריון".מןבשונה
גומי.הפלדותעליהםלההכיב

שהמאמציםכיווןרבה,חשיבותהמתלהאמינותלבעיית
עקוםניתן7מס'בתמונהמאוד.גבוהיםהמתלהנתוןבהם

קונ-"הכבדהבריטיבטנקהראשוןגלגל-המרכובעלהעומס
עלהעומסבימראההעק'וםפוגות).65לשמשילוקורד"

קמ"ש.32במהירותטונותל-160מגיעהקדמיגלגל-המרכוב
הקפיציםהזחליםמערכתשלשמשקלהלכך,הסיבהגםזוהי

ממשקלואחוזל-15מעלבממוצעמגיעבמנקיםוהמהכב
הטנק.שלהכולל

מגיעהקדמיגלגל-המרכובעלהעומסכימראה,העיקוב
קמ"ש.32במהירותטונותל-160

משרעצת

ה"צ'יפ-הטונות,40-30קבוצתלטנקייחסיבאורחאמנם,
ה"סנטוריון".מקודמונמוךהואאךגביה,טנקהואטיין"
ועובדהמגוהכשהמדףבשכיבה-כאמור-נוהגהנהג

הגנהל,,צ'יפטיין"ה"צ'יפטיין",צלליתלהנמכתתרמהוו
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8מס'בתמונהשנראהוכפישצויין,כפי-טובה,בליסטית
טובים,שיפועיםגם

ומערכתתפעולמהירותהתותח,ביריגברהסיכוי-השמדה
ל"סנטוריון",ביחס(נמוכהצלליתעםיחדמדוייקת,ויריכינון

סיכוייל"צ'יפטיין"מקניםאלהכל'-עבהושריון'למשל)'
מערכתגסצ'יפטיין""לטנקבשדהיהקרב.גבוהיםשרידות
עלהמבוססתבלתי-קונבנציונליים,גתנאיםללוחמהמתאימה
לכולהצוותהטנק.(בתוךהלחזלשמירתומדחף'מסננים
ולכךרצופות,שעות72במשךהטנקבתוךסגורלהימצא
אשראנשים,לשניומקום-לינהבישולאמצעיגםמסייעים

הטנק.בתוך

'"סיכנם
תואספקללאאך-מהפכניטנקאיננוצ'יפטיין""

המאפש-ביותר,מודרניותמערכותבעלמעולה,טנק

אתבוהרואיםישבהצלחה*להילחםלצוותורות
הקונבנציונליים*.הטנקיםבדורהאחרון

כדיעדהקרובותבשניםתשתנההטכנולוגיה.אםספק

שונהחדש,משורייןרכבכליהופעתשתאפשרכך

ישמקום,מכללנו.המוכרהטנקמן'קיצוניבאורח

מד-טווח:כגוןחדשיםאמצעיםהופעתעםכילציין,

לשיפוריםמקוםיהיהועוד,סורבו-גומנועילייזר,

זה.בטנקגם

מזההבריטיהצבאבשימושמצויסנטוריון""הטנק

ה,,צ'יפ-גםןמיס"-12".עדוהגיעשנה,מ-20למעלה

חדישותמערכותלקלוטמסוגלשיהיהכךנבנהטיין"

הטנקעל-ידייוחלףאשרעד-בעתידתופענהאשר

הבא.הדורשל

ה"צי'פטיי,"-5מס'תמונה

1969אוקטובר202,הערכות"



פיטכשרים
לנהיגה
התעקדםאבנר-א'י'פ!ון

ןי,ורשר

דניפפ'11.ופתעיבד

חיפושלשםבעולםמתקדמיםבצבאותמתנהליםענפיםמחקרים
לרשותו,העומדיםהלחימהאמצעיגתפעולהחייללאימוןדרכים

אחתשדה-הקרב.לתנאיהאפשרככלקרוביםשיהיובתנאים
)-SIMUהביוםשיטתהיאזהבתחוםכיוםהמתקדמותהשיסות

(LATIONהעשוייםלתנאיםהדומיםמצביםמבויימיםשעל-פיה
בשדה-הקרב.לשרור

מתקן-אימוןהמלינק",הואכזהלסימולטורשנתפרסמחפוגמה

ממשמטוסלתנאישבוהדמיון,מידתאשרלטייסים,מתקדם
תומרנובמכשיר,שהואשרוטייסיםשפרחי-טיסכך,כדיעדרבה
נטישת"חירום"."למצבבו

חיפכוןריריפכשירנהפביאפפיעורפור
בתחוםלאואףבצבאלאחידוש,אינםלנהיגההסימולטורים

בבתי-הספרהסימולטוריםמוכריםמאתנולרביםהאזרחי.
אזרחילשימושבסימולטורהמדוברשכאשרבעודאךלנהיגה.
הנה-הפעלתוכדאיותבשיקולעיקריגורםהמחירמהווה

וה-הניסיוןכמות""היאאמת-המידההצבאיתהבחינהמן
למתורגל.מקנהשהואמומחיות

לאמתבטאהצבאיבאימוןבסימולטורבשימושהחיסכון
המאמץ,הזמן,בצמצוםאלאוהפעלתובנייתובמחירירק

מאפשר.שהואוהמדריכים,שטחי-האימוןניצול

פנקיםנפרלאיפוןפיפולפור

הטלוויזיהומערכותהמחשביםובתוכההאלקטהעיקה,התקימות
נהגילאימוןיעילסימולטורפיתוחאיפשרוסגור,במעגל
בעיתונותהתפרסמולאחרונההדעת,עלמתקבלבמחירטנקים,
ומשוכללים,חדשיםסימולטוריםסוגישניעלפרטיםהצבאית
לאימוןאמריקניסימולטורעלידועכמו-כןוצרפתי.אנגלי
במיוחד.משוכללאינוזהאךמשוריין,קרבורכבטנקיםנהגי

רכב-סוגיכללאימוןנפרדיםסימולטוריםפיתחוהאנגלים

"432הנגמ"שציפטיין","טנק-שבשימושםהמשורייןהקרב
"E,Vסימולטורהתקינוהצרפתיםאבוס"."המתנייעוהתותח
הסי-פעולתאתנתארזוברשימהבלבהס"קמא"-30"לטנק

פיעלשניהםהפועליםהנזכרות,המדיגותשתישלמולטורים'
עקרון.אותי

ולפדריךלפתאפןשבפיפורפורפפועדת

אתבסימולטורהשימושמשחררבטנק,הנהיגהלימודבעת
שבטנקהיקרלציודנזקגרימתשלהחששמפניהחניכים

עומדכןללימוד.יותרלהתמסרלהםומאפשרנוהגים,הםבו
מספר-להפעילווניתןהמתאמנים,לרשותעתבכלהסימולטור

בשהייה".ב,,טיפולאוב"תדלוק"צורךללאביממה,רבשעות
המדריך.את..,רקבפעםפיסמדילהחליףיש
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הנהגעלולשבומצבכללדמייןניתןהסימולטורבעזרת
הכלל,מןיוצאיםבמקריםוביןרגילהבנהיגהביןלהיתקל

המדריךרגיל.בשטח-אימוניםלהשיגוניתןתמידשלאדבר
מבצעיםכיצדלחניךולהראותמקרוב,חניכיועללפקחיכול

החלוסוג,מיןמכלתקלותבולגרום""ניתןמורכב.תמרון
ניתןכךהמנוע".בתאב-"שריפהוכלההתנעה"יכולתמאי"

בטרםעודנכונותותגובותרצוייםהרגלי-נהיגהלנהגלהקנות
טנקיםפחותהקצאתמאפשרהסימולטורעצמו.בטנקינהג

דלק,שפירושן-שעות-מנועחוסכיםכךועל-ידילאימונים,
מאפשרכןמיומנים.אחזקהוכוהות-ובלאיחלקי-חילוף
כושרםעללשמורשבמילואיםלנהגי-הטנקיםהסימולטור

עת,בכלידיעותיהםאתולרענן

בפנקיםה1יהנדהסיאורפורשדכעולתועקרון

עלמושתתתהצרפתי,וגםהאנגליגםהסימולטור,פעולת
מדגם-שטחעלטנקדגםמסיעהנהג-החניך:פשוטעקרון

במעגל-טלוויזיהמרקעבאמצעותבפעולתווצופהמוקטן,

מעבירהטלוויזיה,מערכתאלהמתואםאלקטרוני,מחשבסגור.
אלהמחווניםובלוחבקרת-הנהיגהבמנופיהנהגפעולותאת

נמצאהמדריךלפניהמוקטן.מדגם-השטחפניעלהנעהדגם
בעתולהתערבהתהליך,כלאתלבקרלוהמאפשרהתקן;
שולחן-הבקרה.מאצלהצורך

תא-הנהגשללפרטיומדוייקחיקויהואגהנהתאכ]

תחושהלחניךלהקנותעל-מנתנלמדת:שנהיגתובטנק
ולוחותהדוושותהמנופים,מותקניםהאפשרככלמציאותית
קשי-"ומידתהמקורי,בתאהישג-ידטווחיבאותםהמחוונים

מראההמחווניםלוחשבטנק.לזוזההוקפיציותםחותם"
וכיוצאלחץ-שמןמהירות,לוקה,סיבוביםשלגכונימערבים
השטח.על-פניהדגםשלהנסיעה"ל"תנאיבהתאםהכלבאלות

התנעה,בעתהמתאימים"הקולות"אתמעבירמגביר-קול
עשותהגדילואףהצרפתים(דימוםוכמובןהצא11'זינוק,(
הזי-בשעתהזחליםהימתחותרעשאתוהקליטוזה,בעניין

והנהגלירי),היכון(סגוריםבמדפיםנעשיתה"נסיעה"נוק).
המציגטלוויזיה,מרקענראהב"מבפריסקופיםמשתמש
העדשותדרךנראיתשהיתהלזובדיוקזההראיהזויתלעיניו
בשכיבה,המתורגל'נוהגב,,צ'יפטיין"אשרבסימולטורבטנק.
עצמו.בטנקשינהגכפי
שטחמייצג-3001:בקנה-מידה-טחהשיהגםמכ]
כוללבאורךכבישיםמצוייםעליואשרק"מ,9%3*של
ומכ-הורשותשונים,מבניםהצרפתי),במתקן(ק"מ12של

כוללהכיוונים,לכלהגעלמנוףמחוברתשנק,תבניתשולים.
מופעלהמנוףבשטח.הנוסעהטנקאתמייצגת-ומטהמעלה
עיקובעלתמידהשומריםסרבו,מנועיבעזרתהמחשב,על-ידי
כמובןהואגםהטנקדגםגודלהשטח.פניעלהדגםשלנכון
הצופההנהג,לעינימציאותיגודללהציגיל-מנת300,1:

הפריסקופים.דרךבמרקע

נמצאתהשטהפףתמהתאתהמעבירהמההמצלבו
נהגשללזהמקביליחסיבגובההמני,שלהתחתוןבקצה
בעלתמשופרת,מצלמהקיימתהצרפתיבסימולטורהטנק.

האפשרככלברורהתמונהלאפשרכדי*4,גבוהרצף-תמונות
הנהג.בתאהמרקעעל

על-ידיהמופקיםהאותותאתמתרגם.--בשחמהנ]
אבלו-מערכתדרךומעבירםהמנופים,אתבהפעילוה"נוהג"

הבריטיבסימולטורואילוהצרפתיהסימולטורשלהןהמידות*
ק"מ.1%3הואהשטח

שחור/לבן,1029היאהקוויםמהירותהצרפתיתהאופטיתבמערכת.*
שחור/לבן.625מבבריטית

טנקלנהיגתסימולטורמערכת
המדריךשלהבקרהשידת

פ4

ר
טלוויזלה

מחשב

הטלוויזיהמשגות
dllDירע"ןןיש

1414%-8 ה",,ימ-,"יו".ל,,סימ~ייץ

י
לבקריחידה

196933אוקטובר202,מערכות"



בכבישנוסעעקב.הסימולטור

פוקדכןכמוהעקב).או(המנוףשעלהסרבומנועיאלגיח
המתאימים.הקולותהשמעתהמחשב
אתמשלימה-המדריךשולחןהיא-הרקבהכ]

בסימולטורכמעטזההבצורהפועלתהבקרההסימולטור.
בקנה-השטהפנימפתפרושההמדריךלפניוהאנגלי.הצרפתי

כתם-אור.על-ידיעליהמסומןהעקבמקום;3,0001:מידה

שלפנילזהמקבילמרקע-טלוויזיההמדריךלפנימצויכן
בקרת-הנהיגהמכשירישלנוספתמערכתבעזרתהחניך.

לסייעהמדריךיכולהתלמיד),שלאלהיללהתגברשבכוחם(
לדוגמה".נהיגה"בפניולהדגיםאוקשה,קטעלעבורלתלמיד

המדריך,שללוח-המחווניםלידאשרכטחוריםמערכת
ישגרתיים,בלתימצביםליצורלומאפשרת

מרגםעלהן

בלחץירידה:כגוןהחניך(יושבבותא-הנהגבתוךוהןהשטח
לידוקייםכןדלק.וועוד.חוסרהמנוע,שלחימוםייתרהשמן,
המדריךסבוראםהמתקןפעולתהפסקתהמאפשרכללי,מפסק

!.לסימולציהנזקמביאותהחניךפעולותכי
-כלומרדולר,יכ145,000הואהבריטיהסימולטורמחיר
כעשירית-הפעלתוומחירצ'יפטיין","טנקממחירכמחצית
סימולטור.יכולהבריטיםלדבריטנק,הפעלתממחיר

אחד
נהגים-ולהכשירבאימונים,משירותטנקיםשנילשחרר
ומהירות.יעילותבאותהלעתיד

בסיסבבובינגטון,בשימושכברנמצאהאנגליהמכשיר
הבריטיםכיונמסרהבריטי,חיל-השריהשלהאימונים
יה.מסוגנוספיםסימולטוריםלייצרשתכפנים

רקלשילוש,הסימולטורא"להכניס.מתכננים.הצרפתים
עודולייצרהשנה,

חמושה'
למבני-יוכנסוהמכליריםשסוגו.

בקפריין.אשרשריוןאימוניבנסיםמיוחדיםאימון

'האסדיקניההכשיר

זהמעוןלנהיגהסימולטוראיןהאמריקניהשריוןלחיל
צבאבנהזאתתחתהצרפתי.אוהבריטיהצבאשברשות
מאמן-,"31-34"המכשיראתנהגי-הטנקיםלאימוןארה"ב
הוא-מסימולטורלהבדיל-זהמאמןזחלי.ל'רכבנהיגה
לחניךי112-06-1".פאטון"בטנקהמנועתאשלמדוייקהעתק
במקומו,מתורגלהחי~דימיונית,אואמיתיתתצפית-שטחאון

טכניותתקלותעלהתגברותאוהמנועדימוםבהתנעה,
הלכשיר.לידבחוץהנמצאהמאמן,לוימרפק"שאותןאחרות,

פזורו,תהיינה,אשרזה,מסוגיחידות24הזמין.ארה"בצבא
).שלהבתרהספרילשריטבכל

הואיחסית:ךהטימולטורמשיה'"מחייואףשעלספקאין
:זהבענייןנוספתנקודהלהזכירהדיןמןוטוב.יעילמיתקן

בנהיגתולאימוןבשטחי',אימננים,ממחסורסובלותהמדינות
לא-קטנים.אימוןבשטחיצורךיטו,ירי,לאימוןכמוטנקים,

ישיעילותו,כלועםבסימולטור,שמנינוהמעלותכלעם
הלימודביןכשלב-מעבראלאלשמשיכולהואאיןכילזכור
ולהתמחותלניסיוןףילחת3.א%בטנק;המעשיתלנהיגההעיתי

ןעצמהכענקמעשית-נהיגהבעתהנרכשים

יי'השטחמדגםבניית
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תבוא
פתרוןעניינהההנדסה,במדעיחדש-ביחספרקשהיאהנדסת-אנוש,

ביטוימוצאזהשילובומכונה.אדםפעולותביןהשילובבעיות

שלומגבלותיוליכולתובמיוחדהמותאםציוד,שלבתכנונומעשי

אנשיםניסוומעולםמאזכיאףאותו.המפעילהאנושיהגורס

רבהתנופההנושאקיבללצורכיהם,וציודםסביבתםאתלסגל

בטכ-כללילשידוד-מערכותוגרםהשניהמלחמת-העולסלאחררק

בפרט.הצבאיתוגטכמלומהבכללנולוגיה

המתכ-נדרשוכיחס,פשוטיםונשקציודשלוייצורםפיתוחםבעת

מערכותשלשכלולןברם,טכנולוגיות.בעיותבעיקרלפתורננים

מהירההפעלהלצורךהלחימהאמצעיהתאמתאתהפךהנשע

שלהצלחתההמרכזיות.הבעיותלאחת-החיילעל-ידיונוחה

גורמיםעלבעיקרהמבוססתהצבאיבשימושאדם-ומכונהמערכת

הבחינהמןיעילותהאתוהקובעיםבזה,זההמשולביםאחדים

:חםבהמשך,תתבררשמשמעותםאלה,גורמיםהצבאית.

תידרשאשרהמיומנותמידתחשובהכאןההפעלה.פישוט81

בתפקידים.להתחלףוהאפשרותהאימוןמשךתפקיד,לכל

שונים.מצביםעלהתגובהמהירותאףובההביצוע,מהירות45

המערכת.ואמינותהביצועאיכות81

טרםאתולחקורלהעמיעהמתכנניםאתחייבואלועובדות

בהפ-ושילובוהאדםגורםלחקרמכונה.בהפעלתושילובוהאדם

רקאךהישר'והשכלהאנושיהנסיוןסייעואמנםמכונהעלת

לצבירהניתןשאינוידעאותותרםאשרהיאהשיטתיהמחקר

הנסיון.בעזרת

ממדיובידיעתלהסתפקאיןשובמודרניציודאומכונהבתכנון

וכושרהשריריםכוחבחישובצורךישהאדם.גוףשלהפיזיים

באורחלהביעצורךישהגוף.חלקיזריזותובמדידתההתמד,

האינטליגנציההשונים,החושיםשלויכולתםכושרםאתכמותי

והנפשיותהפיזיותולנטיותלהרגליםביטוילתתוכןוהתפיסה,

האדם.של

לאוהציוד,הנשקהרכב,שוכללוכאשרתחילה,:ועודזאת

לדוגמה,חיילים100מתוי10שרקלעובדהרבהחשיבותנודעה

אותםשניר.פרק-זמןתוןכהלכההציודאתלתפעלמסוגליםהיו

אימוניםעל-ידיאופסיכוטכניבמבחןלהיבחריכלו100מתוךג0

כאשרלעשותמהאולםError")and.("Trialוטעייה"ניסוי"של

מערכותוכאשרירודה,רמהבעליאומוגבליםכוח-האדםמקורות

מתחרותמהןשרבותבךכדיעדומסובכותמורכבותהפכוהנשק

יבו-אינםהמתכננים1100מתוךמוכשרים10אותםהשגת.על

כךהמערכותאתלתכנןהםיבוליםאך;האדםאתלשנותלים

בוברגעביעילות.להפעילןמשוגליראמוכשרפחותמפעילשגם

נולדה-האדםעל-פיהתכנוןאתלגזור""המתכנניםהחלו
הנדסת-אנוש.

ופכרהאדםלשיכובדרכים

:ומכונהאדםלשילובהדרכיםשלושמתוארות1מס'בתמונה

השימושושיטתהפסיכולוגיהמבחןשיטתוטעות",ניטוי"שיטת
ביעילותהפחותהוטעות"ניסוי"ששיטתספקאיןבהנדסת-אנוש.

35



י;,...ךך.1..(

א
י
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לכדישהסעיותר,קטןסיכויהיהכיתות-לימוד8רק.סיימו

שלמדהשניםמספרביןזוהתאמהשימשהמכך,כתוצאה30%.
התוצאות.לחיוויכבסיט-מה-בקורסהצלחתולגיןהמועמד
הידועההצבא,שלהכלליהמיוןמבחןשיטתהיאיותריעילה
AGCTTest)ClassificationGeneral(Armyבשטבארה"ב
שנתקבלומאלהניכרבשיעורטובותתוצאותמפיקעל-פיושהחיזוי

בחירתבבית-הספר.הלימודשנותמספרשלאמת-המידהעל-פי

במיוחדיותר,יעילהכללבדרךהיאמבחניםבאמצעותאנשיםסגל

מתוך-כישוריםבעלישליחסיתמועטמספרלבחורישכאשר
העיקריתהדרךעדייןזוהיואכן,כוח-אדם.שלגדולמאגר'

מעו-כאשרשימושיתאינהזושיטהאולםומכונה.אדםלשילוב

מספרכאשראוביחס,קטניםלרשותנוהעומדיםטוח-האדםרות

אנשיםהשגתעלביניהןמתחרותמורכבותמערכות-נשקשלרב
גבוהה.יכולתבעלי

הציודשלתכנונוהיא-הנדסת-אנוש-השלישיתהאפשהות

האפשר.ככלרבאנשיםמספרעל-ידילהפעלהניתןשיהאכך
-יותרנמוכהרמהבעליאנשיםהפעלתגםמאפשרהזוגישה

מוגבלים.כוח-האדםמשאביכאשרחשובגורםומהווה

מושבאתנתארלאדםהמכונה.להתאמתפשוטהכדוגמה

אתלשכללהשואףפזיז,מתכנןלתכננן.עומד"בנגמ"שהנהג
ולתכנןלהתפתותעלולהדרך,עלהנהגשלהתצפיתאפשרויות

שהיא(יותראוס"מ81שללגובה-עיןשיתאיםכךהמושב.את

שהיא(פחותאוס"מ53המושבכשגובהקומה)לגבוהיהמידה
צלליתאתלהגביהשלאעל-מנת-וזאתלקטני-קומה),המידה

5%אצלרקקייםותר~אוס"מ81שלגובה-עיןאולםהרכב.
יוכלובלבדגובה-עיןשלראותמנקודתדהיינו,האוכלוסיה.מן

אתנגבילאםזח.במושבלהשתמששלנומכוח-האדט'5%)!(רק
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להגבתההניתןמושביתוכנןזהבמקרהבמושב.להשתמשגלים
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מגורמיםגםמושפעתהמודרגיבטנקהנדסת-אנושגורמישללתם

על-פיהנקבעבתנאי-תלחימחהצוותמרחב-המחיח"שלגודל*

תפאים:ובצרכים

היפגעות.לאחרמהיר.של,-הטנקתיקוןאפשרותאי

מילוילשפךחטנק,בתתעמדות-לחימהלהחלפהאפשריתפ.
שנפגשאיש-צוותשלהפקידו

דלי-שלבמקרהמחסה,תפיסתתוךמחירהנטישהאפשרות.*.

.וכדומה.בשגעיה

אוהיחידהמשארלחינתקהבודדהטנקעלולקובגתנאי*
תהליכיאתלפשטישיךומשוםהתחזוקה.שלו,מיחידתלפחות
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וסקלהקבועחץעד.עדיףקבועה,סקלה'יעלמסתובבחץ
קביעתשללמקריםיותרהתאיםקבועחץשלהדגםממתובבת

.התחלה.נקודח..

ובבמיתו.בתכנונונרחבתבמידהשולבואעשהנדסתוגורמי

לשלושתמספקותהחייםקיוםומערכתהסביבהבקרתמערכת
אמצעי-נו-והלחות.הטמפרשורהלוויסותאפשרותהצוותאנשי

מזי-מלחמההמזוהמהבסביבהאטימהמאפשריםאחריםחות

לפרק-בקטריולוגיתאורדיו-אקטיביתיקרינהאוכימיים
שלושתכלמצוייםהגנהמטעמיכילציין,מענייןממושך.זמן

השו-המערכותאיכותהצריח.בתוךהנהג,לרבותהצוות,אנשי

בחלקיהמרםהחייכוןגטביותהגבותותואמינותןזהבטנקנות
לצורכיהטנקשלההשבתהאקופוהאח.מאודמצמצםחילוף

שלהמקובלהמספרמןהצוותאנשימספרהקטנהאכן,אחזקה.
הפיזי,העומסהגדלתמשוםבכךהאיןהשאלהאתמעוררתל-3;.4

השינויאיןוהאםהצווה,עלהמוטלוהאחזקה,הטיפוליםשל
אךהמערכות.שכלולעקביותר,רביםאחזקהצוותימצריך

עלמתקבלפתרוןלהםונמצאהתכנון,בעתנשקלואלהנושאים
-הדעת.

בהכרו*-ה*דסת*אצושפלבב*3*ז*33'**3
לתכנוןקודמתאך;הטובהתכנוןהואיעיללפתרוןראשוןתנאי

לשלבניתןחדש,משורייןברבב-קרבהמדוברכאשרהבעיה.הגדרת
ברכב-קרבואולי;מלכתחילהבתכנונוהנדסת-אנושגורמיאת

:לדוגמההצוות.שלהתנאיםאתולבדוקלשובישקייםמשוריין
מפקד-ביןהתותחנותעבודתבעומסיעילהחלוקההושגההאם

הת-עקבובביצועיםבעומסשינוייםחליםהאין?לתוחחןהטנק

צוותביןהאחזקהעומסחלוקתהאם1מתח-קרבאופחדרגשות,

נעלה1והאפשרויותהצרכיםעלעונההאחזקהלצוותיהטנק
שלהשחקיםומרקיעתהמתקדמתשבטכנולוגיההוא,ספקמכל
העבר.שלחפתהונות.מרביתאתלשפרניתןהיום

:מספרהצעותהרי1הבעיותלפתרוןלעשותעלינומה

הכופותלעתיםובתכונותיו.בציודמעמיקבאופןולעייןלשוב1*
אףוהאימונים,הפיקודלחובתהמרעילכשלוןאתזוקריםאנו
הצרכן""מןנבצראשרהציוד,הואלכךהעיקרישהגורםיתכןכי

ולתחזקו.ביעילותלהפעילו

הנדסת-אנושלגורמירקלארבהשימת-לבלהפנותעלינו**

אחרעל711הציודאחלפתחישהפסיכולוגיים.למבהניםאףאלא
לגבשאםכיטכניות,החבולותסביברקלאהפיתוחתכניות
להבטיחגםחשובלמכונה.האדםביןלשילובמלכתחילהתפיסות

בתכנוןצורייחאכןלאשאםהדרושים,היישודיםבעלכוח-אדם,

כוח-אדם.שליותרנמוכהלרמהמחודש

רכב-אחהמפעילהאדםשלגופובממדילהתחשבישכן*4

הציוד.ואתהמשורייןהקרב
והתאמתוהציודלפשטותשימת-לביתרלהקדישישלסיכום,
בציודכשלונותאותםלצמצוםלסייעובכךהממוצע,לכוח-האדם

במשרדימסתייםאינוזהתפקידהמפעיל.ממגבלותהנובעים

אנושהנדסתבתחוםלמחשבהרבהאחריותוהייצור.התכנון
יתרבהלגלותצריכיםאשרהשריון,קציניעלישיטתמוטלת

..התעניינות.
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בתנועתושהחץכך,בנוייםלהיותצריכיםהסקלהוחלוקתהחץ
אוהו.יכסהלאאךלמספרקרוביהיהבהעצרואו

4,2,510524
אפס.מספריוללאריקיםשישארורצ!יבשימוששאינםמקומזת

שלש
משניתחוםלכלולצריךחמה.לש11פתח-הקריאה

ההוראה.כיוץאתלהראותכדיהקריאהצידי
-----

לצוותיו.אנשיםלהכשירהאמריקניחיל-חשריון.עלהקלהזן

הןזוכריםבכדיולאתקופח),באותההאמריקנילחיל-האוירבניגוד(
בגעגועים.זהטנקבצהעלעמיתיהםוהןהאמריקניהשריוןותיקי

1-
יט1;-34"הרוסיםהטנקיםהםזו..לחפיסה.חיוכידיגמת*4

ח-ששת.במלחמתצה"לעל-ידישללתקחושכמותייט/,54-1"

הקטןבטנקיתירהמשחותנהנים-איגפצוותיהםאנשיימים.

ישנןלמדי,הדחוסהפנימיותואףעל:הנמוכההצלליתובעל

nt~tyaיהיוהצוותאנשיכיביצוען,לצוריהמחייבותשועת

הנטען-.בהםהתותחפגזמשקלכילצייןהראוימןגברתנים.
מערביים,בטנקיםק"גל*20בהשוואסו-ג,כל-30מג-עידנית

הצריח,שלהימני11SSהיושבהטען,bpכיחעובדהגםמעת-*ת

השמאלית.חייוחטביה.חתחמושתאתלטעון

כיוםהעולםשבטנקיהמודרנייםמןאחדN1hWןו0-טבמאב*

חציות,נוחוההוזנחהלארוע)-אינועדייןהמבצעיגורלוכיאף(

)1:3-4/67Armor,
alters.0.Ho~vardbI;1jorby~iacllilleandManו-'

)21?.225:64.31"7601716,-ADGrollnd,ProvingAbel~din
vehtclefordesignengineetingfactorlillman

.,.compartment.fighting..
אand.110,!0ממstudy07-ת5!444.408.ומ0ם*טחת0מ(ז80(

R~lph'))!IVork'א.,Barmes,.31.1מ.חי.111!1

)4

.11-12/67:Armor,
Deangelis.1.JosephColonelLieutenantbS'70-311ננ

)67-8/68:Arrnor,
armor,Japaneasemodern01development10רו
.-~ara.TonlioGeneralby

קריצלר.אכורז,יעקב/אנושהנדסת64.יוליחמוש,מערכות6(
/ל"מוהתאמתורכבבכליאמושב:64אוקטוברהמוז,מערכות7(

טייו.בנימין
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שלושהלפיהטנקתכונותאתלנתחמקובל
וה-ניידותעוצמת-אש,:עיקרייםמרכיבים

המר-שלושתביןכיספקאיןשריון.גנת

רקלאהשפעת-גומלין,קיימתהללוכיבים
גםאםכיהטכנית-ההג-סית,הבחינהמן
זהקשרמרות(אךהמבצעית.הבחינהמן
לבודדלהלןאנסההשונים,המרכיביםבין
השריון,,הגנתדהיינוהאחרון,המרכיבאת

בלבד.בוולדון

כמערכת-לשדה-הקרבהטנקהכנסתמיוט

ה-והתפתחותהתפתחותושלביובכלנשק,

למ-בקרבות,טנקיםנפגעונגד-טנקיט,נשק

למעלהבמשךעליהם.השריוןהגנתרות
נבנובהןהטנקים,תולדותשלשניםמיובל
בהםשונים,דגמי-טנקיםממאהלמעלה
שלאאחד,טנקולאהיהלאשריון,כבדי
קרבות.במבחןקטלניותפגיעותלונגרמו
ייבנה,לאאףהסתםומןנבנה,לאמעולם
נתןהטנקשריוןה,,בלתי-מנוצח".הטנק
השו-סוגי-הנשקכנגדמסויימתהגנהתמיד
ני-אותההגנהבשדה-הקרב,המצוייםנים

ואולם,כמותיים.במושגיםאףלהגדירתן
ה-שלכושרוכלומר,השריון,,הגנתכלום
וסוגי-תחמושתקליעיםתדירתלמנועשריון

הח-היסודיתהתכונהבאמתהיאאחרים,

1שובה

הטנק,שלביותרהחשובהתכונתוכינראה
ב-ולפעוללהמשיךאפשרותלוהמקנהזו

-הרש1כ,,היאאש,תחתשדה-הקרב

אתלמלאיכולתו-דהיינושלו,"הגיפס
ה-פעילותלמרותבתנאי-קרב,משימותיו

אויב.

תחי-נבחןהטנקשלהספיגה"כושר"בגיתות

מכללטנקהמוציאות'הפגיעותסוגיאתלה
ה,,השמדה"סגיאתכלזמר,פעולה,

:במספרשלושהשהםח1")(1"(,
Fireוהא-האשכוחהשמדת
Mobilityפ1[-הניידותהשמדת
111Total(1-כוללתהשמדה

בטנקפגיעהכלהיאכוח-אשהשמדת41
צידודואתמונעתאוהתותח,אתההורסת

אתפעולהמכללמוציאהאןהגבהתו,'או
תא-צוותכלאתאוהכיווןמכשיריכל

הלחימה.

המו-פרעהכלהיאהניידותהשמדת41

-דהיינוהתנועה,כושראתהטנקמןגעת.

הזתל?םבמערכתבממסרות,במנוע,פגיעה
בנהג.או

ב-כללבדרךמתבטאתכוללתהשמדה*

בהריגתאוהטנק,שלכוללתהתלקחות

לאכילהדגיש,ישכאןהצוות.'אנשיכל
ל-גורמתהטנקלתוךתחמושתחדירתכל

כושרובהגדרתדילאכידהיינו,השמדתו,'
ל-כדי-פגזיםחדירתלמנועהשריוןשל

קייםלספיגה.הטנקשלכושרואתהגדיר

הספי-לכושרהשייוןהגנתניןקשראחנט

פשו-להגדרהניתןהאחרוןזהאיןאךגה,

זו.מעיןטה

ה-בכושרלהלןאעסוקהבעיה,להבהרת

ילשםהכוללת,השמדתועדטנקשלספיגה
המקריםאתהדיוןמכללאוציאהפשטות
ואתיחסהצוות,.כלמושמדשבהםהנדירים

חלהשבהםיותר,המצוייםלמקריםרק
הטנק.שלכוללתהתלקחות

ל-גםרבות,טכניות-צבאיותלבעיותכמו

אפשרותכלאיןסטטיסטי.אופיזובעיה
ב-מסוייםלטנקיקרהמהמראשלחזות

אתלהגדירבהח.טניתןאךשדה-הקרב,
וסיכויים.הסתברותשלבמונחיםהדברים

טנקשלהספיגהכושרכים1,מובןמכאן
אחוז-הסיכויים,שלמספריתלהגדרהניתן

יושמדלאהטנקכיהסיכויאחוז-שהוא
אתלמאההמשליםנתונים,בתנאי-קרב

לשםהטנק.יושמדאכןכיהסיכוי-שכנגד,
שלההשמדהסיסיאתאנתחהנוחיות
ה-כושראתבנקליקבלשעל-פיוהטנק,'

ספיגה.
מורכבנתוןבקרבטנקשלההשמדהסיכוי

-:יסודייםגורמיםמשלושה

סיכויעלהמשפיעיםהגורמיםא.
:להיפגעהטנק

הטנק.מייות1.

מפ-שלטיבונגדו,הפועליםכלי-הנשק2.

הירי.וטווחיכלי-הנשקעיל

ותנאי-הטנק,פועלשבוהשטחאופי3.

שונים.קרב

סיכויעלהמשפיעיםהגורמיםב.

:נפגעאםלהיחדרהטנק

וכיוונה.הפגיעהמקום1.

ממנוהחומרסוגשיפועו,השריון,עובי2.

ומבנהג.עשויהוא

הפוגעת.'התחמושתסוג3.

קל-לגבי(הפוגעתהתחמושתמהירות4.

בלבד).ורסיסיםעים

סיכויעלהמשפיעיםהגורמיםג.
נחדר:אםמושמדלהיותהטנק

וכיוונה.הפגיעהמקום1.

וסוגה.החדירהעוצמת2.
.

ודלק.תחמושת-הטנקבטן""מצב3.

וסוגיהם..והעלקהתחמושתמקום4.

שינים.דליקיםחומריםשלמציאותם5.

התלקחות.למניעת.מיוחדיםהתקנים6.
וב-בטנקתלוישנמנוהגורמיםמןחלק

ב-תלוייםהאחדים,הגורמיםואילונתוניו,

לכ-בתנאי-הקרב.דהיינוהחיצוניים,תנאים

הספיגהכושראתלנתחהיהניתןאורה

בגור-התחשבותללאמסוייםסוג-טנקשל

תנאי-מושפעיםלמעשהאךהחיצוניים.מים

הטנק,תכונותמיתררבהבמידההקרב.
כיווןהניידות..ומןמעוצמת-האשכלומר
שלהספיגהבכושרהואענייננושעיקר
עצטה,בפניהעומדתכתכונההטנק
ה-התכונות.שביןההדדייםבקשריםולא

באי-להתרכזהראוימןהמגק,שלשונות

ת.*;,,
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הספיגה,כושרעלהמשפיעיםגורמיםתם
הטנק,מידות:והם'עצמו,בטנקהתלויים

והדלקהתחמושת'מיקוםהשריון,נתוני
והתקניםדליקים,חמריםמציאותוסוגם,

מיוחדים.
הריהויותר,גדולשהטנקככל:הטנקמידות
סיכוייגדליםולפיכך,יותר,גדולהמטרה

שוניםומחישוביםהנסיוןמתוךבו.הפגיעה
הואהגובה,הטנק,'מידותכלביןכיעולה,
הפגיעה.סיכוייאתביותרהקובעהגורם
ואכןמכבר,הטנקיםלמתכנניידועזהדבר

המודר-הטנקיםאת,לבנותנטיהקיימת
בולטזהדברהאפשר.ככלנמוכיםנייפ

יטעב-54"החלהרוסיים,בטנקיםבמיוחד

החדישהבריטיובשנקב,,ליאופרד",ואילך,
ה-מןניכרתבמידההנמוךצ'יפטיין","
סנטוריון"."

זו,בעיהלפתורמנסיםהאמריקניםגם
בעיותעקב:שונהשלהםדרך-הפתרוןאך

גחוןאתלהגביהשאיפהקיימתהניידות,
ב-עומדתזווהגבהה.האפשר,ככלהטנק

הכלליגובהואתלהנמיךלשאיפהסתירה
בט'נקהאמריקניםבנולפיכךהטנק.של

ומרכובקפיציםזחלים,מערכתט"במ"-70"
ה-בשעתלהנמיךהמאפשרתויורדת,,עולה

..הטנקשלהכלליגובהואתצורך

הטנקהואמונמך'לטנקקיצוניתדוגמה
ויתורעל-ידיהונמכהשקומתו5,השוודי

הצריח.על
סוגי-כנגדהשריון'עמידות:השריוןנתוני

מאוד.מורכבתבעיההיאשוניםתחמושת
וכיוםרגיל,הדל0ךווירשבהמדוברכאשר
-שריון-פלדההטנקיםמרביתעוטיםעדיין
ב-החשובהמרכיבהואהשריוןשלעוביו
קלעים.כנגדעמידתואתלוהמקנהויתר
השריון,עובי,אתלהגדילשמנסיםככלאך
השלכותכמובן,ולכך,'הטנק,משקלגדלכן

ממדיועלההנעהמערכתעלמרחיקות-לכת
מש-מהגדלתלהימנעהדרכיםאחתהטנק.

כושראתלהקטיןמבליהטנקשלקלו
כךבשיפוע,השויון'בנייתהיאעמידותו
חדה.בזויתבויפגעוהקלעיט'שמרבית

הקלעשעלהדרךאתמאריכהזושיטח
כאילוכךועל-ידיהמתכת,בתוךלעבור
השי--מזויתרה;השריוןעוביהונדל

שה-לכךהסיכוייםאתמגדילבשריוןפגע

שיח-בלאוהלאהממנהיותזוקלעים

חודר-פגזשלדרכוכייצויין,כאןדרוהו.
אינהבשיפוע,נטוילוח-פלדהבתוךשריון
הפגז,של.תעופתומסלולבהמשךישר,בקו
אתהמגדילדברמעוקל,במסלולאםכי

ל-גםיותר.גדולהבמידהההגנהכושר

רבההשפעהנודעתוהרכבההפלדהתכונות
למדי,מורכבתזואךהעמידות,כושרעל

בהע-אסתפקולכןהצורך,דינחקרהוטרם

על-אודותיה.אחדותכלליותרות

עלשונהבצורהמשפיעותהפלדה'תכונות
הי-העומדתפלדהשונים.מסוגיםקלעים

נחו-להיותעלולהמסוייט,קלעכנגדטב

נו-הפקידיםגםוההנמכהההגבההלמנגבוןם
---האש,ובעוצמתבניידותהכרוכיםספים,
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מסיפויקלעכנגד-אחרתמפלדהתה
אחר.

כושרעלהמשפיעותהעיקריותהתכונות
:הןפלדותשלעמידותן

עלולהקשהפלדה-הפלדתקשיותא.
מסויימים,מסוגיםקלעיםלריסוקלגרום
לחדרה.יספיקובטרם

שליכולתהכלומר,הפלדה,גמישותב.
שזוככל-הישברהלפנילהתעוותהפלדה
הפלדהשליכולתהגדלהכןיותר,גדולה
לעצירונו.ולגרוסהקלעמןאנרגיהלספוג

הידועמכה,בפנילעמודהפלדהכושרג.
אימפקט".בפניעמידות"בשם

ה-ילהמיקרוסקופיהגבישיהמגנהד.

פלדת-שריוןביןההבדלבולטכאןפלדה.

האחרונהבזומעורגלת;פלדהלביןיצוקה
ויוצריםהערגול,,בכיווןהגבישים'מסודרים

ו-עמידותיושרהמקניםסיבים","מעין

לשרי.ון.הניצבבכיווןנוספיטגמישות
שלהעמידותבכושרבעיקרדנתיכהעד

יש,אך;חודרי-שריוןקלעיםכנגדהשריון
מטעןכנגדעמידותואתגםלבחוןכמובן,
סוגיויתרמעיכיםנפיציםפגזיםחלול,

השריון,מתכנניבפניהמציגיםהתחמושת,
קריעתשלהתופעהמוכרתנוספ.ת.בעיות

ה-שלהפנימיתהדופןמןפלדהצלחת""

צל-"מעיך.גפיךפגזשלפגיעתועםטנק
נזקהגורמתהיאמפצל,הנקראתזו,חת"
הי-מוכרתפחותלהשמידו.ועלולהלטנק

בעתהמתרחשתבמקצת,דומהתופעהמנה
ל,,סילון"חלול.מטעןשלה,,סילון"'חדירת

רסי-שלרחבהכמניפהריסוסמתלוהזה
הפני-הדופן.מןהנקרעיםרבים,סי-פלדה

הנזקבגרימתושחלקםהשריון,שלמית
שלמחלקורבהבמידהנופלאינולט'נק

הללוהתופעותשתיאתעצמו.הפסילון"
בשתיהטנקשריוןבזייתעל-ידילבטל,ניתן

לאחרונהואמנם,רווח.שביניהןשכבות
ב-טנקיםבנייתשלרביםניסוייםנעשים

ניכרתהגדלהמחייבתהיא'אךזו,שיטה
הפנימי,נפחוהקטנתאוהטנקממדישל

בה.הק.ושיטמוןובכך-הכיבלאוהצפוף
נודעהללוהתופעותבמניעתחשובתפקיד

מע-חלקיכגוןשונים,חיצונייםלחלקים

ארגזיבוכרמה.1,הקפיציםהזחלים,רכת
באלה.וכיוצאהכליםהזיווד,
בעולםהחדישהשריוןשלהפיתוחמגמות
ב-גישושיםונערכים.מגובשות,אינןעדיין

כיוםהטנקיםבונימטרתשונים.כיוונים
כנגדיותריעילשריוןלטנקלבנותהיא'
-זאתעם-ושיהיההתחמושת,סוגיכל

הכיוו-יתר-על-המידה.יקרולאיותר,קל

המודרניחקר-השריוןשלהעיקרייםנים
ושריוןפחמןסיביקרמיים,חומריםהם

מרוכב.
תחמושת:ויוגטוהדלקהתחמושתמיקום
בהתלקחותו.העיקריהגורםהיאהטנק
ה'הודףבמטעןהפוגעתחדירהכלכמעט

דלקגםלהתלקחות.גורמתהתחמושת,של
יגסלהתלקחות;מועדגורםהואהטנק

הפגיעה,עקבעצמולדה17יוצתלאאם
שטחפניעלויתפזרידלוףמקוםמכל

להת-והסיכוייםהטנק,רצפתשלנרחב

אחרתתקלהאוחשמליקצרעקבלקחותו
התחמו-שנפחמכיווןניכרת.במידהיגדנו

שנחםביןנעחדישטנקשלוהדלקשת
חלקכיברורמשקבים,מטריםלשלושה

חמריםעל-ידיתפוסהפנימי,מחללוניכר
תי-הןמדוקדקת,בבחינהאלה.מסוכנים
במלחמות,שנפגעוטנקיטשלוהןאורטית

יעבורשפגזההסתגרותכילהבחיןניתן
אינהשנפגעטנקבתוךמסוייםבמסלול
מקומותישנם;הטנקנפחבכלקבועה

-בהםיעבורסילון""ו~:פגזכישהסיכוי

יותר.גדולהסיכוישבהםיאחריס,קטן,
הדלקאתלרכז,הטנקיםבוניישכילואם

להיפגעותםשהסוכויבמקומותוהתחמושת
סיכויאת-כמובן-יקט-נויותר,קטן

אצלבולטהדברהטנק.שלההתלקחות,
שלארבזמןמזההמקפידיטהבריטים,

הצריח,לטבעתמעלבטנקתחמושתלאחסן
הטנק,בבנייתבעיותמעוררזהועיקרון
בואחרותמערכותעלספקללאומשפיע

נו-פתרונותשניאזכירהצוות.:נוחיות.ועל
הדליקות.להקטנתספים

אתהמתכנניםניצלו.יט"-55"הרוסיבטנק
ובכך'דלק,למילויהפגזיםשביןהרווחים
הכלליהנפחאתניכרתבמידההקטינו

סיכוייאתואף-והתחמושתהדלקשל
פחות,לאמענייןאחר,פתרוןההתלקחות.,

כי-שבו,צ'יפטיין","הבריטיבטנקנמצא

-כלומרנפרדת","התותחתחמושתדוע,

במו;הקלעים'מןנפרדההודףהמטען
ה-הבריטיהעיקרוןעללהקפדהניסףכן,

מיכלים,בהודחומר-ההדףמאוחסןנזכר,
זהסידורואףלחץ,תחתבמיםהשקועים

ההתלק-סיכוייאתניכרתבמידהמקטין

ההודף..החומרשלחות

מסו-השפעהוהדלקהתחמושתלסוגגם

אךהטנק,שלה.הת(קחותסיכוייעליימת
בלבד.גהזכרתהואסתפקקטנה,ווהשפעה

אחריםדליקיםחמריםשלמציאותם
בטנקיםנמצאיםוהדלקהתחמושתמלבד

בשמני-סיכההחלרבים,דליקיםחומרים

ארי-כגוןשוגים,אורגנייםבחומריםוכלה

הללו,יהחומריםמכללכלוך.ואףגומיגיטי
הרבהבכמותבטנקנמצאיםשמני-הסיכה

המנוע,בתוךהמנוע,בתאומרביתםביותר,
וב-במצנני-השמןהשמן,במיכליבממסרות,

למדיחמיםשמני-הסיכהמרביתצונורות.
יח-בקלותניצתיםגטולכןבתנאי-קרב,

כמו-מצויותהטנקיםברובמזו,יתרהסית.
בתא-גםשמניםשללא-מבוטלותיות

וב-חהותחשלבמנגנון-הרתיעההלחימה,

שלהשפעתםשונות.הידראוליותמערלות
ניכרתבמידהאמנםקטנהאלהחומרים

להת-איןאךוהדלק,התחמושתמהשפעת

מקפידיםהקטנתהולשם,ממנה,גםעלם
הת-המו'נעים,מיוחדים,באריגיםלהשתמש

ביןאטימותמחיצותולבנותאש,פשטות
עלהקפדהגטהלחימה.לתאהמנוע,תא

ה"כושרלשיפורתורמתבטנקהנקיון

מנזילתהאפשרככללהימנעיש;יפיגה
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עלודלקשמןשלוליותומהצטברותשמניס.4

סמרטוטיםמפיזורוכמו-כןהטנק,רצפת__,1(1(
ל-לדאוגישכן;בתוכןשימסבמקומות

ההסוואה,רשתשלנאותיםוקשירהקיפולן
באלה.וכיוצא

מיוחדיםהתקנים
ההתקניםביןביותרוהמוכריםהנפוצים

הסבטנקיםהתלקחותלמניעתהמיוחדים
מטפי-מצוייםטנקבכלהאש.כיבויהתקני

מיטלטליט.וחלקםקבועיםחלקםניגיי,

בתא-המ-לרובמצוייםהקבועיםהמטפים)

הןהטנקלתוךהןגעשיהוהפעלתםנוע,י
גלאי-גםמצוייטרביםבטנקיטלו.מחוצה,

התלק-בשעתהצוותאתהמזעיקיםאש,

מכשיריאתאוטומטיתמפעיליםואףחות,
לכושר.הכיבוי'אמצעישלתרומתםהכינוי.
וערכםיחסית/קטניםהטנקשלהספיגה

;בתנאי-קרבשלאדליקהבמקר?ותר(רב
ה-לכושרמוסיפיטהםכיספקאיןאך

ספיגה.
נוספיםהתקניםat~lSnשוניםולטנקים
שלהכוללתהתלקחותוסיכויילהקטנת

הצרפתיהטנק,אתאביאולדוגמההטנק,ןי
המתכנניםנתנוזהבטנקו,1נל4"!1".הקל,.י

ההתלקחות,לבעייתבמיוחדדעתםאת---
ב-האחתמיוחדות,מערכותשתייתיכנוש1י,י

לת-.אוטומטיהתקןקייםשבותא-המנוע,-

משב-הקי-זרימתכיווןשלפתאומיתפיכהן

בני-ואכן,,המנוע.פעולתולהפסקתרור

לכבותהצליחוהטנק,בונישערנוסויים
המער-בשיטתם.תא-תמנועבתוךהאשאת

מ-בנויההיא,בצריח,נמצאתהשניהכת

כניסתלמנועשתפקידםמיוחדים,שסתומים

י-מי'עג'ה4'גשם-~
ולהשמדתהאשכוחלהשמדתהסיכוייםיט25שישסש:1,//-- י,ליי"בב::נ:2שי::::

ותגר-הגיולוגייהכימית,הלוחמהסוגי

הלעמלמ4

ב-ואשר.בטנקים,הפוגעיםכגורמיםעינית,-סנטודיון""ברה"ה);(ךק-45""-ךק-43""גרמניה);(ליאופרד""-טייגר"":למטה
וזוודיה).(הצריחחסרה-"5"טנקבריטניה);(צ'יפטיין""

להת-ישהספיגהכושרצל'כוללניתוח

תכונת-היאהשריון"הגנת"לאולסיכום:
הספיגה";כדשא"אםכיהשנק,שלהיסוד

הם:הטנקשלהעיקרייםהמרכיבים:כליתרקליעפגיעתוהחליק.קטנהבזויתשפגעקינטישריוןחודרקליעןלשמאלמזמין
ספיגת.וכושרניידותעוצמת-אש,וחדירה.-בניצבחלולהטעןקליעפגיעתוחדירה.--קטנהבזויתחלולמטעו
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חומרית,ן.,(

י'

פרוזח'ד"ר

לבושהואקשקשיםושריוןראשועלנחשתיכובע",,.ייו'%"4י
ומצחתנחשת.שקליםאלפיםחמשתהשריוןומשקל.:!,...

ה')י"זא'שמואל(רגליו"עלנחשת

ל,

.
י:

~-;'

אלה,שנישלהתפתחותם;הנשקלהמצאתכנראהסמוכהראשיתןחשריוןתולדות;
אתאחריוגררמהםהאחדשלששכלולובגך,התאפיינההדורותבמשךוהשריון,הנשק4,,.

שימשואותותעםשלהתרבותיתברמתותלויההיתהצורתםהאחר.שלשכלולו..,:,ך,
לרשותו,שעמדוובחומרים

בדבק,מוספגיםחנת31סיביעור,עץ,היואישילמגןקדםבימיששימשוהחומרים(
שרשרות,יסדיהיההמתפתיהשריוןופלדה,ברזליותרמאוחרותובתקופותארד,

מלא,שריוןהאביריםלבשוהבינייםבימישלמיס.לוחותאוקשקשים""לוחיותטבעות,
מתןהיהעצמוהסיסוגםסוס,עלברכיבהרקללבשוהיהשאפשרראש,עדרגלמכף

שריון.על-ידי

מאותלמשךמזירות-הערבהשריוןנעלםאירופהבארצותהשריפהאבקהופעתעם
שלאכבד;כההיהארטילרייםקלעיםנגדלחננההנחוץהשריוןמשקל:שכןשנים,
שריוןחגורתהימיותהמעצמותצייחושיפושעברההמאהבאמצעלשאתו.היהניתן

מאוחרובשלבתשיל,בברזלתשתמשוזהלצורךמלחמת.אמותשללדפנות-העץ
בפלדה.-יותר

--..-----1י
סוגיםינוצרומסוגסגותפלדותפותחוהפלדהשלהבליסטיותתכונותיחאתלשפרכדי

תותחי-להוציאתותחי-השדה,ל3צמידוג9-ההמאהבסוףשריון.פלדותשלשונים.
הגו*חיתהמאהראשיתלעראיתצוות.עלחלייתחמהלשט-פלדתבלוחותהרים,;

במלחמת-העולםשניםכעבורהוכחתשיעילותומשוריין,יכבובארה"בבאירמההופיע
מדלהגנהימינו,שלהפליהקיבעצבאילשימוששכנסתקופהבאותההראשונה.

שיפשיט.כשישי

יותרכצדותהיואבדותיואשרחיל"הרגלים,,כיהובןהראשונהמלחמת-העולםבתום
ילאולםולנישוי,לתערכההוגשודגמיםמאותאישי.לשריוןזקוקאחר,חילמבכל
מלחמת-לקראתגמישות.וחסרמדיכבדהשריוןהיהגמתכותשימושנעשהעוד

השימוש-בחומריםתחילתעםהאישי,השריוןבתיכנוןחשובמפנהחלחשניההעולס....
השתמשוקוריאהבמלחמתקלי-משקל.לסטיים*ל'

חיילי.
באפודות-שריוןארה"בצבא

אפודהפלעסי.בשרףשהושפגוסיבי-.כןכיתעשויבדשכבותאוניילוןת351שמתשורות
מנשקקליעכםיעילה-מדהיתהלאאולםהשוגים,מכלרסיסיטחדילתמנעה11.(

קל..

קש63קליעכםהיע?ל..וגד8our)tdtni#ositeמרוכבשייוןפותחחאחרונותבשניםג;
'.לחלן.שיוסברכפיבאשעל,רבחיסכוווהמאפשרעל-

ו-
196948אוקטובר202,מערכות""



טנקיםשריון
להת-חייבשבהןהעיקריותהתכונותשתי

גבוההאנרגיית-שבר:הןשריוןחומראפיין
~(toughness),הנדון,במקרההמתבטאת

האנרגיהאתלהיסדקמבלילספוגביכולת
גבוהה,מהירותבעליכבדיםקלעיםשל

המתבטאת(thardness~גבוההוקשיות
הנו-התכונות'קלעים.לחדירתבהתנגדות

מבני,חוזקקטנים,ונפחמשקל:הןספות
מחירוכןהנחוצות,הצורותלייצורהתאמה

הייצור.והוצאותהגלמיהחומרשלסביר
המתאימהבימינו,הידועיםהחומריםמן

התכו-מרביתמבחינתטנקיםלשריוןביותר
שעבההמסוגסגתפלדההיאהנזכרותנות

גדולמשקל:הןחסרונותיהתרמי.טיפול
מטעןבעלתתחמושתנגדנמוכהויעילות
חלול.

שריון:פלדהשריוןשלסוגיםשניקיימים
השר-השטח.פניעלמוקשהושריוןהומוגני

שריון-מיניםלשנינחלקההומוגנייון
הר-ההומוגנילשריוןיצוק.ושריוןמעורגל

לכלאחידותמכניותותכונותאחידכימיכב
מתקבלהשטחפניעלמוקשהשריוןעוביו.
בונוצרתשבעקבותיומיוחד,טיפוללאחר
גבוהההתנגדותבעלתקשה,עליונהשכבה

הסוגיםכנגדיעילהיהזהשריוןלחדירה.
שכןשריון,חודריקלעיםשלהמוקדמיט

בפני-השטחבפגעםמתרסקיםהיוחודיהט
אחשהקטיןדבר-השריוןשלהקשים
קההחודבעליקלעיםפיתוחהחדירה.כושר

שלליתרונוקץשםבכיפת-חדירהומצוידים
והשימושהשטח,פניעלהמוקשההשריון

מעורגלשריוןהופסק.טנקיםלבנייתבו
בחוםערגולעל-ידילוחות,בצורתמיוצר

המכניותתכונותיוגדולים.מטילי-פלדהשל
שר.שלמאלהבמקצתט.ובותוהבליסטיות

דקיםבלוחותכשהמדוברביחודיצוק,יוך
זאת,לעומתיצוק,לשריוןמ"מ).40עי(

בוליצורהאפשרותכגוןחשובים,יתרונות
מש-.ושיפועעוביעקמומיות,בעלותדפנות
ורי-חיתוךבפעולותהצורךאיוכןתנים
המו-הטנקיםמרביתשלצריחיהםתוך,

עשו-התובותיצוק.משריוןבנוייםדרניים
שריוןשלמרותכיםמלוחותכללבדרךיות

כגוןמסויימים,במקריםכיאףמעורגל,
אחדכחלקיוצקון84-4""האמריקניבטנק

2(.1,ציודיט(
בגבולותהיאשריוןבפלדוההפחמןתכולת
יותרהגבוהההתכולה0.4%:עד0.2%

ואילויותר,גבןההקשיותלהשגתמסייעת
למניעתיעילה-יותרהנמוכתהתכולה

הםבנתךנוספיטמרכיביםריתוך.סדקי
ואח-מנגןסיליקון,מוליבדן,כרוס,ניקל,
בנתךהיחסיתוכמותןהתוספותגתירים.

הרצו-המכניותבתכונותבהתחשבנקבעים

בעלג14-1""טנקלמעלה1;מס'תמונה ל......,-...('..מרוחכ"םצריוז.ותובה:
נעל-ךמן14"."ג..ענאמצע..=.'טשמס).חנונה.
.ימ(ית..[צש[ם.עגית.
ן311-1""נגח"ט-למטה3,מס'תמונה
אלומיניוםמנתךשריקבעל
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להשיגמשתדליםמ"מ))26דקלשריוןיות.
מ"מ))200עבהשריוןלגבי;גבוהחוזק
אנר-לספוגיכולתואתלהעלותיותרחשוב
לשיטתבהתאםגםנקבעהנתךהרכבגיה.

באויר).אובשמןבמיס,(הנהוגההחיסום
שלקטנהכמוהמוסיפיםמסויימיםיצרנים
האמ-החיסום..בעתסדקיםלמניעתונדיום,
בולון.להוסיףנוהגיםריקנים
במע-מאמץהושקעהאחרוןהעשורבמשך
פיתוחלשםשימושילמחקרשונותבדות

פלדותוביניהןמיוחדים,לתפקידיםפלדות
גדולstrength)(Yleldכניעהחוזקבעלות
כושרבעלותזאתועטלממ"רק"גמ-70
לריתוך.והתאמהאנרגיהספיגתשלמצויין
בעלתפלדת-שריוןפותחהאחדותשניסלפני
בעובייםלממ"ר,ק"ג100שלכניעהחוזק
ייצורשמטרתופיתוחנמשךכןאינץ'.4עד

ק"ג140שלכניעהחוזקבעלתשריוןפלדת
לממ"ר.

בעו-תלוינתוןשריוןסוגשלההגנה'כושר
הפגי-כיונןכלפינטייתוובזויתהשריוןבי

הטנק,מתכנניע~-ידינקבעהשריוןעוביעה.
לתו-שמייחסיםהחשיבותלמידתבהתאם

אחתקיצוניתהשקפההגנה.כושרספת
עבהשריוןכיהטוענת,הבריטית,זוהיא'
בשריון.שריוןקרבותבעתביחודרצוי,

צ'יפ-"לטנקהוקנהזולהשקפהבהתאם
אחר.מודרניטנקמבכלעבהשריוןטיין"

הצר-על-ידימיוצגתשניהקיצוניתהשקפה
דקשריוןדרושלטנקכיהסיקואשרפתים
השריוןלביןבינוההבדלשכןיחסי,ונאופן
מע-מבחינההאפשרשבגדרביותרהעבה
הסיכויעלרבהבמידהמשפיעאינושית,

חטגקהקרב.בשדההישרדותשלהכללי
אלה,שיקוליםסמךעלנבנהס"קמא"-30"

מש-מקלותהנוגעיםהיתרונותמכלונהנה

קלו.

שריוןלשימושהוכנסלאשעדייןנראה
מטעןתחמושתכנגדלתגנהיעילשיהיה
זולנעיהפתרוןלמציאתהמאמציםחלול.
אוהשרווןשלעוביוהגדלת,סביבנסבו

שלמוקדמתלהפעלהאמצעיםהוספת
הת-בשריון.פגיעתולפניהחלולהמטען

בשריוןמשתמשיםהיואילוכיבמהרה,ברר
מטעןראשינגדלהגנההדרושהעוביבעל

כלהטנקמןמונעיםהיוגדולים,חלול
במרחקמחיצותהוספתתנועה.אפשרות
לגרוםכדיהעקרי,השריוןלפנימסויים
שליעילה)בלתיולכן(מוקדמתלהפעלה
שלרבהלהקטנהמובילהאלה,ראשים
הטנק.צלליתשלניכרתולהגדלההניידות
מת-בשלבי-פיתוחנמצאותהאחרונות'בשנים
משתדליםשבהןאחדוהמערכותקדמים

חלולים,מטעניטשלמוקדמתהפעלהלויו
קרמיים.בחומריםשימושעל-ידי

עבורתובהדגם-למעלה4,מס'תמונה
מגנזיום-ליטיוםנתךעשויהג311-1""נגמ"ש
מצוידמתנייםתותח-למטה5,מס'תמונה
רסיסיםנגדלהגנהנילוןביריעת
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פלדהלשריוןחלופוה
עלהוום,הרווחתהצבאיתההשקפה'על-פי

דבריבילי-אויר,להיותמשורייניםכלי-רכב
להלןבמשקלם.דרסטייםקיצוציםהמחייב
קליםחומריםעלאחדיםפרטיםמובאיט

למטרותנוסואולשימוששהוכנסומפלדה,
שריון.

המרן)(_אלומיניום
היכו-אלומיניוטלנתכיחסרהיותר,גבוהת

נתכישלחוזקםמידתאתמשוויםכאשר
ניתןהסגולי,משקלםלעומתאלומינוזם

מבנהלצרכיכחומרלשימושכילקבוע
עבורמפלדה.טוביםאלומיניוםנתכיקיימים
בעלותפגיעותלגבינכונהזוקביעהיריון

רסיסי-פסעוהכגוןבלבד,נמוכהאנרגיה

באנרגיהפגיעותנגד-עמידהלשםפגזים.
אשנגדלהגנתלדוגפה,אנרגית.לספוגלת

קלאלומיניוטשריוןיחיהמקלעים
אשנגדלהגנתאךפלדה,משריוןבמקצת
נתךילהדרושמשקלויהיהסיטהותחים

יתר..עלפלדהנשלמזהגדולאלומיניום

האלו-שלזה,שמקרורהעצום,נפחוכן,
מעשי.ילינד%"תימוןכלעליקשהמיניום

אינץי5תותחעבוראפוקסי)ל;מחוזק(מפוסטיקמגן,

שייו?צו~ע9דין,שתוןע~יע9ןען,שרכוצ~יע~ד9,,שיעיףעועעד49שריוןתוע9ד49שאמיץתלע9ד9

דיקיה';פ!צשופ'ש!פ
ה':ש,:רייופפאית

החדישמטוס-הענקCSA",גלקסי"הלעלת

יו
חדשממדפותחהאמריקני,ח,לנהאויר

המטוסאורךגייסות-שריון.שלאויריתלעילגת
החדש-

מט-67שלוומיטת-הכנףומטרים75
רים,.

100שלמשאלהובילמסוגלהוא
800בטמירותק"מ,5,500שללמרחקפזנזת
בןשדה-המראהלונחוץזהבהעמסקמ"שנ
דרו-בלבדמטרים1,300אךמטרום,ל,603

נחיתה.לצורכילושים
ההעמסהממ"ע,10,000עלעולהתא-המשאלפח

מבנהבמטוס.המותקניםכבשיםבעזרתנעשית
מטרים,4עלהעולהגובהוהחזק,המטוסשל.

צירופיםמאפשריםכמעטסטרים6-ורוחבו
"11-60",טנק~םכגוןכלים,העמסתשלשונים

ועוד.י311-1""נגמ"שיםAVLB,גישורטנקי
חיילים.75להובלתמיוחד'תאגםישלכךנוסף

השנהכברלהפעילמקוההאמריקניחיל-האויר
המצו-הראשונות,האויריתההובלהיחידותאת

--

כלי-לסידורה,אפשרויות,אחתז!ההי

מס'ו-שניבתמונהנראים;במאסהכב

נ06-1"",אחדטנקאע-1ט,מדגםקים

פו-2.5משאיתג811-1"",נגמ"שים6

נגריעםקומנדקארנגרר,עםנות
נגרר.עםוג'יפ

זהבמטוסיידית
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=-
,קייווידיעותישילוודיעות:

.
שרינוידיעית4שרייןתיע9ד9ישריןוידיעות.4שריווידועות,

םי'קצ,8ל'ת'א'שר,ה,פגזיי,
ברוורס""מפעליעל-ידינערכה1968בנובמבר
חדישה,תחמושת-תאורהשלתצוגהבשוודים
גדלזובתחמושתהענייןשדה-הקרב.להארת
טקטי-בתצוגהחזוכןועלהצבאות,בכלוהולך
מכשירי-סדרתארצות.מ-17וטכנאיםקאים

זרו-לשימושהתקניםמכילהשהוצגההתאורה
סוגיאתנתארלהלןיוהיםהאוירהיבשה,עות.

היבשה,צבאשללשימושוהמיוצריםהתחמושת
:והם
לתו-מ"מו-105מ"מ155בניפגזי-תאוחה48

טנקים.ותותחיתחי-שדה
'.

ו-80מ"מ120בנותלמרגמותפגזי-תאווה48
מ"מ.

ורימוני-תאורה,ממדוכותמורכבתמערכת48
חי"ר.ויחידותמשורייןלרכב-קרב

עדייןנמצאיםתותחיםליריהתאורהפגזי
שנהבשלהייושלמוכיומקויםבשלבי-פיתוח,

שלה'סחרורפעולתעללהתגגרמנתעלזו.
הפגזצויידהתאורה,ביעילותהפוגמתהפגז,
אותועוצרהמשני,הראשון;מצנחים'בשני
ולאחרבלם-סחרור,ומפעילבאוירהרצויבמקום :

למטען-המקנההראשי,המצנחנפתחשניות2
מטר/שניה.5של,קטנהמהיהות-צניחההתאורה

התאורה,מופעלתהראשיהמצנחפתיחתעם
המירבית,לעוצמתהאחתשניהתוךהמגיעה

..נרות.מיליון1.5מעל
פשו-בצורהבנויותמרגמותליריפגזי-התאורה

מתעו-הסחרורבעיותאיןבהםשכןיותר,ן))טה(
.'

לאלהזהיםהבליסטיםנתוניהםררות..
-

של
האשלכינוןהמסייעדבר.רגילים,פגזי-מרגמה

כיכי.ובקהת,
נערכות'הפעילות.

כל,,באותו
)'במרגמה.דהיינו.

למעשה,הוצגהשפעולתההשלישיתןה'מערמת
בשך1(מס'תמונה(מ"מ,17)בקוטרהיא,מדוכה
כדוגמתעשויותפצצי"-תאירההיורהמליראן",

.
הפגזים.,.

חיילעל-ידילטלטולנותנתזומערכת
י;.לי,,."

בכךיתרתהכלי-רבב.נע'ןע4ברהלאונדד,
מסיי-יחידותאצלהרואמק)ת12זהבצורךשאין

התאורהלצרכילדאוגשולהיחידהוכלעות,
מש-פשוט,המערכתעצמאי.,תפעולבאופןשלה

ומחירהגדולהשלהעוצמת-התאורהנמוך,קלה
אותהיפעילביותרקצרההדרכהלאחרנמוך.

אחת.דקהחודלפעולהמוכתוהיאחייל,כל
התחמישאת;'45-קבועההמדוכההגבהת
מטרים.800או600לטווחלכווןאפשר

מיוחדתגירסהפותחהונגמ"שיםטנקיםלשימוש
פגז-התאו-אתלירותהמאפשרתה"ליראן",של

ניתןלוחשמלי,התקןבעזרתהרכבמתוךרה
זהבמקרהההגבההזויתאתמדוכות.6לחבר
לשנות,אפשר

לעל
שיפועעללהתגברמנת

מופעלת,איננההמדוכהכאשרבשטח.הרכב
נעשיםהתובה.גגעלולחזקהלהפכהגיתן

1400עדהמדוקהפגזטווחלהגדלתמאמצים
שלהיעיללטווחלהשוותומגתעלמטרים,,
2(.מס'תמונה(הטנקתותח

שכןבמדוייק,ל'מדודאיןהאורעוצמתאת
השטח,פניכגוןרבים,בגורמיםהיאתלויה
נמטרואךיוהמרחקמזג-האוירהמטרות,טיב

עוצמתעללעמודהמאפשריםאחדים,מספרים
תמו-(שונותבמטרותללהימההניתנתהתאורה

:3(מס'נה
שללאבחנהנחוץלוקס1בעוצמתאורש4"

מצדיות,טנקים,כגוןנייחות,גדולותמטרות
עוצמת-ניידות.קטנותמטרות'ו%וכדומה,בתים

אר-(עקיפהאשהפעלתגםמאפשרתזואור
טילריה).

מט-,לאבחנתנחוץלוקס2בעוצמתאור41

נייחות.קטנותרות

מכוונתלאשדרושלוקס5בעוצמתאור41
סוג-מטרה.לכלישיר,בכינוןהיטב

הנראההמלא,הירחבילווייי,ראיילאשתקד
0.25שלאורמספקהשמים,ברוםבהירבלילה
לוקס.

שהוצגוהחדישותפצצות-התאורהמינראה
התקניםאתיעילהבצורהמשלימותבשוודיה
כה,עדקיימוםשהיולראיית-לילההשונים

כנדרשיעילה,לוהמא-לילהעמםומאפשרות
המודרנית.במלחמה

ז4ל(
ך,

גלן,/

47(1969אוקטובר202,מערכות".



טאקריויליאםקול'

היבפהילכוחותצ'א~אן","AH"56ה-"גארה"בצבאשלהחדשDlonביסה-'שיביאהתועדתפה

זובפעולההשבעים.בשנותבקרבטנקיםמג"דהקורא,אתה,
חי"ר,פלוגתגרוד-טנקים,הכוללכוח-משימהעלאתהמפקד

מסוקים.5הכוללתצ'איאן","ומחלקתקרבית,הנדסהמחלקת
פקח-אתךונמצאישיר,בסיועארטילריהלרשותךכמובן,
הת-אויריסיועבשבילךלקבלהיכולחיל-האויר,שלטיסה
יעדלכיבושפעולתךבאיזורלהתקדםהיאמשימתךקפי.

הפעולה.להמשךנכוןולהיותמסויים,

משימתו,לביצועשלךכות-המשימהשלהתקדמותובצת
צוות-לפחותכילהבטיחהמסוקיםיחידתמפקדעלאתהמטיל
מת-בתצפיתליחידתךמעלמתמידבאורחיימצאאחדאש
עלבכוננותנמצאיםהמסוקיםשאראויב.פעילותעלמדת

ומוכניםהכוח,חלוץמאחויישנייםאוכקילומטרהקרקע
הםיכוליםהמצב,זאתמחייבאםקריאה.י6-לעקדימהלנוע

באויר.בכוננותלהימצא
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תצפית-מעל.שלזהלתפקידביותרמתאיםהחדשהמסוק

גבעות,מעלולצפותלנסוקלומאפשרתשלוהמעוףיכולת

כלי-לעומתהידושכלבואיןכאןעדושורות-עצים.רכסים

שלובקרת-האששמערכתהחדש,המסוקואולם,אחרים.טיס

מוכוונת
אתלסיירייחודיתבאפשרותניחןמחשב,על-ידי

מטווחאפילוחשודים,מקומותבפרוטרוטולבדוקהשטחפני

רחוק.

ישי-בכוונתמצויידהמסוקשלטייס-המשנה/התותחן

-רמות-הגדלהשלושבעלתפריסקופיתובכוונתלחיפוש,רה

מכווניםכאשרמפורטת.לבדיקה-נ2ופי4,25פי1.5,פי

המח-אותהייצבמסויימת,לנקודההפריסקופיתהכוונתאת

נקראותהעלטייס-המשנה/התותחן,שלהוראהעל-פישב,.
דה,-

יכולזובדרךתמרונו.בעתאוהמסוקשלטיסתובמשך

פיעדבהגדלהחשודיםמקומותלבחוןטייס-המשנה/התותחן

מעליה,בהלתוהנקודה,אלהמסוקבהתקרב-פאת12,

לה.מסביבאולהמעברבהימצאו

למע-(מעלותב-360סבטייס-המשנה/התותחןשלמושבו

;קדימה)ישרמופנהבהיותוכיווןלכלמעלות200-שה

להביטרקאםכיבמושבו,לנועצריךהואאיןמכךכתוצאה

במשךשממולו.הפריסקופיתהכוונתשלהנוחהד~יניתדרך

מודדעתאותהכל
בכוונתהמורכבלייזר,מסוגמד-הטווח

הטווחאתומויןלנקודה,המסוקמןהטווחאתהפריסקופית,

מסופקתהטווחקריאתהמרשי.למחשבאוטומטית
לטייס-ה-

ו/אואםלוומורהשלההכוונתתמונתבתוךמשנה/התותחן

כלי-נשקו,בטווחהנקודהמצויהמתי

אח-לקוי-אופירבערךנודעגדוד,כמפקרמנקורת-מבטך

צ'איאן=."המסוקשלוהניווטהאשבקרתמערכותשלרים

כל-נקודהעלטייס-המשנה/התותחןשלהכוונתמשנתיצבה

נקו-אתהטייסשלבתאומיוחדלוחמספקהקרקע,שעלשהי

נקודות-ציוןלהעביריכולהטייסנקודה.אותהשלדות-הציון

הרדיומכשירימשניאחדדרךאליךהיעדתיאורעםיחדאלה

ומיידימדוייקמידעקבלתכיהמחשבה,חולפתבמוחךשלה

מהר-אתהעצום.יתרוןהיאהאויבשלהימצאותועלכל-כך

שללראיית-לילהההתקןיאפשרהלילהבשעותאפילוכיהר,

המ-שלהניווטמערכתהאויב.ואיכוןמתמדתתצפיתהמסוק

עזרי-ניווטכלבלאנקודות-ציון,לפיניווטמאפשרתסוק

הקרקע.עלהמצויים

הקדמייםלכוחותמעלמרחףהמסוקאתלראותאתהיכול

לאחור,מימיןהמסוקמןסילון-אשאתהרואהלפתעשלך.

קוראהטייסלפנים.מימיןסילון-אשנפלטאחתובעונהובעת

אחתובעונהבעתראווטייס-המשנההואכיואומר,ברדיולך

עליהן.וירומזו,זוניכרבמרחקחיילי-אויבשלקבוצותשתי

חיילימקוםשלנקודות-הציוןאתהטייסלךמודיעאחר-כך

למ-כינזכראתהאבדות.להםנגרמוכיומדווחאלה,אויב

סיפרהמסוקיםיחידתמפקדוכיצריחים,שניעע(י651ע(עסוק

עליהם.לך

תכונההגחון.בצריחמותקןהמ"מ30בןהחדשהתותח

אפשרותעםמעלות,ב-360צידודוהיאזהצריחשלייחודית

יסובלמעשהמעלות.60שלוהנמכהמעלות27שללהגבהה

לתותחכיוון.לכלקדימהישרממצבמעלותב-200זהצריח

בדקה,כדורים420שלוקצב-אשמטרים3,000שליעילטווה

ויעילנפיץ,הואהמ"מ30בןהכדורבשניה.כדוריסכ-7או

כדו-2,010מכילההתופיתהמחסניתוציוד.אנשיםנגדביותר

רים.

40בןמטול-רימוניםמורכבהמסוקבחרטוםשניבצריח

צריחיםלהחליףניתןמ"מ.7.62בןמיני""מקלעאו-מ"מ

דקות.מ-10פחותתוךבוהזהתחמושתםעלאלה

שלצידודו
מעלותב-100יהיההמ"מ40בןמטול-הרימונים

עםמעלות,200וביחדקדימה,ישרממצבהכיווניםלשני

טווחומעלות.72שלוהנמכהמעלות18שללהגבההאפשרות

קצב-למטולמטרים.1,500יהיהמטול-הרימוניםשלהיעיל

במחסניתיינשאוכדורימו-780בדקה,כדורימ350שלאות

שלו.התופית

ממצבכיעןבכלמעלותב-120יצודדה"'מיני"מקלעצריח

ניתןהמ"מ,40בןבצריחכמותומעלות.240וביחדקדימה,ישר

הי-טווחומעלות.ב-70ולהנמיכומעלותב-18להגביהויהיה

750,-אפשרייםקצבי-אשארבעהולומטרים,1,100-עיל

,1500,3000
על-ידילבחורניתןביניהםבדקה,כדוריםו-6000

7.62בניכדורים11,570תכילהתופיתמחסניתאגודל.לחיצת

מ"מ.

צריחים,שניבעלמסייעשבכליהיתרונותעלחושבאתה

וה-בקרת-האש,מערכתעל-ידירבבדיוקשניהםהמוכוונים

מטרהאותהעלאושונותמטרותעללירותשניהםמסוגלים

הר-עוצמת-האשעלמורההכדוריםמספראחת.ובעונהבעת

להשמדתבלבדאחדנ1265111""ממסוקלהפעילשניתןבה

להדברתן.אואויבמטרות

בשניכן,אםמצוייד,החדשהמסוק;אתהמהרהרטוב,

אךגדולה.עוצמת-אשלהפיקומסוגלניידים,צריחי-תותח

המ-משורייןנ"טומנשקמטנקי-אויבהואעליךהגדולהאיום

כדילעשותנ("-ה111156"שלבאפשרותוישמהאליהם,סופח

נ"טטיליםשישהלשאתכיוםמתוכנןהוא?אלהנוכחלעמוד

כלטיליםשלושהבנימרצופיםבשניטאוע,"מסוגמונחים

טווחוהכנף.שלהפנימישבחלקחימושמתלישניעלאחד,

והואמ',מ-1500למעלההואסאו""נ"טהמונחההטילשל

שניתןכפיכיום.המצוייםמןטנק,כלשלשריונואתיחדור

הפריסקופית,בכוונתממוקמתטאו""ההנחיהמערכתלראות,

למטרת-צפיהמאפשרהכוונתשל12פישכוח-ההגדלהכך

עלהכוונתאתלייצבבקרת-האשמערכתשליכולתההטנק.

פגיעהמאפשרתמתמרן,המסוקכאשראפילומסויימת,נקודה

טייס-המשנה/התותחןמשנעלכילהדגיש,ישבטנק.יעילה

נותרלאה,,טאו",אתושיגר,כלשהי,נייחתמטרהעלהכוונתאת

בקרת-מערכתשכןלעשותו,דבר-ביסודו-של-עניין-לו

הטילשלשיגורוצםהמטרה.עלהכוונתאתשומרתהאש

כדיסוס,להנמיךאוולנסוקלהסתובב,המסוקיכולטאו","

להק-ובדיהמטרה,לאיזוריתרהבקרבהמהימצאותלהישמר

האויב.שלנ"מלאשפגיעותואתלמינימוםעדטין

1969אוקטובר202,העררות""



מלהשגנזחמניןזש
כדורש

מ"ת7.62מיני""מקלע

שישהבוישמגוון.חיצוניחימושלשאתמסוגלהמסוק
יחדאואחד,כלק"גכ-900לשאתהמסוגליםמתלי-חימוש,

המסוק,גוףעלמותקניםמתלי-חימוששניק"ג.כ-5,000
מתלי-חימוששלהגדולההנשיאהיכולתכנף.כלעלושניים

ניתןלמשל,חיצוני.חימושרבהבקלותלשאתמאפשרת

2.75בנותרקטות152הכנפיםשעלעמודידהמתלהעללשאת
אינץ'.2.75בנותרקטות114ההיצוניימבמתלי-החימושאינץ'.

ל-ולהודיעלחשבמסוגלתבקרת-האשמערכתמזו,יתרה
טילינישאיםאםאלה.רקטותשלהפגיעהנקודתאתטייס

לשאתניתןהכנף,שלהפנימייםעמודי-המתלהעלסאו""
אינץ'.2.75בנותרקטות114החיצונייםבעמודי-המתלה

דלקלשאתמאפשרתמתלי-חימוששלהנשיאהיכולת
לפעולהמסוקיכולכךמשום;ק"מ4,000מעלשלטיסהלטווח
בעולם,מקוםבכל

4,

ה-יחידתשלהנלהבהמפקדלפניךהתיצבכאשרהבוקר,
שלהללוהנפלאותהסגולותכלאתלךמספרוהחלצ'איאן""

אתהפסקתכךמשוםבקרבך,לרתוחדמךהחלנ1265111"-ה",
משתמעיםשאינםבמונחיםלוואמרתהיחידה,מפקדדברי
כללמעניינךזהואיןבמלחמה,נמצאיםאנוכיפנים,לשני
אופטימלייםבתנאיםלשאתהמסוקעשויתחמושתכמהועיקר

השורריםבתנאיםכרגע,לשאתהואיכולכמהאםכיכלשהם,
הנו-אוירימסיוענלאיתכילו,הסברתזה.במקוםכאן,כיום,

לתד-כדיביותר,לוזקוקאתהבוברגעבדיוקהקרבאתטש

כאחת,שניהםאתלעשותאולתחמשאולק

לשמועהורגלשכברכמינראהה"צ'איאן"יחידתמפקד
מנוענ1י651~1"-ל"כימייד,הסבירהואכן,לפניאלושאלות

הואיכולכךומשוםכבדים,למטעניםכוחות-סוס,3,450בן
כלל,בדרךמספקת,זוכמותדלק.ק"גל-1,300קרובלשאת
מ-2,5ליותראו-רצופהטיסהשעותשלושמאשרליותר

מספיק.רזרבימלאי-דלקברשותךיישארשלאחריהןשעות

ביותרהרםהגובה:כךזאתהסבירהואלתחמושת,אשר
תש-והטמפרטורהמטר,600הואכאןבולפעולעלינושיהא

ב-בבוקי,צלזיוסמעלותל-21שמתחתמטמפרטורה-תנה

צל-מעלותכל-26ובלילה,המאוחרותאחר-הצהרייםשעות
להתחילאוהביםאנוהמוקדמות.אחר-הצהרייםבשעותזיוס

נישאאלהבתנאיםמלאים.שלנוכשמיכלי-הדלקבמשימותינו
כדורים2,010שלמלאפנימיחימוש:הבאההתחמושתאת
עס-שבטנקיםמכיווןD"b,40בניכדוריםו-780מ"מ30בני

תמידאתהויכולטאו","טילישישהתמידעמנונישאקיכן,
38לפחותכשעמנובפעולהנתחילכיובטיח,סמוךלהיות
אנוהיום.שלהחמותבשעותאפילואינץ',2,75שלרקטות

מע-21סביבנעהכשהטמפרטורהרקטות76לשאתמסוגלים

צלזיוס.לות

עמוקויאט-נאםלקחיחדוריםכמהעדלראותהיהמשונה
בהר-הוסיףה"צ'איאן"מפקדשכןהאויראים,שלבמוחותיהם

ביותר,החמהבתקופהויאט-נאם,ברמותאפילוכישני,הור
חימושמלא,במטען-דלקבקלותלפעולה"צ'איאן"היהיכול

לסיי-מדרוםבדלתהאינץ'.2.75שלרקטותו-38מלא,פנימי

לשאתהיהניתןצלזיוס,מעלות36שלבטמפרטורהאפילוגון,
מלאים.כשמיכלי-הדלקרקטות,114ועדמלאפנימיחימוש

4)

שהט-שאלההמסוקיםמפקדאתשאלתכיגם,זוכראתה
למע-ה-"5611~1('זקוקמדוע:מהזמןבמשךאותךרידה

ב-לחייךשלאיכולתלא?שלוהמורכבתבקרת-האשרכת

בענייןתכופות,לעתיםאתהנשאלתשאלהאותהכיהיזכרך
ביותרשהקשבתכךלאחרונה,שקיבלתהחדשהטנקדגם

האויראי.שללתשובתוחולףבענייןמאבנר

הטייס-עליידימוכוונתה"צ'איאן"שלבקרת-האשמערכת

ו/אושלוהמתכווננתהפריסקופיתבכוונתהמשנה/התותחן
שלהפריסקופיתהכוונתשבקסדתו.בכוונתהטייסעל-ידי

מד-טווחבהישהעיקרית.המערכתהיאטייס-המשנה/התותחן

וראייתטאו","הנחייתמוגדלת,לראיהוהתקניםלייזרמסוג
כלשהי,מטרהעלהפריסקופיתהכוונתשלייצובהעםלילה.

שלתמרוניובעתו,נקודהעלבקרת-האשמערכתתשמור
ולטווחלהיסטהעתכלבמשךמכווניםהצריחתותחיהמסוק.
גברסיכוייםיהיוהראשוןשלמטח-האשכךבדייקנות,מדוד
לירותה"צ'איאן"מסוגלזומערכתבעזרתבמטרה.לפגועהים
יריתוךאפילורחוק,בטווחמטרהעלומדוייקתקבועהאש
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וכאשרקמ"ש,כ-400שלבמהירותמעוףותוךולאחור,לצד
לצדלירותביכולתהרבהדיוקמנמיך.אונוסקאוסבהוא

שמירתתוךמעדית,תגובהמאפשרארוכיםלטווחיםולאחור
בשללאויב,כבדותאבדותלגרוםהואמאפשרוכןמרחק,
הראשונה.במהלומהלפגיעההגבוההסיכוי

למערכתקשורהזוכוונתבקסדתו,המותקנתכוונתלטייס
הכוונתאתומייצבראשואתהטייסמניעמאשרבקרת-האש.

אתנקודהלאותההמערכתמכוונתמסויימת,נקודהעלשלו
עוקביםתת-אדומיםמשושיםמשתמש.הואשבוהצ'ריחנשק
למח-וזויתההתנועהכיווןאתומעביריםראשותנועתאחר

כלי-והגבהתהיסטשל.נחוצותפקודותמוציאהמחשבשב.

מסוגלטייס-המשנה/התותחןכילציין,חשובבצריחים.הנשק
לחוד,אואחתובעונההצריח;בעתשלכלי-הנשקבשנילירות

אחדכלשיכולאודבר,אותולעשותעצמוהטייסיכולוכן
הצריחים.שבאחדמכלי-הנשקבאחדעתבאותהבהלירותמהם

המ-שלהאמיתיערכוכיבהדגישו,סיכםה"צ'איאן"מפקד

מרכי-כלשלהמשולבתביכולתטמוןבקרב"4145611"סוק
;בשעהק"מ400שלבמהירותולהגיחלרחףיכולתוביו:

היכולתהגדולה,וזריזותוכלי-הטיס,שלהרבההתמרוןיכולת
גדול;מטען-תחמושתעםשעותמשלושלמעלהבמשךלטוס

מט-שלוהשמדהקטילהלומאפשריםשלוהרביםכלי-הנשק

גמישיםצריחיםושטח.נקודהמטרותאדם,ציוד,טנקים,רות
למטרהויריאחדבצריחמעלות360שלצידודמאפשרים

נמוכותזויות-הנמכהאחת;ובעונהבעת-בשניאחרת
ירימאפשרתבקרת-אשמערכתטובלנית,אשמאפשרות

תלותללאמפהלפיניווטויכולת'גדול,לטווחביותרמדוייק
ניהול-האשהקרקע.שעלבעזרת-ניווט

4,4,

האפשרייםהטקטייםושימושיוהטקטיתיכולתואתבהציגו-

מער-שלפעולותיהןכיהמחברמודהצ'איאן","המסוקשל
דיבחשבוןהובאולאהאויבשלפוטנציאליותנ"מכות-נשק
למח-מזוןלספקהיתההמאמרמטרתהדברים.בתיאורהצורך

הית-ועלב"צ'איאןע,להשתמשניתןשבהןהדרכיםעלשבה

מאחוריהישארותשלהטכניקהבו.הטמוניםהטקטייםרונות
בני-במקוםהכוונות,במערכתהאויבאחרוחיפוששלך,קויך

המסוגלתכטכניקהמוצעת-ונסיגהבולהלוםפנימהסה
צ'איאן""המסוקשלרב-צדדיותומודרני,נשק-נ"מנגדלעמוד

וחול-הטקטיבמצבשינוייםמיידיבאורחלנצללומאפשרת

וווהןהקרקעשעלזוהןהאויב,שלההגנהבמערכתשות
מזויינת,בלתיבעיןהקרבשדהמשמאל.-הנ"מ.

12פיהמגדילההמסוק,כונתדרךהקרבשדה-מימין

נודעזאתעםבעליל.ברוריםשריוןבפעולותמסוקיםשלבשיתופםהטמוניםהיתרונות
המסוקיםמן10השלמתלאחרמסויימים.קשייםנתגל'וןאיא'4,"במסוקיכילאחרונה,
בגללניסוי,בשעתמהםאחדהתרפקדולר),מיליון100הושקעושבהם(החדשים,

החימושנושאאתלגדעהיצרניםאתתחייבזועובדההמידה..עליתרחמושהיותו
לויימסרולאאםמשוקים,ל-300הזמנהבבישולארהיבןצבאמעייןובינתייםמחדש,
החשיבותמןגורעתאינהמסוייםחמושמסוקשלאי-הצלחתועובדתברם,מועד.בעוד

קדמית.ביחידות-שריוןמשקיטשבשיתוףוהתועלת

שגיאותתיקון
יט"-55".אלאיט"-54"אינוהרוסיהטנקטעות.נפלההצלליותבהשוואת-42בעמוד

יצוקיםוטובהצריחבעלמ"-48"טנק-למעלה1,מס'תמונהצ"ל-44בעמוד
מרותכיט.ותובהצריחבעלמ"-41"טנק-באמצע2,מס'תמונה
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lWUfi)23~והמשרקא,מ!ב,רהמכר,ע1

אתלהובילבדעתי":במשפט1917,בנובמבר19בלילתיו

ראשכיאיפוא,תימה,איןהמרכזית".בדיביזיהההתקפה

זהמשפטלשמעביותרמופתעהיהפולר,קולונלמסהו,
וה-

במלחמת-העולםמקובלזההיהלאהימנו.שנשתמעהכוונה

אתאישיתיובילכל-כךגבוהבדרגמפקדכיהראשונה,

לשכנעווניסהמפקדו,עםהתווכחפולרלקרב.שלוהקורפוס
המפקדייהרגאםכיטען,הואכך.לנהוגרשאיהואאיןכי

נשאראלםאולםהקורפוסעלשואההדברימיטייפצע,או
תוךאלאנשיואתלהובילזכותועלעמדהואבדעתו.איתן

0605בשעהואכן,בהיסטוריה.הראשוןהאמיתיקרב-הטנקים

הטנקיםקורפוסמפקדהופיעבנובמבר20שלבבוקרו

עוד"המופתעים:המ"פיםלאחדואמרח',הטנקימבגדוד

אנועואנישלנו,הקומרכזזהה-,ש',לשעהדקותחמש

הילדה"."בשםהקדמיבקוטנקעלהצביעבדברוזה".בטנק

העליוןחלק-גופוכאשרטנק,באותועמדאלםבריגדיר

הטנקימקורפוסדגלאתוהניףהפתוח,המדףמעלבולט

הודהפולרלקרב.ויצאוההתהלהקואתהטנקיםחצוכאשר

זולאהחלטתואלס.עםהיההצדקכיבזכרונותיו,יותרמאוחר

אתייצבהאשרהיאשהיאאלאאומץ-לב,שהוכיחהבלבד

הטנקים.קורפוסשלרוחו

בכללתוארם,הראוייםשריון,מפקדינוהגיםמאזאכן,

!דרךבאותההעולם,צבאות

לשריוןחיל-הרגליםביןשיתוף-פעולה
קרבלקראתלראשונהשפותחההשריון,שלשיטת-הלחימה

הטנקיםביןשיתוף-פעולהשללבהמידההצריכהקאמבהה,

נובמברבראשיתהפיץפולרעמם.הפועלחיל-הרגליםלבין
תזכיר--ה"ע"יוםלפנישבועותמשלושהפחות-1917

מצומצםהיהמשותףלתרגולהזמןזו.בסוגיהאימונים
לשתףנכונותכלל,בדרךגילו,החי"רמפקדיאךביותר,
אחדחריגברם,הטנקים.קורפוסשלהנחיותיופיעלפעולה
ראויהקרב,גורלאתלמדירבהבמידהחרץשאףבולט,

ה-51,הדיביזיהמפקדשלמקרחוזההיהבפירוט-מה.שיתואר
האופר.מיור-גנרל
במטכ"לשירתכאשרחידושים.מימיואהדלאהארפר

כלפי.דומהיחסהפגיןועתההמקלע,שללפיתוחוהתנגד
ובלתי-כ"דמיוניתקאמברהקרבתכניתאתהגדירהואהטנק.

הפעלהטקטיקתלפתחלוהפריעלאזהדבראךיצבאית"
קבעשפולרבעודפולר.על-ידישנקבעהמזושונהשהיתה

הארפרהורהשמאלה,הטנקימיסובוההפסותצליחתלאחרכי
ימינה.לפנות-שלוהדיביזיהעםפעלואשרטנקיםלאותם
צדלאיזהלשאלהעקרוניתחשיבותכלהיתהשלאכמובן
ינהגוהטנקיםשכלמוטבכיברורהיהאךהטנקים,יפנו
אתהארפרשינהכןטעויות.למניעתאחת,שיטהפיעל

הטנקיםתורגלוהטנקיםקורפוסשבכלבעודהטנקים.ציוות
לוהכפופיםהטנקיםאתהארפראיגדבשלישיותלפעול

בכליםחוסריאמונואתלהפגיןכדיועודיזאתברביעיות.
לפחותלנועלחי"רה-51הדיביזיהמפקדהורהההדשים,
לאואופןפניםובשום-הטנקים,מאחורימ'100שלבמרחק
נראותאלושהוראותככלשביניהם.ברווחיםאואליהםבצמוד

אשרהןהרימהן,העולההקפריזיותמפאתלא,ותוטיפשיות
הראשון.ביום-הקרבהיחידהלתקלהגרמו

היעדרה-51הדיביזיהבקרבבלטהקרבמראשיתאכן,

תעלהצלחשלאטנק
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השעהעדאולםלחי"ר.הטנקיםצוותיביןשיתוף-פעולה
וניתןהגרמני,הינדנבורג"קו"עלהדיביזיההתגברה0830
ועלפלאסקיאררכםעלבהתקפהמיידלהמשיךלמעשההיה

ביכול-חוסר-אמוןמתוךהארפר,גנרלאךהשני.קו-המגננים

שלבייפתהשלפיולוח-זמניםמראשערךהטנקים,שלתם
אתלשנותמוכןהיהלאועתהב-0930;רקהתקפתושלזה

שאיפשרהמפז,יקרהשעהלריקבוזבזהולפיכךהזמניםלוח
כוחו-אתזובגיזרהולערוךמהפתעתם,להתאוששלגרמנים

תותחי-שלסוללותארבעכיהיתה,התוצאהמחדש.תיהם

אתוכוננופלאטקיאר,רכסשלהאחוריבמדרוןנפרסושדה
שבהשעהאותהבמשךנעשהזהכלהרכס.פסגתאלקניהן
מזו:יתרה(הארפרגנרלשלבפיקודוהבריטייםהכוחותנחו
הארטי-שלהניידמסך-האשנעעברשעהאותהכדיתוך

הגרמניםהמגיניםאתעודהטרידולאהלאההבריטיתלריה

הסוללותנתגלולאאףהמזללרועפלאסקיאר).רכבעל
הכוחהמשיךוכאשרהבריטים,המטוסיםעל-ידיהגרמניות
כתוצאתהבריטייםהטנקיםחצו-בהתקדמותולבסוףהבריטי

הרכסקואתאטיבהילוךהארפר,שלהפרטית""התרגולת
ביןזהלריווחמאחוריהם.מ'כ-400שנעהחי"ר,ליוויבלא

נבצרראשית,גורליות:תוצאותשתיהיולחי"רהטנקים
ויל-שפולסובמכשולי-התילהפרצותאתלמצואהחי"רמן

המקלעיםלאשהתילמכשולילפנינחשףוכךהטנקים,ידי
התו-שלישירבכינוןלאשנחשפוהטנקיםשנית,יהגרמניים

התר-לפינהגולואהאחורי.במדרוןשנמצאוהגרמנייםתחים

לטנקיםצמורבנועםהחי"ר,היופולר,על-ידישפותחהגולת
קצרזמןותוךבגדרות-התילהפרצותאתנקלהעלמוצאים
גלויהשעמדההעויינתהארטילריהאתמשתקיםהיוביותר

גרמניתאוטומטיתבאשהחי"רנתקלכאמור,ואולם,במדרון.

אבדותנגרמושלטנקיםבעודמחסה,ולחפש'לסגתונאלץ
זה,אחרבזההאויבתותחיאתלחסלהיהשניתןעדכבדות.
מצוותיהםואישהמסתערהגלשלהטנקיםמתוך16הושמדו

על-ידישהושמדוהבריטייםהטנקיםמספרחיים.~נותרלא
פלאם-רכסשלהאחוריבמדרוןהגרמניותסוללות-התותחים

ל-27.הגיעקיאר

לטנקים,חי"רביןפגוםמשיתוף-פעולהכתוצאהכך,
השיגולאשבההיחידההגיזרהה-51הדיביזיהגיזרתהיתה

שנראהוכפי;יעדיהםאתראשוןיום-לחימהבאותוהבריטים
כולה.המערכהלגבימרחיקות-לכתתוצאותלכךהיולהלן,

קרקע-אוירשי.תוף-פעולה

בחי-כאחדוהמטוסים,הטנקיםהיוכאשרזה,מוקדםבשלב

בי-שיתוף-הפעולהבחשיבותהטנקיםקורפוסהכלרתוליהם,
לסייעהמלכותיקורפוס-התעופהעלהיההתכנוןעל-פיניהם.
אש-מקלעיםשלצמודסיועעל-ידיהראשוניםההתקפהלגלי

מטרותלהתקיףנדרשושהמפציציםבעודהגרמניות,לחפרות
מטוסיהגרמנית.החזיתבעורף.ובמסילות-הברזלבכבישים

ולמסורגרמניותעמדות-תותחיםלאכןנדרשווהתצפיתהסיור
בטרםתשתקןשזוכדיהבריטית,לארטילריהזהמידע

שלוש.כיהעובדה,מעניינתהמתקדמים.בטנקיםתפגענה
מסלול-ההמראהלתקיפתבמיוחדהופעלוטייסות-מפציצים

ה"ש"-בשעתלהשמיניכוי-.שגיזרה,הגרמני-חיליהאוירשל-

מטוסי-אתובמיוחדהקרקע,עלבעודםהגרמניםהמטוסיםאת

הדרךאתקאמברהקרבהתוהבכךגםהגרמניים.הקרב
למתידע

קשרבעיות
לביןביניהםעצמם,לביןהטנקיםביןהתקשורת'בעיית

הברי-אתהטרידה-המסוטיםלביןוביניהםהרגלים
ההםבימיםהאלחוטייםהמשדריםשלטווחםההתחלה.מןטים
להפ-היהניתןלאזהבטווחואףק"מ,חמישהעלעלהלא

ורעידותהמנוערעשמפאתהנסיעה,בשעתביעילותעילם
היה-רצוןהשביעלאכיאף-שנמצאהפתרוןהטנק.
שבלטומתכתזרועותבעלסמפור:חזותייםבאמצעיםשימוש
סיפוןשעלהמדפיםמןשהונפוודגלי-איתותהטנקיםבצידי
כאמור,שימשו,המטוסיםעל-ידיהטנקיםזיהוילשםהטנק.

הטנקים.גביעלשנפרסולבניםריבועים

מכשירי-כיאףמאז,רביםשינוייםחלולאזהבתחוםגם

קשייגםנוספושכןמאוד,נשתכללוהאלחוטייםהקשר
מיכולתווהןמכשירי-האלחוטמריבויהןהנובעיםתקשורת,

התקשורת.אתלחסום""האויבשל

ארטילריסיוע
בהכנהלמעטפולרשלדרישתואתלמעלההזכרנוכבר

עיקריות:סיבותמשתישריון,להתקפותארטילרית

ש'הטנקיםכךכדיעדהקרקעפניאתלשבששלאבדיש4
;לצליחההנועדהשטחאתלצלוחיוכלולא

באמצ--לספקשלאוכדיההפתיה,יסודעללשמורכדי41

המ-התקפהעללאויבאתראה-הארטילריתההכנהעות

ובאה.משמשת .--
הקרבקאמברהקרבהיההללוהשיקוליםמןכתוצאה

הכנהלוקדמהשלאהראשונהבמלחמת-העולםהראשון
יחדה"ש",בשעתרקהונחתההארטילריתהאשארטילרית,

אתלהשיגכדיועוד:זאתהטנקים.שלתנועתםתחילתעם
זההיההתותחים.מטיווחגםהבריטיםנמנעוההפתעהמירב

מראש,מחושבביריהבריטיםשלהראשוןהמעשיהשימוש
ירי.חישובילצורךמטאורולוגייםבמברקיםגםהסתייעובו

בקאמברההשרינןשלהקשרמאמצעיאחד-תאריונת

196953אוקטובר202,מערכות""



מכשוליםעלהתגברות
ההתגברותהיתההבריטיהשריוןבפנישניצבוהבעיותאחת

פתרוןמציאתלשםהמגננים.קויחפרותועלגדרות-התילעל

מערך-המגנניםשלמדוייקדגםבעורףהבריטיםהכינולכך,

מסוגליםהטנקיםזחליכינמצאלגדרות-התילאשרהגרמני.

שביליבעקבותלצעודיוכלהנלוההיל-הרגליםוכילמעכס,

שלהצרכיםעללענותכדיהיהלאבכךאולם,אלה.זחלים

איפשרלאזהשפתרוןובוודאייותר,גדוליםצבאגופימעבר

היהשלשמםודרגי-מנהלה,ארטילריהוקידוםפרשיםתנועת

מןחלקצויידכךמשוםבתיל.ברחבותפרצותבפינתצורך
ופינוגושי-גדרגררוובאמצעותםנגררים,בעוגניםהטנקים

רחבים.מעברים

העמוקותהמגןחפרותעללהתגברכדינמצאמקוריפתרון

פאסי-"(גדולותזרדיםבהבילותצויידוהטנקימכלוהרחבות.

אלהטנקמתוךשחרורעל-ידילהטילןהיהשניתןנים")

מערכות-המגנניםשלושכלצליחתלוודאכדיההפרות.תוך

טנקיםקבוצותשלמיוחדתתרגולתפולרפיתחהגרמניות,

בשלישיות.פעלואשר

מבנייתנמנעהטנקיםקורפוסכיכאן,שנדגישהדיןמן

אתפתראסכיאלה,מעיןלמקריםמיוהדיםיעודייםטנקים
הצורךבעתמילאואשרבטנקי-לחימה,שימושתוךהבעיות
רגיל.באורהלחמואחתובעונהיבעתמיוחדת,משימה

ההצלחהבישול
קאמברהקרבערבכיבעינינו,מוזרהדברייראהאוליכיום
ההתחלתית.ההצלחהלניצולכמכשירכללהטנקימנחשבולא

פרשיםשלשלםקורפוסהפרשים.יועדועדייןזולמטרה

לאשהפיקודמשומאךההצלחה,לניצולבעתודההוחזק
אתלהבקיעוהחי"רהטנקיםבידייעלהאכןכי,מראשהאמין
ומפקדבעורף,הרחקזועתודההוחזקההגרמני,המערל'

פקו-בלאכלשהייחידת-פרשיםהפעלתהרשהלאהקורפוס

טרחלאעצמווהואהואילאולםהמפורשות.והסכמתודתו
נוצלהלאהקרב",קריאתאתלקרוא"כדיקדימהלהימצא

לעומקלדהורברישנוצרוהרבותמןאחתהידמנותולוא
התקשורתבצינורותהמידעהועבראשרעדהאויב.מערך

וערבעורף,הפרשיםקורפוסמפקדתאלהחזיתמןהמקובלים
כלהוחמצו-קדימהיוארוכהבדרךהפקורותשהועברו

ע,
..ע:==ק=..,י
ןן, יי,)

כדיבעתודהטנקיםכלנמצאולאגיסא,מאידךההזדמנויות.

המשימות.בוצעולאולפיכךאלו,למשימותמופעליםלהיות

במל-ששלטההאורתודוקסיתהדוקטרינהבלבד.זוולא

כללאורךשוההתקדמותקצבקבעההראשונהחמת-העולם
ולכןפלאסקיארברכסנבלמהה-51שהדיביזיהבעודהחזית.
משמאל,שכנתהה-62,הדיביזיההתקרמהמאחור,פיגרה

היונכחהוהגרמנים;גראנקוראתוכבשהלתכניתבהתאם

דיביזיהכימניעהכלהיתהלאמבוהלת.נסיגהשלבעיצומה

הכפרואתבורלוןיעראתהראשוןביוםעודתכבושוו

ולהקללקאמברההדרךאתלפתוחהיתהיכולהבכך;בורלון

-שמולההגרמניםעללחץעל-ידיה-51,הדיביזיהמצבעל

אחר-הצהרייםשעותבאותןכיאנויוועימכיוםאכן(מאחור

שברכםלכוחםאףוהורוקאמברההעירבפינויהגרמניםהתלו
ה-51,הדיביזיהמפקרהארפר,גנרלאךלסגת).פלאסקיאר

נעצרההקו"יישור"שללדוקטרינהבהתאםזה.סיועדחה
אףיותרמאוחראחדותושעותעמרה,עלה-62הדיביזיה

שעתעיקרון.אותולשםגראנקור,פרבריאללאחור,נסוגה

!שובללאהוחמצה-ומכריעמלאניצחוןלהשגתהכושר
כדיקדימה,לנועמקרהבכלנהגוזאת,לעומתהטנקים

מהילוותנמנעשההי"רכיווןאךההתקפתיבתנופתלהמשיך

להםונגרמוועיירות,כפריםתוךאלבהיכנסםנבלמואליהם,

נכון.טקטיבשימושלמנעןהיהשניתןאבדות

לוגיסטיותבעיות
אחת,לאאירעהראשוןהלחימהיוםשלהשניהממחציתוהחל
בלאשנותרוכיווןהקרב,להמשךביציאהאיחרוהטנקיםכי

מראשדאגהאמנםהטנקיםקורפוסמפקדתותחמושת.דלק
אירעאחתלאאךהלחימה,חזיתאלותחמושתדלקלשלוח

סתי-מחמתקדימהבתנועתםעוכבואלושדרות-תחזוקהכי

אוהמתקדמת,הארטילריהעל-ידיצירי-האספקהשלמתם
באלה.וכיוצאהנדסהשדרותעל-ידי
הזה,כדברקרהאזכייתפלאולאימינושריונאיאכן,

כיום.גםכאובהעדייןזובעיהשכן

השריוןשלנשי,מתואורך
הטנקים378מכלל179כינתברר,הראשוןיום-הלחימהבערוב

פגיעותספגו65:פעולהמכללהוצאוהלחימה,אתשהחלו

ששששששששש--

:ה,תעלותאתהטנקיםעברוכיצד

מעברפרץקדימה,נעבעקבותיו,חי"רבלאהמוביל,הטנק

אתתצהלחפרה,שלוחבילת-הגרויםאתהטילהתיל,ורך

קדמי.למשמרהפךבוהטנקים,איוורמרכזלתוךונעהחפרה

שללחבילת-הורדיםמעלחצוו'-2,3מס'הבאים,הטנקיםשני

קדימה,ישרנעשלוהחי"רעם3מס'כשטנק1,מס'טנק

החייליםקבוצתפחותשלו,החי"רעם2מס'שטנקבעוד

את3מס'הטילהשניהבחפרהלשמאל.נעבחפרה,שבשארו
באותהפעלבתהילה,1מס'שעשהכפישלו,הבילת-הזרדים

אחר-כך.בעקבותיובאוו-12ומס'כן,לפני2כמס'דרך

ובו/שלו,חבילת-הזרריםאת2מס'הטילהשלישיתבחפרה

ן':.'ול.

ן,

1ן,
ין,4,

ן12132ן3
נ[י[[[בכנני

יין=,מקוהיןי::11[הן,
ן,[נ"נמניי,]:יני,]~

חגן



בחפרות.נתקעוו-43מכניות,מתקלותסבלו71ישירות,
שעות16עבדוללחימה,כשיריםהיוושעדייןטנקיםאותם
היושלאכיווןאחזקה.לשירותיונזקקוהפסקה,ללאכמעט

עודכלהטנקיםשחיקתנמשכהטנקי-שתודה,כלבנמצא
גםהמערכה.בהמשךימים)11למשךבסך-הכל(הופעלו
השפיעהבכוח-אדםאבדהוכלקיימים,היולאעתודהצוותי

לחימתו.להמשךהקורפוסשלכושרועל

נ"טלוחמת
מוחצתהתקפת-שריוןע~-ידיבתדהמההוכוהגרמניםכיאף

לאיוםתשובהומצאוהתאוששומהרהעדהנהזו,ומקובצת
המוכן.מןנשקכלברשותםהיהלאשכנגדו-הטנקים

ישירבכינוןבתותחי-שדההשימושאתלעילהזכרנוכבר
קאמברהקרבשלהשלישיביוםכבראולםטנקים.כנגד

שבהןנ"ט,ללוחמתכתובותהוראותהגרמניםעל-ידיהוצאו
הת-בצעדילנקוטאומחסהלתפוסהקדמיהקועל"נאמר:

האויב,שלהרגליםחיללעבור.לטנקיםולתתלצדדים,חמקות
בהפתעה.אזיילכדהטנקים,על-ידינמעכויריביוכיבהאמינו
הונחובכךאכן,שבעורף.יחידותבטנקיםיטפלובינתיים

הטנקיםהפרדתעל-ידינ"ט,הלחימהעקרונותשליסודותיהם
-כללוהגרמנים,על-ידישפותחואחריםאמצעים!החי"רמן
דברהטנקים,זחליתחתרימוניםמקבציהטלת-היתרבין

זחל.פריסתעל-ידילעצירתםהגורם

ניידתכעתודהטנקים
והדיפתי.התקפות-נגדלבלימת

התקפת-הנגדכנגדלפעולההטנקיםשלהמהירהכניסתם
אזבהימצאםכזאת,לאפשרותכללהוכנולאכיאףהגרמנית,

זופעולה-החורףלמחסניהעברתםלשםבראשי-הרכבות
איןאלה.מעיןלמקריםכעתודההטנקיםערךאתהוכיחה

כזאתבמהירותלהגיבהמסוגלחילהיבשהבכוחותאיןכיספק,
הגרמניתהתקפתקהנגדנבלמהואכןכשריון.מוחץובאורח
הבריטיםהדיפת-יעדהאתהשיגהולאדברשלבסופו
יותרזה,היה-בנובמבר20יוםשלההתחלהקואלחזרה
הבריטיהטנקיםקורפוסשלהנמרצתהתגובהבזכותמכל,
תמיד"יותר:מאוחרהעירפולרשרידיו!).דיוק,ליתראו,(

ביותרהמרשימיםהשריוןמהישגיכאחדזאתהערכתי
במלחמה".

סיכום
טנקיםכיספק,מכללמעלההוכיחקאמברהקרב

להפוךבכוחםישולכןמבוצר,מערך,להבקיעמסוגלים
תנועהלמלחמתסטטיתבלחימהשנתנוונהמלחמה
טובהבצורהזאתהגדירלאאישמחודשת.ותמרון

מלחמת-העולםעלבספרוצ'רצ'יל,מוינסטוןיותר
1(:הראשונה
בעלות-שלהגדולותהמתקפרתכלכיטוע.ןבעודי"

חסרי-טעם,מבצעיםהיוו-19161917ב-1915,הברות
שי-לאיןיקרבמחירועלומוטעהבצורהשתוכננו

יכולנומה-לשאלהלהשיבהחובתעלימוטלתעור,
קרבעלבהצביעיאני,עונהואזי?אחרתלעשות

שונות,בצורותזאת,!לעשותיכולנוזאת:קאמבהה
יותר,יטובהנרחבהבצורהלעשותעלינוהיה.זאת
בכךהגנרלים'השתפקולולאלעשותיכולנווזאת

חייליהםשלבחזותיהםהמקלעיםכדוריכנגדשלחמו
מלחמה".ניהולזההיהאכןכיבסברםהאמיצים,

הטנקים.אתהעלה.אשרהיאקאמברה,קרבאכן,
ההיסטוריה.,מפתעל

)11911-1918.-crisisWorld1"0Churchill,5.Winston

196955אוקטובר202,מערכות""



החדשהלשנהלצה-לברכות

בע"מכימיתחרושתמירוןד"ר

בע"מלהדברהארצישרות

721464טל.חיפה,מפרד10171ת.ד.

בע"מבת-קור

קירורוחדריתעשיתיים)(מקריים

65155טל.חיפה,שמן,חוף

בע"מטעיםפרי

כבושים,סרדינים,שמוריתעשית

ריבותפירות,ירקות,

2785טל.104,ת.ד.חדרה,

בע"מאנג'לא.שלמהמאפיה

201ת.ד.ירושלים,

ולמרכזמלדן
ירושלים

1351ת.ד.הדוידקה,ככר6,פינסרחוב
21111טל.

בע"מלויסוןחברת

131,ת.ד.תל-אביב,

623485טל.67,רוטשילדשד'

בע"מובניומילשטייןא.מחצבות

ת"א36/34שדהיצחקרח'-המשרד

30837טלפון

נחשונים,קיבוץידעל-המפעל

919928טלפון

הדר-השרוןאזוריתמועצה

922431טלפוןמונד,תל

ריפכ

בע"מבני-ברקמחלבת

92השומררח'התעשיה,מרכזבני-ברק,

דסקלשמואר
בני-ברקיהלומיםמלטשת

:הראשיהמשרד

רמת-גןהלהלומיםבורסת

257735טל.3,ז'בוטינסקירחוב

בע"מהמח

שולחןלכליביח"ר

ת"א1944ת.ד.חולון,התעשיהשטח

822452טל.תל-אביב,19,זבולוןרח':המשרד

מזרחינשישלהעולמיהארגון

ירושלים30ג'ורג'המלךרח'

בע"מקלתריס
ואלומיניוםפלסטיקאסבסט,תריסי

תל-אביב7,פינסקררח'

תל-אביב7,האמניםרח'

תל-אביב214,דיזנגוףרח'

ושות'וולפיילרי.

גלידהוגביעילוופליםביח"ר

727809טל.9099,ת.ד.חיפה,מפרץ

בע"מפ.ב.)(גרנד-פניקיה

ומדערפואהלצרכיזכוכיתמוצרי

ירושלים56102/3,טלפון580,ת.ד.

עדהגבעתחקלאי""

בע"משתופי,תאגודה

8124בנימינהטלפון



הדזדשהלשנהלצה"לברכות

הבנקוהאשובישרבמכונית
אתלאכספךומשוךהפקד
בע"מאלקטייניותתעשיית'ממכוניתךלצאתמבלי

ןן888!
י.בךנננב:'י..

בנק"אופו"שרות
:במעיבוךיב:1ןנרןנןע25744131טל'היהלומים,בורסתבניןרמת-גן,

בלגדהפקדות'אחה"צ5.30אחרירצוף.8עדמ-8פתוח
28307טלפון12,שמאירחובירושלים,

ללהנ
בע"מישראליערבלבגנןשיונופיתחקלאיםלהתישבותעובדיםמושב

66028-66071נהללטל.בע"מ,

חיפה2,ציוןשיבתרח'

עפולהמעלימרעצרנ

,,בלמכרנרתאשדרךליילנךנוברת)065(2317-8טל.27,ת.ד.

94ת.ד.התעשיה,אזוראשדוד,

ןוא-לג
חשמלומכשירימאוררים

שדה-גתד.נ.
ררגןבין4?-גןרדןןל

בע"מבניןקבלני

U"y1י16591וולקןשלהנדסהמפעלי

בע"מיובי111)רובירנבע"מלשיכוןחג'-אפרידר

אפרידרמסחרימרכז
לאניותהספקה

בע"מעוף-קור""
אל-עלנרי:1לקרחוביח"רעופותשחיטת

821166טל.58,מסחרימרכז

ולבניןאזרחיתלהנדסהקבלניתחברה58500טל.29,הכרמל



החדשהלשנהלצה"לברכותן

דלק'לשרותן!
חברת-.-ש

הרדיאטורים
בע"מ

723094טל.2828,ת.ד.חיפה,

:בתל-אביבשווקך
.

42,תקוהפתחדרך

32726טל.

-גולדשטייןאחים

בע"מופתוחלשיכוןחב'

רמת-גןעגל

החדשההשנהבפר,וס ---

המ,'ית'ימרויגיירהמלקרפ
שםהםבאשי'ה'חבינלאומית

ולמשפחו.תיהם

לשמן
פטרוכימייםמפעליםישראלי

n"paביייאיש
פלסקובבנימין"סקולופיס,,

תוריית.1נסיעותשרותביתייםסיפוניםתעשיית
בינלאומיוטרנספורטמכס.36011:טלפון106,ישראלגיבורירח'תל-אביב,

1ביתאחוזתרח'__
57437-56523טל.

לס-רפוש
ינדקעוקזלנרעז:הראשיהמשוד

18השומררח'בני-ברק/
.

פנימיתשריפהלמניעהשסתומיםצרני,
8השלוםדרךתל-אביב,בישראלהראשון'הסופרמרקט



הוגדשהלשנהלצה"לברכות

בע"פהיקדשהדפוס"

כתבייומיים,עתוניםתספדה

צבעוניות,הדפסותספרים,עת,
הסוגיםמכלמשרדוצרכיפלקטים

פולנית,יידיש,בעברית,עבודותמתקבלות
וכו'רומניתצר.פתית,אנגלית,

בערביתלסידורמיוחדתמחלקה

736ת.ד.31276,טל.המסגר,רח'המשמר"על"ביתתל-אביב,

והארכיטקטיםהאינג'ינריםאגודת
בישראל

המ'הנדסבית

תל-אביב200,דיזנגוףרח'

ישראלביתלכלטובהשנה

בע"מסקראליעזר

טכניתהספקה

טאומוטור""קלשוןמנופי:כללייםסוכנים

9,841177,:טלפון33,העצמאותדרך:חיפה

האורטופדים""

15הרצליהפינת2גדעוןרח'חיפה,
522068:טלפו.ן

מעושןובשר'לנקניקביח"ר

בע"מ"ירושלים"

6125ת.ד.54632,טלפון

בע"מאגוזן

רמת-גןשפיראהרמןוא'

בע"מדוידוביץמשה

מהנדס
כלליקבלן

60505:טלפון17,פבזנררח'חיפה,

זולימ

בע"מופירותהדרפרימוצרי

וקואופרטיבלהובלה

העובדיםמשקישל
בע"מובנגבבדרום

בע"מופתוחייצור

תל-אביב12,קרליבךרח'

260111-2טלפון:

וביטס,,
בע"מפלדהלצמרבית-חרושת

פתח-תקוה:בית-החרושת

תל-אביב19,המשביררחובהמשרד:

סטיבומן:מברקים824975טלפון

גלמיטבקולשיווקלייצורהמועצה

חיפה6,כיאשרח'

ולשיווקלייצורהמועצה
לבשרוצאןבקר

57נחמנירח'תל-אביב,
611213טל.

אסףחוליםקופת
ןהרופאיםאוצרחוליםקופתשלמיסודו

שלוחחוליםוקופת

א'13ברנררח'תל-אביב,

בע"מאלסטקס

תל-אביב8,לבדנהיחן

3418937193,:טלפון



החדשהלשנהלצה-לברכותן

אילת-שבאמלכתמלוןתל-אביב-יפועירית
שוהגט,נההםיחגיכת

116ת.2111-2-3.7,טלנו,

חוף-יםהרצליה,שררךבולוןתל-אביב-יפועיריתראש

938777טלפון

לצה"לטובהשנה

י
המושבייםהקניהארגוניונרכזרזינוהעירירנ

בע"משתופיתחקלאיתאגודה

35054-5טל.תל-,אביב,17עמינדברח'

ישראללביתטובהשנה

באמריקהמזרחנשיהסתדרותביאליקקריתמקומיתמועצה

ת"א16,הוזדוברחוב

--בע"מפרידמןש.

נגפתדושיים,.

שא:י,'%('
דננברגבע"מאביב""מצות54161טי.1171,

בני-ברקכץ,פרדס83,ז'בוטינסקי

2574ת.ד.
בע"מוהנדסהקרורארז,

רענניןפועליכ(רעצרנ66549טלפוןחיפה,

השרוןהודפועלימועצתבע"משרגוע
הסיביםרח'פתח-תקוה,

ק________________________________________...915125טלפן:
-------------------------

רכסיםהמקומיתהמועצה

בעכלליאפותיקאיבנק
תל-אביב3ת"אחחת

הכרכיל,קוף(וזורלןנ)מלעצרן(
50902טלפי:

הכרמלחוףהבהכרמל,,עע-------------------------------

-----------------------------------י"ג"יי4לנקניקביח"ר

7הבנים-.רח'חדרה,המשרד:

חקלאי"ביטוח"
מ":םד:7תיפיתי-א::ן

יזרעאלהאזוריתהמועצה

מגידוחבלנעדאר462ת.ד..625206,טל.



י!הדזדשהלשנהלצה'ילבררתן

מזוקקיםלמיםמתקניםייצור-בע"מזליוןתל-אביבפועלימועצת
918403טל.פתח-תקו,ה,370ת.ד.

5ברנררח'

בע"מפלאידפוסמפעלי
גבעתיים,11שדהאלוףרח'צפתפועלימועצת

842ת.ד.740811,טל..אור""קולנוע

128ת.ד.30360,טל.צפת,

בע"מ)1951(נירתעשיתסופרה

15ת.1.!96216,טים.,הפועליםבנקעובדיארגון
הארציהועד

5!1-1נ!!חדרהעיריתעובדיארגון

מכלאחוזמ-73למעלהמשווקתתנובההעובדיםועד

המעורבהעבריהחקלאיהמשקתוצרת

הראשי:המשרדשקםעובדיועד
בישראלחקלאיתתוצרתלשיווקשיתופימרכזתנובה,

ירושליםעיריתעובדיארגון
ן

י(2ה.1.'1.יי"9ןוזה'ו'תנינ:.נ'תני.".

ביח"רפקידיועד
יבנההמקומיתהמיעצהנ__.

בע"מכרדאנהטכסטילאתא

אונוקריתמקומיתמועצהן

פ.מרצפות,נטרום,.איטונג,
אפקיםמקומיתמועצהןאינוואג)(

פועליםועד

באר-יעקבהמקומיתהמועצה
-5ת.ד.באר"עקב,יאר:...---------------------------------

.בע"נץיקזליקזכוררני)
)03(961083--)03(961130טל.

75חיפהדרך
--------------------------------

440466טלפיך21029,דארתיבת
ישראלביתולכללצה"לחזקברכת

תל-אביב
רזנעוי)לכפרץר~!ן7

-----------------------------------
ישראלבמדינתהראשון'הנשיאע"ש

-------------------------------בע"מאשדודחברת
.--היסודקרר

לישר)(עהכח"וחדתהמגבית.21תן.א/מסחרימרכזאשרוה
הלאומייםהמוסדותבנייני-----------------------------------------

-'ובע"ממטלורגיה

רפאה"כ(עבדרהנדלקמיכליעבודותמתכת,מפעל
רוממההתעשיהאיזורפלדהוקונסטרוקציות

ירושלים56106,:טלפון10028ת.ד.721160,טלפוןחיפה,מפרץ



החדשהלשנהלצה'ילברכות

יפעתקבוץהמאוחדאשדותיעקבקבוץ

יראוןקבוץ
רסונג

בע"משתופיתלהתישבותפועליםקבוצת

חייםמעוזקבוץ

ברוךמעיןקבוץ
המאוחדחייםגבעתקבוץ

העליוןהגלילד.נ.

צוריםעין
תל-חיכפר-גלעדי

צפוןלכישנחלד.נ.
בע"משתופיתל'התישבותפועליםקבוצת

-
נאות-מרדכי

בע"משתופיתלהתישבותפועליםקבוצת

גתקבוץ

בית-שאןעמקד.נ.

ןענ

בע"משתופיתלהתישבותהעובדהנוערקבוצתן

נחל-עוז

ןבע"משתופיתלהתישברתפועליםקבוצת

איתןנוהקבוץן

םיפשר
קחצי-לת

הצעירהשומרקיבוץ

בע"משתופיתלהתישבותהציוניהנוערקבוץ



לעונרןל"ןר:1לנרוכר.12
וזדזד'קצ-ז

ג.,ב.א,.'."פן,ל'11פ.,ל'.תוו,ר'ם,
גבריםבגדיאפנת--:הראשי'המשרד ה9'ח-תי--ג'ב-יישי'ם'יימיה2:5התי"גייעןנך

בע"נווולקןשלנוצבריםנופעליבע"נוםיליקכינודג
פורמליןיצרני

318ת.ד.חיפה,
721304טלפון:942077טלפוןעתלית,

מב"סמפר,11ננבעזגר41ה
ועץמתכ'תתעשיות

לבניןקבלניתחברה
'94ישראלגבורירח'תל-אביב,

תל-אביב7קרליבך32251טל.106,ת.ד.

ציבוריותולעבודותלבניןעכברה
בע"מסולל-בונהשלמיסודו

ובנותיהובחוץ-לארץבארץהגדולהציבוריבלן

חוץלעבודותה-
אבן-וסיד""תעשיותבע"נוחרות""

בתנ"כיההנדסהענפיסכלמפץרשבוננולים.
ןאכםיקיץץיייעץקסבלנות,בע"מסולל-בונהשלן

מלטשות-מסגרות,מחצבות,

מפעלי-גבסכבשני-סיד,שיש,מיזוגסניטרית,אינסטלציהפיתוחעבודותת

שןהעולם.ברחביוסלילה
ואבןש::ע%:נצןכלי:ית,

השבחתמעייות,חשמלית,
ועוד.תיעולביוב,אינצ',

בע"מחימרעותורחמ"עבפךב.דיור"

ש:חב:גישרןחי:יקהין:הןז:בע"מישראל--אסריק"מעתות

מורות-לחץ*בלוקים,למכירהתורדיתובניפתוח

========================



החדשהלנצנהלצה"לברכות

חפרעכורןהאזררירנהמרעצרוברכתולשריה,הממשלהלראשהמדינה,לנשיא
לישראל,הגנהלצבא

תש"ללשנתצה"ללחייליוהלומד,העובדלנוערישראל,לפועלי
העובדת,להתיישבות

הם,באשרההסתדרותלידידי
ררבררגפללך*ךזכפךבתפוצותלאחינוהמדינה,לאזרחי

תש"ללשנתברכתנו
;השלוםעללמאבקמאדנובכלנתגייס

תש"ללשנתצה"לחייליאתכוביך

ובמשק,בהתישבותויצירתנובבטחוןכוחנונגביר
ההדדיתהערבותוננצורהעובדשלהישגיונרחיב

;המחנהבתוך
הברכותמיטב;ובעםהעבודהבתנועתהאחדותנעמיק
ריחדשהלשנההתפוצות.מכלעליהלקליטתמאמצינונקדיש

ישראלביתלכלבא"יהעובדיםשלהכלליתההסתדרות

בע"מלשכוןמשכנתאותבנקהפועלהועד

בעצכםרזען"לןל12לברכתנושלוחהישראללמדינתתשלישיבעשור
:ובתפוצותבארץתנועתנוולחברותלחיילינולעם,למדינה,

2קפלןרח'תל-אביבבגבולותינוושלוםלבטחוןי
מפעלנוושגשוגרחבהלעלייהר4

254351:טלפוןבעולם.וארצותעמיםביןאמתלאחוות,4

הפועלותמועצת
הכלליתהעיבדיםבהסתדרית

בעצב(ן;ר,דשכ)3ניר

64281טל.45,הנמלרח'חיפה,
שכוחהברכתנו
למדינה
זןנירפלצה"ל
ולעם

בע"מ,הדרפרילשיווקשתופיתאגודההמרכזיתהמסלשכת

951479האריזהבית95538,טל.ההנהלההכלליתההסתדרותשל

הדרפרילשיווקהמועצהיחד,תצמיחוצדקהישעיפרח
ולתפארתלגאוןהארצופרי

תל-אביב69חיפהדיךישראללפליטת

2590ת.ד.440411,טלפוןחוליםקופוננתרכזתש"לעוה"ש

סדרפלישראעהחשמלחברתעובדיועד
והמחוזתל-אביב

בע"מפרדסניםשלקואופרטיביתאגודה
צה"לחייליאתמברכים

251112טל.8,קפלןרח'ת"א,תש"להשנהראשלקראת

בע"מישראליותטחנותאמריקאייםנירמפעליברכת

תל-אביב20חננאלרבנויחובבע"מישראליים
824780821845,טלפוןתש"ללרה"ש
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