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פעםמדינמשכת.מבפניםהאשהשער.שלהדרומילעברו
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הכביש.לאורךדרומה,הלאהורץהחבר'האת

ובונקריםחפירות-קשרנשארומאחוריהםכיידעולאהחבר'ה

קדימהלרוץהיהתפקידםנוספים.ירדניםהתחבאושבהם
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מןהירדניתהאשחודשההחצר,אתואנשיואילןעזבומשאך

הבית.נגדלפעוללשהרבניהורההמ"מ,גבי,העליונה.הקומה

לעברו.אשמשםנורתהשובאךהפתח,אלהתקרבשהרבני

פתחאלהחצר,למרכזרימוןוזרקהחומה,מעלהתרומםהוא
למעלה.ועלהמשםיצאירדני,חיילהופיעלפתעהחפירה.

נפל.והואבופגעצרור

אלמחלקתועםוהגיעהשרוףהביתטיהוראתסייםנחשון

שתיקדימה.לעבורהמ"פלפקודתהמתיןמאחורגביהפתח.
שהתפוצצוהפצצות,רסיסיזו.אפשרותביטלופצצות-מרגמה

מחייליו.ובאחדיםבגביפגעוהרחוב,באמצע

השורותהדלק.תחנתאלאחורהמיידאותםפינוחבריהם
המחלקה.עלפיקודמקבלהסמל,לייזרקה,מתדלדלות.
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החצר"בית"

הביתטיהורשבעתכיווןונעצר.הקירלאורךממשיךאילן

מחסניותלהחלפתקצתלהתעכבישרבה,תחמושתהוצאה

קיר-אבנים;שקטקטע-רחובזההיההאמצעים.ולוויסות

ובעמדותבחפירותשרחשוהירדנים,לביןהחבר'הביןהפריד
הפלוגהאתמזרזהמג"דמערבה.לקירמעברתת-קרקעיות

להתקדם.נחשוןשלהמחלקהעלפוקדהמ"פלהמשיך.
כךשקט,אילן.בעקבותממשיכהנחשוןשלהראשונההחוליה

מכדור,-ראשוןנפגעעמוסאש.השער.אתעובריםנדמה.

אללצפותראשואתמכניסאחריו,מיידההולךצ'יקו,ונופל.

בעצמוזוחלאךבשער,ממשנופלהואהוא.אףונפגע-החצר

נחשוןהפתח.שלהדרומיבעבראשרהבודקה,החדרון,לתוך

מעבראלאחורניתברגליועמוסאתומושךהפתח,אלקופץ
-ונחשוןהפתח,שלהדרומיבצדועומדיםוהרציסלקלקיר.

כגוסס.ונראהדם,יורקצ'יקוכמת.נראהעמוסהצפוני.בצדו

אחדבחפירה,שוכבאחדחיים.ירדניםשלושהמתגליםבחצר
השניה.בקומההעמדה,ליד-ואחדהחומה,לידלבנייןמימין

מתפוצץזהרימון-פריצה,עליוזורקנחשוןביותר.המסוכןהוא

נעלם.והירדניהקיר,על

בית-החצר,לפתחשממולהברזלשערבתוךלרחוב,מעבר

החצר.תוךאלפנימהויורההמקלע,עםכרוביעמדהתפס

להתקרבינסהאובהשיסתובבירדניבכללפגועהיאמטרתו

ב,,בודקה".פצועהממתיןצ'יקו,אל

לפצועלהניחאפשראימה.ויהיצ'יקואתלהוציאמחליטהרצי

ראובןפנימה.לקפוץהואמנסהפקודהבלילבדו.כךלשכב

ראובןהבונקר.בפתחוכפיהראשנראהשובשכןאותו,עוצר

בקומהנחשוןשלהרימוןעםיחדהמתפוצץרימון,עליוזורק
הקיראלנצמדפנימה,יצחקקופץהכפיהמשנעלמההשניה.

פנימהונחשוןהואנכנסיםואזנוסף,רימוןמשליךמשמאל,

ובביתבחצרהחוצה.מוצאצ'יקוחזרה.לאהכפיהלחצר.

מייד.ונחבשחיוור,הואקל.פצעלהרצישקט.משתרר

0445

הקטעחדשים.לקרבותאילןשלהכוחנכנסהרחובבמעלה

בלבד.אחדביתכאורך-ביותרקצרהיההשקט
לפתעהחבר'הראומחסניות,מילויתוךלקירמעברבהציצם

כלי-דרומה,שיחים,לגדרמעברבחצר,רצהירדניםקבוצת

והתפזרונפוצוהירדניםנורו,צרורותהורמו,הקליםהנשק

ל

נפל.אחדירדנילבית.מעבר
שםהכביש,שלהשמאליהצדאלקפץמורדיממשיך.אילן

החשמל,עמודלידהסימטה,בפינתחבר'הקבוצתשכבהכבר

1969דצמבר203,מערכות""



העמודים"בית"

עללחפותכדילמעלה,בית-החצראלעתאותהכלוירתה
לעבראחריומשכםמורדילמטה.ונחשוןאילןשלפעולותיהם

הבית,עמודיביןגדול,אבניםגללידשם,העמודים.בית

לנחשון,לסייעכדיבית-החצר,אללירותוהמשיכועמדה,תפשו

נחשוןשלהחבר'הכיהיה,נדמהלרגעיריות.נשמעומאחור
עםלשםפנהמאירהאמריקני.המלוןמןבגבםאשחוטפים

תוךאלנכנסוועמוסארבילירוני,נשתתקה.האשאךהמקלע,

איש.שםנמצאלאלסריקה.המלוןחצר

אלאליו,נחשוןאתכינסמורדיווסתיים.בית-החצרעלהקרב
הגדודמפקדתהכוח.אתמחדשאירגנוושניהםבית-העמודים,

לשםהצטרפובבית-החצר,בקרבחלקנטלואשרהמ"פ,וחבורת

האיזורלהבטחתהעליונה,לקומהכוחעםעלהמורדיהם.אף

להמשךהפלוגהאתאירגןהמ"פיוסיההתארגנות.למשך

אחו-שפינוםהאלונקותונושאיהרבהנפגעיםמספרהתנועה.

המחלקות.אתמחדשלהרכיבחייבורנית

לפתעדרומה.להתקדםאילןהמשיךהרחובשלהמערביבצדו
מןמטריםכ-10-פנימיביתמתוךמימין,אשניתכה

-הקיראלנצמדהכוחהכביש.אתחתכוהצרורותהכביש.

ירדנירימונים.אחריםהכינויורים,אחדיםבעודאש.והשיב

החצראתכיסההרימוניםהתפוצצותמטחבחצר.נראהאחד
השיחים.ביןנעלםוהירדנישקט,השתררועשן.ברסיסים

מזלגאתהכוחעברמשיםמבלילבדוק.התעכבולא?הנהרג
שכם.דרךלאורךהלוחמיםאתמשךהקרבאד-דין.צלאחרחוב

משמאלסטיג'ורג'.בית-הספרחומתלידעמדוכברהראשונים
והופמןכוכביבמקבילהתקדמוהכניסה,קירלאורךלכביש,

הופמןהבחיןבית-הספרשבשערהפתחדרךהמקלע.עם
באש,פתחכוכביהכביש.לכיווןבחצרהנעהירדניםבחוליית
בצעקות.החבר'האתהזהירוהופמן
תוךאלבמקלעירהכוכבילהתקדם.המשיכוואילןמורדי
מבעדהציץאפללווברזלים.פחעשויהיההקירמןחלקהחצר.

עמוסשלניסיונםירדנית.בחוליההואאףוהבהיןלחרירים,
עיניו.לנגדניצבלאש,גלויפתחמוללעבורבבית-החצרוצ'יקו

אתהחריציםבאחדהשחיללאטולעצור.לחבר'הצעקהוא
החצרמולאלהלגיונרים.באחדפגעראשוןובכדורהרובה,

אזבחצר.ירדניםעלהמפקדהצביעהטנקממעלהטנק.הגיע
תמךשגיאהאגף.מןהבנייןאתוגדיפיירשגיא,אריה,הקיפו

וה-ב"עוזי",ירהמאירהגבוה.הקירעלטיפסאשרבמאיר,

ירדניחיסלפיירברימונים.החצראתוכיסופנימההדרוחבר'ה

ג'ורג'סט'בי"ס

זואשבחיפויהושמדה.ראשונהחוליהשני.-וגדיאחד,
מולם,לחצר.פנימהומועלםאילןקפצוכוכבישלוהמקלע
-כדוריםמטחנוספת.ירדניתחוליההופיעההחצר,מעומק

הושמדו.נ"טמטול-רקטותשלחוליותשתיחוסלו.והירונים

נהרגו.ירדניםארבעה

0500

קרבורפישלהטנקיםשכןבעתה,היתההמטוליםהשמדת

עמדהלבית-החצרבית-העמודיםביןהפעולה.איזוראלוהלכו

המפ-וקציניהקרב,אחרימקרובעקבהמג"דהגדוד.מפקדת

קצין-הקשר,ויואשהקמב"ץקוצ'וקהסמג"ד,קאצ'הקדה,

כדיתוךהנפגעים.ופינויהחלפתםהכוחות,בארגוןלוסייעו

המג"ד,אמבסדור"."מלוןמאיזורהקרביםבטנקיםהבחינוכך

הרחוב,באמצעקיבלםבואם,עללוהודיעההחטיבהשמפקדת
ההתקדמות.המשךלגביהטנקים,מ"פרפי,אתלתדרךוהחל

הבחיןלאהקשראהרל'הלוחמים.,חבורתהופיעהצדדימרחוב
הוא7.מג"דעוזי,שלהפיקודחבורת-משלנו""אלהכי

באש.עליהםשיפתחוהיהוכפסעהטנקיםאחדאתאליהםכיוון
וצעקהטנק,שלהאחוריהטלפוןאלזינקהסמג"דקאצ'ה
הטנק,מולאלזינקקאצ'הפעל.לאהטלפוןאך-"!חדל"

פצצות-נפלוברחובירי.למנועהצליחוצעקותידייםובנפנוף

-והמ"פהטנקים,אתתידרךהמג"דירדניות.מ"מ52מרגמה

שחול-לכךלבשםלאהמ"מ,לנחשוןפרטאיש,הפלוגה.את

להתקדם.הגדודהיהאמורבואד-דין,צלאחרח'פניעלפים
לתנועהמחלקתואתנחשוןאירגןבבית-העמודיםשהיהתוך

אד-דין,צלאחרחובזהוכיהביןנחשוןמזרחה.הפונהברחוב

עמדהרחובשלימיןבצדהתנועה.המשךלקראתלאבטחוורצה
המכינה.ההפגזהמןהרוסירדניג'יפ-תול"ר

ירדנית,לנדרובר""מכוניתהרחובממעלההגיחהלפתע
ובצרורהמקלע,אתכיווןאיציקשכם.לדרךלעבורשניסתה

ועמדה.-באי-תנועהנתקלההמכוניתבה.פגעהמותןמןארוך
ונפל.נפגעשםהרחוב,במעלהחזרהוברחממנהקפץירדני

להמשךהפקודהומתןבבית-העמודיםההתארגנותגמרעם
אד-דין,צלאחרחובאלמחלקתועםנחשוןיצאההתקדמות,

השמאלי,בצדהמחלקהעיקרעםנעהואבו.מתקדםוהחל

התקדםהכוחכיתתו.בראשבן-ארימנחםאתשלחימיןולצד
;הג'יפלידלשניהעצרמנחםההרוס.התול"רג'יפלקרבתעד

וצביקה.אילןעמדולידו



ונפל.בראשונפגעבן-ארימנחםבודד.כדורנורהלפתע

לתפוסכדיהפינתי,הביתגגעללעלותחוליהשלחנחשון
סגור.היההביתשערההתקדמות.המשךעללחיפויעמדת-אש

לבנההונחהנפרץ.לאהשעראךהתפוצצה,הלבנהמטען.הונח
היהאפשראיאךנפרץ,השערשלהתחתוןהחלקנוספת.

חוליהשלחלנחשון,כךעלמשדווחהגג.אללמעלה,לעלות

מבחוץ.הביתגגעללעלותלנסותכדיהסימטה,לתוךשניה
חומת-התנשאהמשמאלםלסימטה.נכנסווהנרייואבאודי,

אלניגשיםהםהמלכים.קברותחצרמשתרעתמאחוריהאבן.

מדליקים,פתיתים,חומרק"גשנישלמטעןמניחיםברזל,שער
חוזרים.והדיםעצומההתפוצצותהקיר.אלונצמדיםמתרחקים

גן-פרחיםמשתרעמולםפנימה.פורצתהחוליההועף.השער

חלונות-זכוכיתעברמכלפלפינים"."סוכתבמרכזומטופח.יפה

המלון.שלפנימיתוחצרחממות-פרחיםשל
הראשון.הגגעלבמהירותועולהמטפסתבגן-הפרחיםהחוליה
לעלותישטובה.אינהממנווהתצפיתמדי,נמוךהואכימסתבר

החוליהאנשיאליו.לטפסאפשראימכאןאולםהעליון,הגגעל
חדשה.פקודהולקבללדווחכדיהמ"מ,נחשוןאלחוזרים

צפהמכאןלבית.מעבראלעדנחשוןכברהתקדםבינתייםאך
עלנעהשהפלוגההביןהואכוח.כלאיןשלפניוונוכחקדימה

לייזרקהעמדובפינהשכם.דרךאלחזרנחשוןאחר.ציר

מפקדתבלחימה.הכוחותנמצאוכברודרומהקדימהומחלקתו.
היאשכםדרךכימשוכנעיםהיוהגדוד,מפקדתוכןהפלוגה,

מזלגנראהבבית-העמודיםבעמדםאד-דין.צלאחרחובהיא
בתצלום.כןלפנישראוכמזלגבית-הספרורחובשכםדרך

נחשון;קדימההרחקשכם,בדרךנלחמהכבראילןשלמחלקתו
עמה.ונעוהפלוגהאלהצטרפוומחלקתו

ופצועיםומנחם,ירמיהרוגים,שניפלוגתו.אתסקרהמ"פיוסי

ובפינויבחבישהעסקורביםחייליםהמ"מ.גביביניהםרבים,
מחלקת-עםקדימה,רץהפלוגתי,החובשכרמון,אחורנית.

לטפלכדימאחור,פעםמדינשארומחלקתייםחובשיםהחוד.
המשיכו.ואחר-כךבנפגעים,

אונוסףביתלטהרפעםמדינעצרההכוחשהתקדמותמכיוון
חייליםהתפנוקטנים,בכוחותנערכהוהלחימהקן-צליפה,

ובלחי-פוסקתמהירההסתערותבעתהפצועים.בחבריהםלטפל

הכוחעלכאשראולםבנפגעים.מטפליםאיןכיהכל,יודעים

אי-האויב,שלקני-התנגדותלטיהורעדפעםמדילהשתהות

לידך.השוכבפצוע,בחברלטפלבלאכךסתםלשבתאפשר

תחנת-עד-לאחורנלקחויותררצינילטיפולשנזקקופצועים

7.גדודשלהקדמיתלגדודיתלתחנת-האיסוףומשםהדלק,
0500השעה

*

שמימין.והעמדותהבתיםמשורתבאההתנגדות-האויבעיקר

מולהירדניםביצוריובוהעירוני"הקו"אלהצמודהאיזורזהו
ולכןהטיהור,קרבותנערכיםזהבצדהמערבית.ירושלים

מתבשטחמצויהקירותאלשנצמדמיהכוח,עיקרבומתרכז
-השמאליהעברמןאשפעםמדינוריתגיסאמאידךלאויב.

בחבר'ה.ופוגעת

כדור-פתאוםולספוגכביכול,שקטבתוךלהתקדם,נעיםלא

בלילה.הנוריםממטחיםהרבהגרועיםהבודדיםהכדוריםאויב.

פוגעים.ורובםהמטרה,אלהיטבמכווןכדורכל

מתכופףאתההכוחות.אתמתישההדריכותמעייף.המתח

מןניתזיםרקושטיםו-פיו...הקירות,אחדבצלפצועלחבוש

רסיסי-ו-פיו...-שעראודלתבפתחעומדאתההמדרכה.

נופל...חבראבן...
ולצנוח.המטוסמפתחהרגלאתלהוציאהמתקשיםחבר'הישנם

ולצאתמחסהמתוךרגללהוציאקשהיותרשהרבהמסתבר

צלוף...רחובאל
הטור.ראשאלקרביםהטנקים

לכיבושסיועבמתןניסיוןלצבורהספיקוכברהטנקיסטים
בקרבתבאשובסיועהתחמושת,וגבעתלשוטריםבית-הספר

8גדודאללהצטרףבדרכםאמבסדור"."ומלוןבתי-החולים
אחדיםבתיםבטיהור6מגדודא'פלוגהלאנשיגםסייעו

שקט,קטעהיהג'וזואדיצומתעדמקרוב.אשמתןתוך

מ"מ.52בנותמרגמותמטחלתוךנכנסוומכאן

ארצי.שללטנקבסמוךפצצה,התפוצצההשרוףהביתליד
לכתף.חדרמהםואחדרסיסים,כוסתההחשופהמחצית-גופו

המשיך.ניצןשלהטנק

הצנחניםהגדוד.מפקדתאתהטנקיםהשיגובית-העמודיםליד

לאורךטנקיםשורת;לרווחהונשמוהטנקיםאתבעיניהםליטפו

בהחלט.מעודדמראה-הרחוב
וכללקצר,היה8ממג"דהטנקים,מ"פרפי,שקיבלהתדריך
כדיתוךברחוב,מתמדתהתקדמות:הפעולהאופןאתבעיקר

בפעולות-הסתבכותבלאהאויב,שלקני-ההתנגדותטיהור

רוקפלרלמוזיאוןלהגיע-הכוונהומייגעות.ארוכותטיהור

שלומפקדי-המשנהעםמתקשרמבין,רפיהאפשר.ככלמהר
ברור.הכלהוראות.ונותן

אתפעםמדימכסותצליפות-אויבמתחדשת.דרומההתנועה
זהבצדמשמאל.באההאשכילטנקיסטיםנראההרחוב.
גבוהים.בתיםוקבוצתהכנסיהשלחומת-השינניםמצויות

פגזיםמספרמתיצבים.וקני-התותחיםמסתובבים,הצריחים
האש.אתמשתיקיםמבקלעיהםוצרורותהטנקיםמקני

התנועהג'ורג'.סט.בית-הספראתעברהכברהחודמחלקת
שלהופעתםובחשדנות.בזהירותאךהפסק,ללאהתנהלה
התרכזהאשרהאויב,אשהמצב.אתמיידשינתההטנקים

ברובהעתהנמשכההכביש,לצדיהצועדיםבחייליםכןלפני
נשתפר.ומצב-רוחםגבר,הצנחניםשלביטחונםהטנקים.אל
אפשרוברימונים.ב,,עוזי"כולההמלאכהאתלעשותצורךאין

מאחורילהסתתרניתןמרחוק.עמדות-אויבולנפץפגזיםלירות
לאש-הגלוייםפתוחיםשטחיםבחסותוולעבורהטנק,שריון

תפחת,הירדניהלוחםעקשנותכיסיכוייש-והעיקראויב.
לטווח-מגע.עדמפלצת-הפלדהאליובהתקרב

הקרבותמןמתחאחוזיאוזניים.החרישהראשוניםהפגזיםרעם
פצצותשלנפצםלקולומורגליםכה,עדשנפלוהקרבנותומן

תותחילהדףמוכניםהצנחניםהיולאורימונים,מטול-נ"ט
הגבוהיםבתי-האבןביןהידהדוהעצומיםגלי-הנפץהטנקים.

נוראה.בעוצמההצריםהרחובותשל
בסביבתםהצנחניםשלהימצאותםחשובההיתהלטנקים

רומים-טווחקצרנ"טנשקמפניעליהםלהגןכדיהקרובה,
בתוךלשבתנוחההרגשהזואיןכי-נ"טומטולי-רקטות

ממשלאויב,עמדותהמשמשיםוהבית,הגדרבעודהטנק
שלהימצאותםחשובההיתהלצנחניםבפלדה.מתחככים
לפניהירדניםעמדותלניתוץהאפשר,ככלקדימההטנקים
שברחוב.החשוףבכוחלפגועאלהשיספיקו
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:הכוחותלשנימשותפתדרך-פעולההמציאותפיתחהכך
אתמאבטחיםהכבישעברימשניברגלהמתקדמיםהצנחנים
במרכזהטנקיםואילוקרוב,מטווחנ"טאשמפניהטנקים
רחוקיםמקורות-אשמפניהצנחניםאתמאבטחיםהכביש,
קיר.שלבמחסההצועדלאדםנראיםובלחי
המ"פ.רפישלוהטנקאילןשלהמחלקהמתקדמיםראשוןבקו

לפניביעףוחולפתנ"ט,רומהפצצתהאויראתפולחתלפתע
צרורות-מימין.באההפצצהכימבחין,רפיהטנק.שרשרות

לצייןרוציםהצנחניםברחוב.פוגעיםבודדותוצליפותמקלע
-הוראותלתתמבקשיםהגדודמפקדתקצינילטנקים.מטרות

שלאכמעטבטנקיםהאחוריהטלפוןיכולים.שאינםכמעטאך
ולעתיםכדור,אורסיסעל-ידיהכבלניתוקבגלללעתיםפעל,

הטנ-מ"פלפקודותלהאזיןהכרחועקבהקרב,שבלחץמכיוון
עםבטלפוןלשיחההמתגבטנקנפתחלאוהמ"מים,קים

ונפנופי-ידיים,בצעקותכוחםניסוהצנחניםשבחוץ.-הלוחמים
וקולות-המנועיםורעםלראשיהםכשכובעי-הטנקיסטיםאך

הצעקותאתלשמועהטנקיסטיםיכלולא-סביבםהנפץ
בקולי-קולות.אלההושמעואםגםוהקריאות,
חשופיםמעמודהטנקיסטיםאתהרתיעוהטנקיםעלהצליפות

סימניםהמידה.עליתרמהתגלותהצנחניםואתממושך,זמן
הפעולהשלההדדיהסיפוק;בקושיאךהובנובתנועות-הידיים

לקו-אפשרותמהיעדרחוסר-אוניםבתחושתנמהלהמשותפת
יעילה.מוניקציה

מוסתרפנימי,ביתמתוךלהתקדם.המשיךכוח-החודאולם
וממשי-אשמשיביםואנשיואילןאש.נפתחהחורשה,על-ידי
בכביש,הישריותר,גבוהגבוה.בנייןנישאלפניםכים.
נמ-הצליפותלרכב.רחבת-חניההיתהמשמאלמסגד.נראה
רומהפצצתהכבישאתפילחהלפתעאךעבר,מכלשכו
יוסימימין.באששובומכוון,ארוךצרוךואחריהנ"ט,
אתולבדוקשמימיןלחצרלהיכנסלויינרהורההמ"פ
בניין,קירראומשמאלפנימה.נכנסוופלדויינרשם.המצב
בורלציבורי-האבניםמימיןמסותתות.ציבורי-אבניםובחצר
מתנשאתממולחדש.ביתשליסודותיוליציקתמוכןגעול
איש.ואיןאשאיןמתקדמים.השנייםכוכי-ירי.ובהחומה,
החומה,שלהשנילעברהליריבנוייםהכוכיםכיברור,מקרוב
הכביש.עלירוזהמאיזורכיספקאיןמנדלבאום.מעברלכיוון

יוסקהקראבינתיםחוזרים.השנייםאיש.כאןאיןכרגעאך
משםולירותהפחסככתאללקרבאלבזשללטנקבלאגאן
כדו-באש.פתחוהואיצאו,ופלדויינרהתקרב.אלבזפנימה.

כוכי-הירי.ואתהחומהאתכיסורים

הטנקמןקפץהואבלסתו.פגעכדוראלבז.נפגעלפתע
המשיכההבור",ב,,חצרמטפלתויינרשלהחוליהבעודונחבש.
רביםוקטנה.נצטמצמההמחלקהקדימה.אילןשלהמחלקה

לחימהכדיתוךנשארוואחריםלאחור,ופונונפגעוממנה
אחרות.במחלקותמעורביםנמצאוועתה-קודמיםבבתים
פצצתהמ"פטנקלידהתפוצצהימק"אשלהגדוללבנייןמימין
יריות.מתכסההרחובנזק.נגרםלארומה.אונ"טמטול

עבראלמספרפגזיםיוריםהטנקיםאש.משיבההמחלקה
לנועממשיךהכוחמשמאל.הרחקגדולהוקבוצת-בתיםימק"א
ירדני.חיילשרועימק"אמדרגותעלדרומה.
0530

האמריקנית,הקונסוליהמבניין-חלקההתגברה.האויבאש

ימק"א

מ"פשלהטנקאלעולהאילןמנדלבאום.מעברמחומתוחלקה

האש.מקורותאתלוומראההטנקים,
עמדות-ירי.ותופסיםנעיםהטנקיםלפעולה.ונכנסרואהרפי

לבלהצומת,אתאנשיועםלאבטחיוסיהמ"פמןמבקשרפי
זהאילן.עםמתקשריוסימקרוב.בטנקיםהירדניםיפגעו
חציהשערעלתולהעופרהקונסוליה.לחצרלהיכנסמנסה
עף.והשערפיצוץ,לצדדים.מתרחקיםהחבר'החומר-נפץ.ק"ג

ואשרהפיצוץ,עללוהודיעושלא-הטנקבפנים.החבר'ה

כיבטוחהואזועזע.-השערמןבלבדספוריםמטריםעמד

שלהכוחשלנו.היההפיצוץ:אותומרגיעיםהצנחניםנפגע.
תופסיםומיידריצה,כדיתוךהקונסוליהחצראתמטהראילן

דרךעםהגובלתהקונסוליה,גדרלאורךעמדותהחבר'ה
דרךשלאורךבחומת-האבןהיטבשולטיםמכאןמנדלבאום.
ירילהםלאפשרכדיהירדניםעל-ידינבנתהאשרמנדלבאום,

לאורךוהמבניםהפתוחהשטחאלמערבה,:כיווניםלשנייעיל
מנדלבאום.מעברעדהכבישלאורךוצפונה,שטייניץ,רח'
וחפרות-קשרבולטותעמדותבחומההיולחריצי-יריהפרט

שבתוךומעמדותאלה,מעמדותאורכה.לכלביניהןהמחברות
ומשםהקונסוליה,וחצרשכםדרךלכיווןהירדניםירוהחצרות,

האנשים.ריכוזיועלהטנקיםעלנ"טהרומיםמפצצותחלקנורו

הכלים.מכלבחומהיורההכוח
ירדנית;בעמדהפוגעתאחת:נ"טרומהפצצות3יורהאבינועם

הירדניתהאשבחומה.פוגעתאחת;הישראלילשטחעפהאחת

נחלשת.

הגיערפישלהטנקוהטנקים.הצנחניםמתקדמיםשכםבדרך

חלקמטרים.ל-5עדהחומהאלוקרבהסתובבהמסגד,לצומת
בשטחמצויותשהןכך,כדיעדקרובותהירדניותהעמדותמן
אילןמשליךהקונסוליהחצרמתוךתותח-הטנק.לגבימת

הטנ-באיכונן.לטנקלסייעכדיהירדנים,עמדותאלאבנים

זו.אחרבזותור,לפיבהןופוגעיםהעמדות,אליוריםקיסטים
עוקףארצינדלק.ואינושאולשלהטנקנתקעימק"אמול

אותו,ומדביקרפיאחריממשיךארציאותו.ומניעגוררואותו,
ארצישלהטנקאתמכניסרפיבעקבותיו.משהשלכשהטנק

מנדלבאום.חומתלעבראותוגםומפעילהצומת,אל
בסוףוניצן.שאולשליין,שלהטנקיםנשארוימק"אמול

באשהמעסיקיםואלבז,גלבועשלהטנקיםמתקדמיםהשורה
שמשמאל.הבתיםוקבוצתימק"אחצראת
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תמן:1]שלאחדיםצרורותנוריםהעירשבתוךהבנייניםמקבוצת
ייק

נןג"2נעליה.ומפקחהטנק,אשאתלשםמכווןניצןכבדים.מקלעים
מי(::

י')ביעמית23'בצריח,חשוףהניצבניצן,וניצת.התחמושתארגזנפגעלפתע

ס/שאתמושךהחוצה,קופץאדריבאש.לטפללצאתלאדרימורה
ממנומבקשניצןוחוזר.האשאתמכבההחוצה,והכנההמקלע

ג--ש
מושבהעלמתוצונחנפגע,ברגעבואךלירות,כדיעוזי""

"

ילפנותכדיאחורניתהטנקאתומסיעהפיקוד,אתמקבלמצליח
1

הגדודית.לתחנת-האיסוףניצןאת

ואנשיואילןשבוהחומה,לאורךהירדניםעמדותמשנשתתקו
)

,'

הטנקנכנסו.בוהשערדרךשכם,לדרךהקונסוליהמביתויצאו
י,(

ן
רבים.מכיווניםבאשפעםמדיהמתכסהלצומת,חזררפישל
שנ"/'הצומתלאיגוףדרךלמצואסגנו,מורדי,אתשלחהמ"פיוסי

ע,/'.אחדיםעמונטלמורדימשם.שבאההאשולשיתוקממזרח,

/לעורףפנימה,עמםנכנסמגרש-הטניסומפינתהחבר'ה,מן
פנימייםבתיםמעברצליפותשכם.דרךעלהשולטיםהבתים

ל //;מנעולאתלפתוחניסהמורדינעו.בההתנועהדרךאתכיסו

לי""!תילמגזרי"נפתחה.לאהדלתשלו.ה,,עוזי"מןביריהשער

ys.7והדרךהברזלים,נחתכוובמקצועיותבמהירותרעיון
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האמריקניתהקונסוליהלידמסגד

מזרחה,המסגדמרחבתהמוביללרחובהגיעוהחבר'הנפתחה.
המזרחית.העירתוךאל

החטיבה,למפקדתהמג"דדיווחונלחמים,מוסיפיםהכוהותבעוד
אכןכילחשובהחלהסמג"ד,קאצ'ה,בימק"א.נמצאהואכי

דעתו.וחיוההמג"דאלניגשהואההתקדמות.בצירטעותחלה
מפקדגםזה.בצירלהמשיךוהחליטהשתכנע,לאהמג"ד
המתוכנן.בצירמבוצעתההתקדמותכימשוכנע,היההפלוגה

0545

המסגד.ברחבתהצומתמוצבעלהקרבהחלזובשעה
הקטנה,בגבעהדבר.לכלכמוצבהירדניםעל-ידיהוכןזהצומת

ולרוחב.לאורךחפרות-קשרונבנונחפרוכמסגד,צפונית
עלבאשנביוהשולטגדול,בונקר-בטוןהוצבהגבעהבמרכז
מנדלבאוםמעבר-מצפוןאליו.הגישהדרכיועלהצומת
עלהשולטבונקר-בטון,נבנההמסגדחצרבקירשכם.ודרך
מקרבתועצמו.הצומתמוצבועלישראל,לכיווןהמערביהשטח
בגזרה.הירדנילמוצב-הפיקוועדדרומה,חפרת-קשרהחלה

המחברתוחפרת-הקשרמנדלבאוםחומתשלאורךהעמדות
עלגםבאשושלטוממערב,הצומתמוצבאתסגרואותן

ממזרח.הצומתאלהמגיעיםהרחובות
הקונ-בפינת-לצומתבסמוךעמדווארצירפישלהטנקים
הקונסוליהליד-משהשלהטנק;מנדלבאוםובדרךסוליה
ולקראתהטנק,בקרבתהסתדרהאילןשלהמחלקהשכם.בדרך

המ"פשלהפיקודוחבורתהגדודמפקדתתפסוההתקדמות

לפנים.מקום
נפתחההקונסוליותקירקצהאלאילןשלמחלקתוראשבהגיע
שלו.המרכזיהבונקרמן-ובעיקרבצומת,המוצבמןאשעליו

על-ידייחוסלוהחומהלאורךהירדניותהעמדותכיבבטחו
תחתהיאאףתימצאתנועת-איגוףכלכיובראותוהטנקים,

שניהחזית,מןהישרמייד,להסתעראילןהחליטהאויב,אש
ההס-לכיווןבאשפתחווארצי,רפישלהראשונים,הטנקים

תחנת-באיזורלאבטחהרפיקידםמשהשלהטנקאתתערות.

המקלעוחולייתמורדיוהמג"ד.המ"פחבורותנעוועמוהדלק,
הסתערותבקפיצתהרחוב.לאורךממזרחחיפוכוכבישל
אלונצמדוהצומתאתחצואילן,שלהחבר'ההסתערואחת

הבונקרומןהמסגדמןהאשאךנפגע.לאאישהחומה.
נמשכה.

להיכנסבנסותואךהבונקר,לקרבתוהגיעדרומהמשךאילן
אותה;רימוןוהשליךאחורהזזהואירדני.בחיילנתקלאליו,
הואאילן,על-ידהתפוצץרימוןהירדני.עשהעצמהפעולה
לעץ.עדאחורהזחלאחר-כךבמקום.לשכבונשארנפגע
נסתיימה.-בלתי-פוסקתלחימהרצופתקילומטר,שלדרך

באוזנו.מועלם,גםנפצעאילןעל-יד
עופרנמצאונפגעכשאילןבפעולה.המשיכומאחורהחבר'ה
פתחאלרימוניםשניזרקעופרהמדרגות.בראשוליזרק'ה
לכלב,,עוזים"ירופנימה,שניהםנכנסוואחר-כךהבונקר,
הגבעלאילןאתנשאאוריהבונקר.אתוטיהרוהכיוונים

בהםטיפלשםלידו,צעדומועלםהקונסוליה,סיבובעד
המוצב,מןומועלםאילןהתרחקובוברגעוהבשם.אלישע

שהת-רוני,ירדני.חיילהמסגדשבקירהבונקרמקרבתיצא

שניאילן.פרשתחזרהושובאותו,ראההמסגד,לעברקדם
לראותהספיקרוניזה.מולזהאחת,בבתנזרקורימונים

בירדני.פגערונישלהרימוןרימונים.ארגזהירדניליד
נפלהירדניהמכה.עםהתפוצץאשרהתקפה,רימוןזההיה

הואלידו.עמדסל-הרימונים;המסגדלפינתרץרונילבונקר.
בזובאוהתפוצצויותשתילבונקר.והכניסםמהם,שנייםנטל
הפתחים.מןעלהרבאבק;זואחר

בתוכהדרומה.הפונהבחפרת-קשררוניהבחיןהעשןבהימוג
והאחרנהרג,הירדניםאחד;צרורשלחרוניירדנים.שנירצו

אשלעמדתהמסגד,לצריחעלהרונילברוח.והמשיךנפצע
ותצפית.
לקרבתבואםעדדרומה,הכבישעלונעוהמשיכוהטנקים
הדלקבתחנתוהתמקמההתקדמה,הפלוגהמפקדתהמסגד.
ההת-המשךלקראתהפלוגהאתאירגןיוסילמסגד.שממול

בתחנת--נחשוןמחלקת;במסגד-אילןמחלקת:קדמות

הקונסוליה.ליד-גבימחלקת;הדלק
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:היוהפעלהכללימאותםשלושה

מבחינתמסוגל,להיותצה"לשריוןעלא.

משימה.כללבצעואמצעיו,מבנהו
עמו-לחדירותלפריצות,יופעלהשריוןב.

בעורף,האויבכוחותולהשמדתלכיתורקות,
בשרייהשריוןוללוחמת

השריון,שלהחניתחודהואהטנקג.
החלהלחימה,בתורתלהחדירישזוומסקנה
וכלה-ביותרהקטנההטקטיתביחידה
צה"ל.שלהאופרטיביבתכנון

נכונותאתהוכיחההימיםששתמלחמת
המת-היאהשריוןעוצבתכיהוכחהדברים.

שלעוצבות-שריוןנגדללחימהביותראימה
בטנקיםהגלומותהתכונותניצולוכיהאויב,

שריוןלהשמדתהעיקריהאמצעיהיה
האויב.

עיקריגורם-הטנקים
טנקי-אויבבהכרעת

חשי-נודעתלחיל-האוירכיספקשאיןאף

הנושאהואאיןהאויב,בטנקיבלוחמהבות
בעיקרפוגעיםהמטוסיםזו.בלוחמההעיקרי
ביכול-איןאךהשריון,שבשדרותהרךברכב

שהו-כפיהטנקים,כוחעיקראתלשתקתם

ממנההעדיפותלמרותקוריאה.במלחמתכח
עליונותאיפשרהבאויר,האמריקניםנהנו

גדו-מרחביםכיבושבשריוןהצפון-קוריאנים
רקעל-ידיהם.מרשימותהצלחותוהשגתלים

לשדה-טנקיםהאמריקניםהביאוכאשר

בהת-והצליהוהחזיתאתייצבוהמערכה
שערכו.קפות-הנגד

-בטנקיםטנקיםלוחמת
מיוחדתצורת-קרב

על-פיבטנקיםהטנקיםלוחמתאתללמידאיו

הגנההתקפה,כגוןהמקובלות,הקרבצורות
משמעותםאתמבטאותהןאיןשכןונסיגה,
מלחמתאוממושךניידקרבשלהנכונה
לקרבותהאופייניותהתכונותואתתנועה,
בטנקים.טנקים
בחריפותהמצטיינתבטנקיםהטנקיםלוחמת

יח-וקצרהאכזריתלוחמהזוהיובעוצמתה.

קרב-הגנהשלמשולבתמערכתובהסית,

הנערכיםוהתקפה,השהיההיחלצות,חפוז,
שלשוניםבשלביםאואחתובעונהבעת

משתרעבשריוןהשריוןמלחמתמרחבהקרב.
ובוובעומק,ברוחברביםקילומטריםעל-פני
הפעו-איזוראתהמאבטחיםכוחותעשויים

עשוי*המוצקהבסיסהשהיה;קרבלנהללה
הטנקיםמןחלק;חפוזקרב-הגנהלנהל
תמ--האחרוחלקםקרב-היחלצות,ינהל

אואחתובעונהבעתזאתוכלוהתקפה,רון
בדירוג.

נשען""שעליומוגן,שטח-מוצקבסיסי"
הכרו-במבצעיםעוסקשהואשעהצבאי,כוח
רבה.בתנועהכים

חרמ"שאוחי"ריחידותנערכיםמוצקבבסיס
הדרגים.מתמקמיםבתוכו,נ"טאמצעיםוכן

חולשבשטחכלל,בדרךממוקם,מוצקבסיס
מלאכותיים.ו/אוטבעיים,מכשוליםעלונשען

ומ-בגבעותהתחוםאיזור,-השטחתא**
על-ידינשלטשתא-השטחמקובלתצפית.אפשר

כינון-ישיר.אש

לוחמתלקראתהכנות
קרבבטרםבטנקיםטנקים

והכנתןטנקיםיחידותאימון

רח-היאבטנקיםטנקיםשלהלחימהתורת
צורות-מכלומורכבתרבגוניתבת-היקף,

מקצועיתרמהבקיאות,המוכרות.הקרב
וה-הצוותיםשלמעולהורמת-אימוןגבוהה

בה.לניצחוןתנאיהםהקרבבתורתמפקדים

הכנה

אתהמקדימותוהטכניותהמבצעיותלהכנות
ותרומתןביותר,רבהחשיבותנודעתהקרב
עצמה.בהתנגשותלהכרעהחיונית
לי-ידיעות,איסוףייכללוהמבצעיותבהכנות

שליסודילימודותצלומי-אויר,מפותמוד
ההת-עלותדריכיםפקודותומתןהקרקע,

ההיערכותלימודבקרב,הצפויותפתחויות
צבאיים,מחנותמיקוםהאויב,שלהסטטית

וכפריםעריםשדות-תעופה,בסיסי-אספקה,
ומיקוםהצפויההפעולהבגזרתהנמצאים
האפשריותדרכי-הפעולהלימודוכן;מפקדות

עתודותהדגשתתוךניידות,עתודותשל
שריון.
תח-ארגוןייכללהטכנית-המנהלתיתבהכנה

מושכלארגוןוביחודקרב,בטרםיעילזוקה
ה-שירותיוהדלק.התחמושתאספקתשל

ולהםחיוניים,גורמיםהםוהקשרחימוש
טנקים.בלוחמתבהצלחהמכרעתהשפעה
בכלהחימושמערךאתלארגןביותרחשוב

במהירותלתקןיכולתשתהיהכךהדרגים
ליחידותולהחזירםנתקעו,אושנפגעוטנקים

תאי-שטחבשניבו-זמניתלקרב-מארבטנקיםותמרוןהערכותאחדבתא-שטחמארבלקרבטנקיםכוחשלותמרוןהערכות

י~יוג~
י4
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בשיתוף-האויב.עםקרביבמגעהנמצאות

המסתערלדרגהתחזוקהדרגביןהפעולה
שלהנשימהואורךהלחימהיכולתמותנים

כךכלחשוביםולכןבקרב,יחידות-הטנקים
מועד.בעודואימונם,הנכוןארגונם

כוחותציוותי

ללאתיתכןלאסיוראוחרמ"שגוףהפעלת
השריוןמחמתבשדה-הקרב.בטנקיםתגבור
גופיםחייביםהאויב,במרחבהמצויהרב
ב-מאוגדכןבטנקים.מוגבריםלהיותאלה

לת-חרמ"ש,בעדיפותכוחהעוצבהמסגרת

טנקיעםההתנגשותבעתמוצקבסיספיסת
ועוצמתוהאויבעלוהידיעותהואילהאויב.
כו-אתלהרכיבחיונימספיקות,אינןלרוב

שכלכךמאוזנת,בצורהבעוצבהחות-המשנה
והלםבלימהמשימותלמלאיוכלמהםאחד

הקרב.להתפתחותבהתאם

מבצעיתהגועת

בטנקילהיתקלותהצפויהשריוןיחידת
שת-בצורהותאוגדתנועתנועה,תוךהאויב

הפ-תוךלקרב,במהירותלהתפרסלהאפשר

קדיךמתןהיקפי,והתראהסיורמערךעלת
הטנקיםשלמהירההפעלהליכולתמות

למערךאבטחהומתןמסייע,נשקבחיפוי
קרביתבכוננותתנוע.העוצבההתחזוקה.

לכללקרבלהיכנסנכונותתוךמקסימלית,
בציריםשתנוערצוימשוריינתעוצבהכיוון.

עיקרימאמץקיוםתוךשונים,בגזרותאו
האויבבטנקיבהיתקלותמשניים.ומאמצים

תמרוןשלאפשרותהדבריבטיחאחתבגזרה
על-ידיהאגף,מןלתקיפהאולכיתורעוקף

שני.בצירהנעכוח
ה-במסגרתקדימה,להניערצויכללבדרך

לעתיםאךטנקים,יחידותוהעוצבה,יחידה
מוגברתיחידת-חרמ"שלפניםלהניעניתן

שלהטנקיםלשדרותפתיוןשתשמשבטנקים,
שה-שעההחזיתמןאותןותרחיקהאויב,
האויבטנקיאתיתקפוכוחותינוש5טנקים

האגף.מן

בתנועהוסיורמודיעין
הנע-הגורמיםאתהאפשרככללהקטיןכדי

להפ-המפקדעלמוטלפעולתו,במרחבלמים

הת-כדיתוךידיעותלאיסוףאמצעיםעיל

בהחלטותיו.מטעויותלהימנעכדיקדמותו,
ההתקדמותכדיתוךהמודיעיןעבודתעל

חיוניים,שטחיםתנועה,באפשרויותלהתרכז
ופעילותו.האויבשריוןתנועת

ניידקרבהמאפייניםהגורמים
בטנקיםטנקיםשל

תוך-כדיטנקיםביןהתנגשותמאפייןמה

?תנועה

לרשותהעומדיםהאמצעיםכללמרותא.
האויבעלמספיקותידיעותחסרותהעוצבה,
לכוונותיו.בקשראי-בהירותוקיימת

במהירות.משתניםהמצביםב.

באשאויב,כוחשלהצטברותקיימתג.
ובטנקים.

טנקי-עםבהתנגשותהעיקריתהמשימה

השמד-אףאםכיבלבד,עצירתםאינהאויב

המקסימלית.במהירותתם
הטנקיםקרבאתלעצמםמתאריםרבים

שלמרוכזות,מסותשלכלחימהבטנקים
שדה-הקרב.פניעלנעיםו,,מכבשים"פלדה

חזהאוטנקיםבקרבותשהשתתףמיאולם
לאחרמיידבשדה-הקרבשביקרמיאובהם,

פעו-כילדעתנוכחבטנקים,טנקיםלחימת

כלל.קיימתאינהמכבשיםלת
על-ידיבעיקרנעשותוההכרעהההתנגשות

ניצולבודדים,טנקיםשלתותחיםדו-קרב
המח-המסגרתשלמקסימליומיצוימושכל
טנקיםבקרבותההכרעהוהפלוגתית.לקתית
הפלוגתיים,בתאי-השטח""מושגתבטנקים

בקרבמשתתפותההיקףמבחינתאםגם
על-חטיבתיות.ואףחטיבתיותמסגרות

בטנקיםטנקיםבלוחמתמצבי-יסוד

משלושתלאחדלהתפתחיכולהשריוןקרב
:הבאיםהמצבים

טנקי-בתנועהשלנוטנקיםכוחות*
;בהגנההאויב

טנקי-בהגנהשלנוטנקיםכוחות*
;בתנועההאויב

תוך-כדיבזהזהנתקליםהכוחותשני*

תנועה.
טנקיםיחידותכימלמד,המלחמהניסיון

לעתיםהוצרכוהאויבטנקינגדהפועלות
חיל-השריוןבמגע-פתע.קרבותלנהלקרובות

שלרבותבדוגמאותלהתברךיכולצה"לשל

ב-r~wש""לקרבמוצקבסיסארגוןב-,,ש"ש""לקרבותמרוןגזרות-התפרסותבשתיטנקיםכוח
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רצו-זו.בשיטת-קרבומוצלחתנועזתפעילות
זה.בנושאהפעםלהתרכזני

אופיינייםנוצבי-לחימה
בטנקיםטנקיםשלניידבקרב

תנו-ותוך-כדיטנקיםיחידותביןההתנגשות

המצביםמשלושתלאחדלהתפתחעשויהעה
:הבאים

שהםבלאהאויב,טנקיאתמגליםכוחותינו
;למארבונערכיםמתגלים,עצמם

ןאחתבעת-ובעונההדדית,התגלות
אויב.טנקיממארבהיחלצותתוךלחימה

המארבבשיטתהלחימה
בהתנג-אויבטנקילהשמדתהאידאליהמצב

כוחו-המארב.בשיטתהואתנועהתוךשות
עצ-שהםמבליהאויבטנקיאתמגליםתינו

במק-המארבלמארב.ונערכיםמתגלים,מם
מכ-וחשיבותחפוז,יהיהאלהמעיןרים

מחסהבתפיסתלזריזותתהיהזהבמצברעת
למארב.ובהיערכות

שלנוהטנקיםפוגעיםהמארב,תפיסתלאחר
הנעבאויב,-בעמדות-תובההנמצאים-

השמדה.בשטחחשוף
מת-קרקעבתפיסתתלויההמארבהצלחת
הסתרשיספקחשובהמארבאיזוראימה.
חייביםוכןהאורבים,לטנקיםטבעיומחסה

האפשרייםהאמצעיםבכללנקוטהצוותים
זאתכשיאפשרמוקדמת.התגלותלמניעת
איזורעלויצפההמארבמפקדיצאהמצב,

שלהצפויהתנועתומכיווןהאורביםהטנקים
הטנקים.שלנכונהוכסתרהלוודאכדיהאויב,

שליטהלספקהמארבשלעמדות-האשעל
מחסהולתתההשמדה,שטחעלותצפית
מכיווןבעמדות-האש,לטנקיםטוביםוהגנה
ההשמדהשטחעלכאחד.האגףומןהחזית

פלוגתיים,תאי-שטחכ-2לאורךלהשתרע
גדודיים,תאי-שטחשליותרגדולומספר
יחידהקליטתכדייהיהגודלוכיורצוי

כירצוי,כןהאורבת.היחידהשלבגודלה
יכ-אשרבמכשולים,ישולבהמארבמקום
שלוהתחמקותתמרוןהיחלצות,עלבידו
ההשמדה.משטחהאויבטנקי

אששלנכוןבפיתוחמותניתהמארבהצלחת
הטנקים.

ביו-גבוההלהיותחפוזבמארבהכוננותעל

בעמדותבתאי-הטנקיםיימצאוהצוותיםתר.
קר-בתצפית-המחלקהומפקדהמתנה,
תצפית.שבעמדתהטנקעםאוקעית,
ככלקצר.שיהיהרצויבאשהפתיחהטווח

ותונחתיותרומדוייקתמהירההאששתהא
הטנ-תותחימירבעל-ידיאחתובעונהבעת
עליותר.גדולהההצלחהתהיהכן-קים
ביריולהשמידהבמטרהלפגועתותחכל

פי-טנקיכגוןחשובות,מטרותאלראשון.

המ-שארטנקים.בשניולירותלכונןישקוד,

טנק.לכלמטרהיחולקוטרות
מעמ-מנוהללהיותהיריצריךהראשוןבשלב

וה-באשהפתיחהלאחרבעמידה.דות-אש
אתבמהירותלהעתיקחיוניבמטרות,פתעה
כלהעסקתעל-ידי-נוספותלמטרותהאש

טנק.באמצעותמטרה

האר-לאשהמארבביןתיאוםיושגכיחשוב
האוירי.ולסיועטילרית

התותחיםינחיתוהטנקיםבאשהפתיחהעם
לעורףופצצות-עשןנפיציםפגזיםוהמרגמות

האויבטנקיאתלרתקבמגמההאויב,כוח
לכו-סיועוננתןתצפיתמהםולמנועשבעורף,
ההשמדה.לשטחנקלעושכברחותיהם

ההשמדה,בשטחגםאשתנחיתהארטילריה
תותחיאשעל-ידינשלטיםשאינםאזוריםעל

מעיןהנחתההאגף.ומןהחזיתמןהטנקים
ולהתארגן,להתאוששהאויבמןתמנעזו

השמדתו.עלותקל
אתיחייבהקרקעומבנהישהרריבשטח
בתא-שטחלמארבלהיערךהטנקיםפלוגת

מייד-לערוךישזהבמקרהבלבד.אחד
כלשלותכליתימפתיעקצר,קרב-אשלאחר

לתפי-כוח-ההלם,על-ידיתמרון-הטנקים

נוסף.תא-שטחסת
לסייםטנקיםיחידתיכולההמארבקרבאת

מלווהקרב-אשאונייח,קרב-אשעל-ידי
תעבורעתהבהסתערות.אומקומיבתמרון
אוחפוזהלהגנההצלחה,לניצולהיחידה
בדברההחלטהמגע.תנתקאו-להשהיה

האויבבעוצמתבמשימה,תלויההבאהצעד
האורבת.היחידהשלובמצבהובפעילותו,
לכללשיובאוהכרחהמארבבשיטתבלחימה

:הבאיםוהכלליםהגורמיםביטוי
קרבשליעיללביצועחיוניתזו-הפתעה
ביחודמשתקת,השפעהלהפתעההמארב.
והיאהאויב,שלהטנקיםצוותיעלמורלית,
יוזמה.לפתחהאפשרותאתממפקדיושוללת
בקרבביטוילידייבואזהעיקרון-ריכוז

שלמקסימלימספרהפעלתעל-ידיהמארב
שטח-לאותואחתובעונהבעתיוריםקנים

מטרותושמירתביותררחבהובגזרההשמדה
זמנית.בו

קשר-עיןעל-ידיתושגהשליטה-שליטה
היחי-מפקדכוחותביןמתמדתתצ~יתוקיום

עמדות-פיקודלקייםישאחרים.לכוחותדה
מוחלטתשליטהולהבטיחשולטים,בשטחים
הגורמיםכלעלומטהוהמפקדשלורצופה

המארב.בקרבפעילחלקהנוטלים

לתמרוןעדיפותמהןתוךהלחימה
שלנוהטנקיםביןההיתקלותתארעלעתים
וההתגלותתנועה,תוך-כדיהאויבלטנקי

ובו-הדדיתלהיותעשויהאלהבמקרים
מרחב-התראהיהיהלאאלהבמקריםזמנית.
כוחו-עלאולםחפוז,מארבלעריכתמספיק

האויב.כוחותלפנילהתפרסלהקדיםתינו
בתמרוןדגששימתהואלהצלחהתנאי-יסוד

לאחרהסתערותעל-ידימהירה,והכרעה
תהיההלחימהשיטתומרוכז.קצרקרב-אש
שלמתבניתמהירבמעברהאויבהקדמת
באש.ובפתיחהלחימה,שללתבניתתנועה

ורב-עוצמהמהירמדוייק,קרב-אשלפתחיש

בעתטנקיםתותחישלמקסימליממספר
לתמרןהאשקרבותוך-כדיאחת,ובעונה

לתפ-האויבשיצליחלפנישולטות,לעמדות

תצפיותמערכתבמהירותלארגןישכןסן.
ה-דרכיועלההתנגשותמרחבעלוהתראה

נכו-מטרותלבחורהטנקיםעלאליו.גישה

למשל),רכב-פיקוד,(האויבטנקיביןנות
וה-הקדמיהחלקלריתוקקדימותולתת
טנקים,אשעל-ידיהאויביחידתשלמרכזי
ארטילרית.באשיועסקהאויבשעורףבעוד

ביותר,הקצריםבציריםיסתערוכוחותינו
הקדמיתוהיחידהארוכים,איגופיםללא

היחידהואילוהמקומיהתמרוןאתתבצע
העמוק.האיגוףאת-העורפית

יחלבטרםמייד,לקבועלהשתדלהמפקדעל
האו-טנקיעוצמתאתובהסתערות,בתמרון

המ-מןכתוצאההיערכותם.עלולעמודיב,

והעייפותבטנקיםטנקיםבקרבהשוררתח
סכנהקיימתהצוותים,לאנשיגורםשהוא
להוליךהעלולהאופטית,טעותשלחמורה
בקביעתהקרבבשדההמפקדיםאתשולל

ותו-נגמ"שיםמוסוה,רךרכבהאויב.עוצמת
וב-בנוי,אוהרריבשטחמתנייעיםתחים
עלוליםובוסתנים,חורשותשלבשטחיחוד

ול-להשתהותולגרוםכטנקים,להיראות

להתמודדות.המכרעתהכניסהלפניהססנות
האויבטנקיאתלהשמידמיועדתההתקפה
כוחות-כלעלעדיפותהשגתתוךבמפוצל,

לכיתורטנקיםוהפעלתהאויב,שלהמשנה
העלו-אחריםמכוחותולבידודושדה-הקרב

הת-מפנילאבטחוכןכתגבורת,להגיעלים
חייביםכךכדיתוךהאויב.טנקישלקפת-נגד
הטנקיםבקרבפעילחלקליטולהטנקים
נסיגתאתולמנועהקדמי,בתחוםהנערך
האויב.
צריךהאויבטנקיעםבקרבותהעיקריהיעד
ולאהאויב,שלהעיקריגוף-הטנקיםלהיות

טנ-אוממוכנותיחידותשלו,יחידות-הסיור
יושמדואלהכל;באבטחההנמצאיםקים

העיקרי.הגוףמשיושמדויתפזרו
ההתקפההיאהאופייניתשיטת-ההתקפה

ללחימהנכנסיםכשהטנקיםתנועה,תוך-כדי
פעילותהתנועה.חברותאוהשדרהמתוך

טנקישדרותאתתשתקומהירהתוקפנית
ולפת-כוחותיואתלפרוסשיוכללפניהאויב

רב.לזמןומבוכה.בלבוללאויבותגרוםחם,
שד-עלהטנקיםהסתערותהואהקרבשיא

לרי-החדירהועמדותיו,האויבטנקירות
הסופית.והשמדתםכוזיו

הטנקיםכוחעיקרשלומהירנועזתמרון
וב--עורפואוהאויבשריוןאגפיכלפי
עצי-עלעדיף-אגפיםמשניהאפשרמידת

להשיגוניסיוןבעמדות-אשכולוהכוחרת
ההלםבלבד.קרב-אשעל-ידיההכרעהאת

הכוחיפתחכאשרכמהפייגדלהשריוני
בעצירותאותנועהתוך-כדיבאשהמתמרן
הןהשמשכיווןלניצוללשאוףישקצרות.

טנקילסינוורלהסתערות,והןלקרב-אש
האויב.

במערךבלחימההאויבטנקיהשתלבואם
הטנ-להסתערותלהוסיףישבמרחב,החי"ר

החי"רמוצבילכיבושחרמ"ש,כוחגםקים
משי-גםזהבקרבצפויותלחרמ"שהחיוניים.

בצו-ממשימותיושונותשאינןנוספות,מות
אינהההפתעהכיאףאחרות.רות-קרב
כבקרבלתמרוןעדיפותמתןשלבקרבחיונית
אב-אתלצמצםהיאעשויההמארב,בשיטת

מהירה.להכרעהולסייעכוחותינודות



לידילבואחייבזאת,לעומתהריכוז,עקרון
ב-הסתערותזו.לחימהבצורתמלאביטוי

הלםלהשגתתנאיהיאטנקיםשלגדולריכוז
שלהאשיעילותאתיפחיתאשרמשוריין,

עי-התנגדותלגלותהעלוליםהאויב,טנקי

הטנקיםאבדותאתויקטיןומושכלת,קשת
תנו-שבירתאתגםימנעהריכוזהמסתערים.

המסתער.הכוחשלועוצמתופתו

לקרב-אשעדיפותמתןתוךלחימה

שלנוהטנקיםביןההיתקלותתבואלעתים
הת-בעקבותתנועהתוך-כדיהאויבלטנקי

הכו-שנייצליחושבעקבותיהבו-זמנית,גלות

וינהלושולט,שטחולתפוסלהתפרסחות
חזיתי.קרב-אש

שטחאוהררי,בשטחבעיקרצפויזהדבר
הואלאגפיםשתמרוןאחר,קשה-עבירות

הדברעלולאחרבמקרהבהם.הנמנעבגדר
ורב-עוצמהמאומןכוח-שריוןנוכחלקרות

יעילה.בצורהאגפיואתהמאבטחהאויב,של
ללאאגפיתמרוןיתכןלאכאלהבמצבים
מןטנקיםנגדטנקיםשליסודיקרב-אש
והאגפים.החזית

הת-שלאופיתשאהאויבבטנקיהלחימה

שלנוהטנקיםכיחשובולכןבאש,מודדות
מעצמםבמצותםבעמידה,האשאתינהלו

הגדולהבמהירותמקסימלית,עוצמת-אש
ביותר.

מקסי-לקרבלרכזרצויזומעיןבהתמודדות

המפקדהשלאלהכוללאמצעים,שלמום
הממונה.

לפחותאוטובותמעמדותלנהלישהאשאת
מקסימ-מספרעללהגןכדימחסה,מאחורי

אפשרותבאיןלהעלימם.אוטנקיםשללי
מספרלסגתלעתיםהטנקיםיצטרכוכזאת,
בשטחקרב-האשאתלערוךכדימגמות

מתאים.

השמדהעל-ידימושגתבקרב-האשההכרעה
בטנקיישירותפגיעותטנקים,שלפיזית

באש-מקלעים,שנפגעוטנקיםוריסוסהאויב,
צוותיהם.שלמוחלטתהשמדהלוודאכדי
על-ידיבעיקריוכרעזהבמצבהטנקיםקרב

שאיפתמ'.2,000-1,000בטווחיקרב-האש
במיני-אלהלטווחיםלהגיעתהיהכוחותינו

בשטחיםנוחותעמדותולתפוסאבדות,מום
הקדי-וסדרבאשהפתיחהשיטתשולטים.

המפקד.בהחלטתתלוייםיהיומות
לתותחנותמכרעתחשיבותנודעתזהבקרב

טו-תנאיםלהשגתהכללעשותוישהטנקים,
לתמ-ותכליתי.מדוייקלניהול-אשביותרבים

בלבד.משניתחשיבותכאןתהארון
הסתרניצולתכופה,החלפת-עמדותתוך-כדי

מןחלקלהשאירחיוניטנקים,תנועתאו
הכוחנהנהאםגםבעמדות-חיפוי,הטנקים
ארטילרי.מחיפוי

תהיהלואויר,סיועלקבלרצויזהלקרב
האויב.שריוןהתנהגותעלהשפעהלבטח
טנקיאתתחייבמעליהםמטוסיםהופעת
ומעוצמתמשימת-הלבחלקלהפנותהאויב
מח-ולתפוסלהתפזרהמטוסים,כנגדהאש

והפעלתם.תנועתםאתתשבשולפיכךסה,
להיותחייבתהמטוסיםהכנסתכימובן,

בטנקיםלפגועלאכדיבהקפדה,מתואמת
האויב.לטנקילמדיקרוביםשימצאושלנו
שלויסודינכוןניהולהמפקדשווידאלאחר

אתשניצלולאחרהאויב,טנקיעםקרב-אש
לשקוד,עליולטובתו,מקסימליניצולהקרקע
המוטליםתפקידיםאותםכלעלכמובן,
שריוןעלידיעותהעברת:קרבבכלעליו

ושיטתלתקיפההקרבנוהלקביעתןהאויב
נקיטתהאויב,טנקיעלוההתקפההתמרון
ניצולוכןןהאויבמןידיעותלמניעתאמצעים
העומדיםהמסייעיםהאמצעיםשלוהפעלה
שלאלהוהןהאורגניים,הן-לרשותו
שמעליו.הרמה

האויבטנקישלהעיקריהחלקהשמדתעם
נמצאוכאשרבקרב-האש,באגףאובחזית
הטנ-כוחיפתחהתמוטטות,סףעלהאויב

וסיועחיפויקבלתתוך-בהסתערותקים
ההסתערותאתואוירי.ארטילרימקסימלי,

כוחהפעלתתוךהאגף,מןלערוךלשאוףיש
שלו.דרכי-הנסיגהולניתוקהאויבלכיתור

לעברבמקביללתמרןוחרמ"שטנקיםכוחעל
ייאלץכתוצאהולתקפו.לאויב,חיונישטח

אתלמנועכדיכוח-טנקים,להפעילהאויב
לנ-מנייחתתהפוךוהלוחמההשטח,אבדן

לכוחעדיפותנודעתשבהלוחמהצורתיידת,
שלנו.הטנקים

טנקי-האויבממארבהיחלצות

טנקיםלכוחביותרהקשהצורת-הקרבזוהי
כךלהיעשותחייבתההתקדמותבתנועה.
והןלרוחבהןזועלזותחפינהשיחידות
יחידות-המשנה,שלורוחבןעומקןאתלעומק.

בתא-יימצאהכוחכלשלאכך,לקבועיש

אחד.שטח
להיותהקדמי,בתחוםלנועהיחידהמפקדעל

אירועיםעלבמהירותולהגיבלניווט,אחראי
בחלקישלוטסגנוואילו;בלתי-צפויים

בסיועללחימהלהכניסומוכןויהיההעורפי,
-בלבדקריאת-הקרבלפיהקדמי,לחלק
חלקנכנסאםהיחידה.ממפקדפקודותללא
אתהמפקדיתמרןלשטח-השמדה,הכוחמן

פתיחהתוךהאורב,הכוחלאגפיהכוחשאר
לחילוץהכוחמןחלקמצדבאשמיידית
לשטח-כולוהכוחנכנסאםהמותקף.הכוח

להי-הדרךתהאקרובים,בטווחיםהשמדה

כיווןשינויתוךבאש,מיידיתפתוחהחלצות
בחיפוימהירה,והסתערותהאגפיםלאחד

זהקרבבתנאיהאפשר.שבגדרהמקסימלי
המנהיגותכושרבמיוחדביטוילידיבאים

הרמות.בכלהמפקדיםשלוהיוזמה
אר-סיועהפעלתמחייבתמהירההיחלצות

ויעילמהירסיועבעשן,רבשימושטילרי,
הלחיבוה,באיזורהנמצאנוסףכוחכלשל

עלהממונההמפקדהשלונכוןרצוףיערכוך
המתרחש.

סיכום

רח-היאבטנקיםטנקיםשלהלחימהתורת
מכלביותרוהמורכבתהרבגוניתבת-ההיקף,

שלמעולהרמת-אימוןהמוכרות.הקרבצורות
חיוניתזובתורת-קרבוהמפקדיםהצוותים
השריון.שליעודולביצוע

יסייעובין-זרועי,בין-חיליחילי,שיתוף-פעולה

חיסכוןלידייביאיותר,מהירהלהכרעה
מעטותבאבדותהקרבאתויסייםבכוח,
גסנקים.יותר

שהואדנן,בקרב-המפקדשלמקומו
המפקדעלוהולכת,המשתניתניידתלוחמה

כדיביותר,הקדומניותהיחידותעםלהימצא
ולא-בלתי-אמצעיבאורחלהתרשםשיוכל

במנהיגותו,ולהשפיעמשדה-הקרב,מדיווחים
הקרב.תוצאותעלובניסיונובאישיותו
להקנותחיוני-והצוותיםהפיקודהכשרת

הגמישותאתהבכיריםלמפקדי-הטנקים
יכשירוםאשרהנפשיתוהעוצמההמחשבתית

ל-ויקנוסנקיס-בטנקים,בקרבותלפיקוד
להי-והנכונותהשאיפהאתהטנקיםצוותי

לחט.
גמרעם-הקרבשטחעלהשתלטותנו

משורייןרכב-קרבחילוץתאפשרהלחימה
ותמנעלפעילות,והחזרתותיקונושלנו,פגוע
ל-ולהחזירושלורכבואתלחלץהאויבמן

מבצעית.כשירות
חשיבותנודעתטנקיםבקרב-מוצקבסיס
יאפ-אשרמוצק,בסיסשלמהירלארגוןרבה

אמ-אספקתעל-ידיהתנופהעללשמורשר

להתארגנותגרעיןויהוהושיוע,תחזוקהצעי
חפוזה.להגנה

שלהלחימהמסורת-ואחרון-אחרון
הםבעברצה"לשלקרבות-השריוןהשריון.

אמות-אתכיוםהלוחםלחיילסיפקואשר

לפיכך;הקרבבשדהלמצבי-הלחימההמידה
לאורהטגקיפית11צ1המפקדיםאתלחנךיש

מאזהשריוןגייסותשלהמיוחדתהמסורת
עתה.ועדהקוממיותמלחמת
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הדיביזידתפסהבספטמבר21יוםלמעריב
מספרברחובותשעברקו-חזית,ה-13

באות:כותרוהדיביזיהשלאחדותיחידות
נתוניםאךהאחרון.לכדורעדולחמוקו

קורותיועלובמיוחדגורלן,עלמפורטים
לנו.היולאילין,מחטיבתה-1הגדודשל

מכןולאחרהדוחות,בכלצוייןכךמשום
סטאלינגרד,מערכתעלובספריםבעיתונים

בתחנת-הרכבתלחםאשרהגדוד,כי
1942,בספטמברב-21הושמדהמרכזית,

לויטננט-רקבחייםנשאראנשיוומכל

קולגאנוב...זוטר
זהגדודכיהאמנתילא:גלויותאומר

שעודמשוםבסמטמבר,ב-21כולוהושמד
כיהאויב,שלהתנהגותולפיהרגשתי,אז

לוחמיםלהושמאלהתחנת-הרכבתבאיזור
שםנגרמותולפשיסטיםשלנו,חיילים
-וכיצדשםלחםמיאךכבדות.אבדות

הללוהחייליםשלגורלםאיש.ידעלא
בבדה.כאבןמצפוניעלהעיק
הגבורהארמיית"זכרונותישפורסמולאחר

שודרומהםשקטעיםולאחרההמונית",
וביניהםרבים,מכתביםקיבלתיברדיו,
**הגדולהמלחמת-המולדתמנכהאחד
כתבזהותיקחיילדראגאן.קוזמיץ'אנטון

שלבגורלועלהמהלספרהואשיכוללי,
התחנה.אתהפשיסטיםכבשוכאשרהגדוד
כעבורסוף-סוף,אותי.הסעירהמכתב

אתלברריהיהאפשרשנה,חמש-עשרה
לעתיםחשבתיעליהםהאנשיםשלגורלם

אשרהחיילים,כיהאמנתילאקרובות.
באומץ-לבבפשיסטיםימיםשבועלחמו

במשךלהישמדהיועלוליםהתחנה,באיזור
נשקם.אתלהניחאואחד,לילה
בעתנסעתי,1958בשנתטעיתי.לא

משבר-המכתב.מחבראתלבקרחופשתי,
מיידקוזמיץ'אנטוןליהזכירלשלום,כני
לראשונה.נפגשנוהיכן

בערב,בספטמברב-15זההיהאתה,הזוכר"
אותיראיתפושקין.ברחובלכנסיהסמוך

?אנשיךהיכןלויטנט-בכיר,,:ושאלת
אתעצמךעלקבלכן,אם!איפואכאן

התחנה.מןהפשיסטיםאתלעקורהמשימה
ו'..."ברור

ראי-מחדשוכמועניתי.-אני"זוכרכן,"
האפו-הגדהאתההרוס,הביתאתלפניתי
רוביםחמושיאנשיםנעיםובהעשןפה

נמוךהלויטנט-הבכיר,אתותת-מקלעים,
בהוצאתבקרובלהופיעעומדהספר* מערכות"."
רוסיה-גרמניהמלחמתשלשמהה:**

הסרבייסים.בפי1945-1941

והעוטומודלקותשעיניווהזריז,הקומה
קוז.אנטוןזההיהרבים.רימוני-ידעליו
אפלוגהעלאזפקדהואדראגאן.מיץ'
ה-42חטיבת-הרגליםשלה-1הגדודמן

אהאנירואהרודימצב.שלשבפיקודו
שב-צעיר,איש:לפניניצבתכמודמותו

פלו-אתבמהירותפרסהמשימהאתקבלו

נעלםהתחנהבכיווןעמהובהתרחקוגתו,
נשמעוספורותדקותתוךובחשכה.בעשן
נכ-הפלוגה-תכופיםחילופי-יריותמשם

הפלוגהיטלבגורלהעלהמהלקרב.נסה
לאהתחנה,עללקרבאזהטלתיאותה

ידעתי.

-הסדר"לפיהכללךואספרלי,הרשה"
אלישבנוכאשרקוזמיץ'אנטוןהציע

השולחן.

:סיפורווהנה
התחנהאלפלוגתיעםשהתקדמתיבשעה"
הפשיסטים,עםבחילופי-יריותופתחתי
הואצ'רביאקוב.הגדודמפקדאותיהדביק
שהסירהמשקפייםאתובשפשפואלי,קרב

אתלנתקישהזהירני:חוטמו,מעל
מעמדהחזיקובעדם.ולעצורהפשיסטים

במלאיוהצטייד;האפשרככלרבזמן
רימונים.

והובלתיהרגליהעלהפלוגהאתהקימותי"
התהגה...אלבאיגוף,
קטנותחוליותהקרב.רועםמסביבלילה."

ההרוסיםבמבניםהתבצרויחידותינושל

מולמעמדרבבקושיומחזיקותלמחצה,
הרכ-תחנתבנייןכיחש,אניהאויב.לחץ

מסילתאתחוציםאנוהאויב.בידינתוןבת

טנקעומדבהצטלבות,משמאל,הברזל.
אנושריונאים.כעשרהולידושלנופגוע

ועובריםהתחנה,לבנייןסמוךמתרכזים

אל-פנים.פניםלקרב

ובעק-לפניםרימון-יד:פתעהסתערות"

וירולנוסהחלוהפשיסטים;חיילבותיו

ההשכה.לתוךהבחנהללא

התאו-בטרםתחנת-הרכבת.נכבשהכך"

פלו-מוניםאנוכיוהבינוהפשיסטיםששו

עמדות-לתפוסהספקנובלבד,אחתגה

הבוקרשעותשעדולמרותחזקות,הגנה
משלושהפעמיםמספרהגרמניםהקפונו
התהנה.אתחזרהלכבושיכלולאצדדים,
סטאלינ-בוקרהבוקר.באמרגישבאין,

מטוסי-החלוהשחרעלותעםקשה.רדי:

פצצותמאותלהטילהפשיסטייםהפצצה,
ההפצצה-הפגזהלאחרתחנת-הרכבת.ל1

הקי-בער,תחנת-הרכבתבנייןשרטילרית.
האנ-ואילוהתעקלהברזלהתמוטטו,ות-

להילחם...המשיכוכים

לכבושהגרמניםיכלולאהערבשעותעד"
איןכילבסוף,וכשהשתכנעוהבניין,את

חזי-בהתקפהעלינולהתגבריכוליםהם

הקרבאתהעתקנואזבאיגוף.החלותית,
עזקרבתחנת-הרכבת.שלפניהכיכראל

מסילת-ולאורךהמזרקהעל-ידהתפתח

הגרמניםניסוכיצדאניזוכרהברזל.

במבנהוהתרכזוהעורף,מןאותנולעקוף
כינינו,אותותחנת-הרכבת,שבכיכרפינתי

למסמרים'.בית-חרושת,התמצאות,לצורכי

אךבגבנו,להלוםהאויבהתכונןמשם
בהת-והסתערנושלוהתמרוןאתגילינו

מרגמותפלוגתבאשלנוסייעהקפת-נגד.
אותהשהגיעהזאוודון,לויטננט-בכירשל

להשתלטהצלחנו.לאהתחנה.אלשעה
;למסמרים'בית-החרושת,עללחלוטין
באגףאחד.מאגףרקהגרמניםאתעקרנו
בתוךהקרבהתלקחעתהנשארו.השכן
שלנוהפלוגהשלכוחותיהפנימה.הבניין
הגדודאלאהיא,רקולאאזלו.כמעט
הג-מפקדביותר.קשהלמצבנקלעכולו,

ופו-נפצעצ'רביאקוב,לויטננט-בכירדוד,

הגדודעלהפיקודאתלוולגה.מעבראלנה
פדוסייב.לויטננט-בכירנטל

משלושההגדודעללחצוהפשיסטים"
גרוע,התחמושתמצבהיהקשהצדדים.

איוםאךוהשינה.האוכלעניין-מזה
המים,אחרבחיפושהצימאון.היהביותר

היינוהמקלעים,לצורךוראשונהבראש
והמיםהמים,צינורותאתביריותמנקבים

טיפין-טיפין.מהםניגרו

היהלמסמרים'ב,בית-החרושתהקרב"

חדשה.בעוצמהלסירוגיןומתלקחמשתתק
באתבסכין,נעזריםהיינוקצרותבתגרות

החלהשחרלעלותסמוךובקת-הרובה.
עלינו,הסתערווהןעתודות,להחישהאויב

מוללעמודקשההיהפלוגה.אחרפלוגה
שיגרתיצדדים.משלושהזה,מעיןלחץ

ללויטננט-שנוצרהמצבעלדחוףרוח

נשלחהאזהגדוד.מפקדפדוסייב,נכיר
קול-לויטננט-זוטרשלבפיקודוג',פלוגה

הפ-נקלעהאלינובדרךלנו.לסייעאנוב;

אח-פעמיםוהותקפהמטר-אש,'תחתלוגה
הגבוהקולגאנוב,הצליחזאתלמרותות.-

כולוכוסהשלושסגין-החייליםהרזה,.
אלינו,עדפלוגתואתלהביאחום,בק~

חיילים,20ובההפלוגה,,:במאופקדיווח
גיעה'.:

קול-מסרהגדודמפקדתאלשלובדוח,

למסמ-בית-החרושת,אלהגעתי,:אנוב:
חי,אניעודכלאךקשה,המצבים',.

'!כאןתעבורלאנבלהטום
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ותוךהלילהשלמאוחרותשעותעד"
עורפנואלהעז.הקרבנמשךעצמוהלילה
תת-מקל-שלקטנותקבוצותלהסתנןהחלו
מסתתריםהיוהם;גרמניםוצלפיםענים

ובצינורות-בחורבותבעליות-גג,ומפתיעים
פדוס-הגדוד,מפקדלנו.ארבוומשםביוב
תת-מקלעניםחולייתלהכיןליהורהייב,

הוראהמילאתיהגרמנים.עורףאלולשגרה
ביומ-כךעללעצמישרשמתימהוהנהזו,

ני..."

אניזה.דףלקרואלינתןקוזמיץ'אנטון
:כלשונואותומביא

תת-מקלע-קבוצתבספטמבר."18
חש-אלבחשאיעתהזהחמקהנים

היטבבידעםהלכוהםהלילה.כת
שהוט-המשימהוקשהמורכבתמה

ה-עורףאללהסתנן:עליהםלה
לבדו.אישאיששםולפעולאויב
תחמושתמנתקיבלמהםאחדרכל

מפו-והוראותימים,לחמישהומזון

האויב.בעורףלפעולכיצדרטות

הגרמ-ההגנההוחרדהעד-מהרה"
הפשיסטיםיכלולאכנראה-נית

המכוניתאתשפיצלמיהולהבין,
מיתחמושת,הביאהעתהזהאשר

תות-וצוותימקלעיםצוותימשמיד
היוםצהריעדהבוקרמשעותחים.
אויבמטוסיהעירשמימעלחגו

הגושמןנפרדומהםאחדיםרבים;
נמוכה,בטיסהוחלפוצללוהכללי,
חורבותואתהרחובותאתבהציפם
טסואחריםכדורימןבמטרהבתים

צופ-שלביללת-אימיםהעירמעל
נפלולבהלה.לגרוםבנסותםריהם,
ה-התפוצצו.פגזיםתבערה,פצצות

פוצצובספטמבר19בלילבערה.עיר
אתשהפרידהקיראתהפשיסטים

בית-,שלהבנייןחלקימיתראגפנו

להטילוהחלולמסמרים',החרושת
רימוני-יד.עלינו

הגווארדיהחייליהספיקובקושי"
בעדחזרההרימוניםאתלזרוק
הרימוניםמאחדהחלונות.פתחי

לויטננט-זוטרקשהנפצעשהתפוצצו

חייליםנפלוזהאחרבזהקולגאנוב.
פגועים.
קול-אתחייליםשניפינורבבקושי

בגורלועלהמההוולגה*אלגאנוב
יודע".אניאיןמכןלאחר

משסיימתישאלתיו"?מכןלאחרהיהומה"
אלה.שורותלקרוא

ב,בית-מיממהיותרלהילחםהמשכנו"

קוז-אנטוןהמשיך-למסמרים'"החרושת
הגווארדיהאנשיהגיעולעזרתנו"-מיץ'

זאוו-לויטננט-בכירשלהמרגמותמפלוגת

לפ-החלווהםמזמן,אזלופגזיהםכלדון.

הרחובבמתרסיהתבצרוכרובאים,עול
בספ-ב-20ערב,לקראתחזקה.אשוירו

עורךהאויבכיהצופיםדיווחוטמבר,
וטנקיםתותחיםומחישכוחותיואתמחדש

פקודהניתנהלגדודתחנת-הרכבת.אל
הטנקים.התקפתלהדיפתלהתכונן
חמו-מספר,חוליותהפלוגהמןהפרשתי"

ובקבוקינ"טרומיםנ"ט,ברימוני-ידשות
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התקפתנערכהלאיוםאותואךמולוטוב.
האויב.שלהטנקים
אלינועברהחיים,סכנתתוךבלילה,"
סטאלינגרד,תושבתאשה,אויב"משטח

שר-התקפתמכיניםהגרמניםכיוהודיעה-
בעלינתוני-מודיעיןלנומסרההיאיון.
האויב.יחידותשלהיערכותןעלרבערך
וואדנייבה.מריה-שמהאתזוכראני

לנועזרוהעירתושביכיכאן,לצייןרצוני
לצערימים.ובאספקתבמודיעיןתכופות
באלמו-הללוהאמיציםהפטריוטיםנשארו
סיירת,צעירה,בחורהרקליזכורהניותם.
נהרגההיאליזה;בשםהחייליםכינואותה

בהפצצה...
היהבספטמבר.21שלשחרועלהוהנה"

ה-1.הגדודבחייביותרהקשההיוםזה

יחידות-זינקוהמוקדמותהבוקרמשעות
ואר-טנקיםבסיועהפשיסטים,שלרגלים

האשעוצמתלהתקפת-טירוף.טילריה,
המצופה.עלעלוהלוחמיםשלוחמת-הזעם
האמצעיםכלאתלקרבהטילוהפשיסטים
גיזרה,באותהברשותםשהיווהעתודות

תחנת-באיזורהתנגדותנואתלשבורכדי

אבדותבמחירהתקדמוהםאךהרכבת.
השניהבמחציתרקובלתי-חוזרות.כבדות

הגדודאתלהבקיעבידםעלהיוםאותושל
לשניים.

באיזורנותקהמטה,כוללהגדוד,מןחלק"
ועב-זו,יחידהכיתרוהפשיסטיםה,כל-בו'.

קרבהתפתחהצדדים.מכללהתקפהרו
ושםפנימה,המסחרבביתפנים-אל-פנים

לויטננט-שלבפיקודוהגדוד,מטהניהל
כשקומץבלתי-שוה,קרבפדוסייב,בכיר
במחירחייואתמקריבאמיצי-לבשלקטן
אךחוליות,ארבעלעזרתםהחשנויקר,

טנקים,למקוםלהביאהספיקוהפשיסטים
פנימעלחיכלאלהמחוהשוטפתובאשם
פדוסייבהבכירהלויטננטנפלוכךהקרקע.
האמיצים.ועוזריו
עלקיבלתימפקד-הגדודשלמותולאחר"
החי-היחידות;שרידיעלהפיקודאתעצמי

בית-,באיזורכוחותינואתלרכזלונו

שיגרתירץבאמצעותלמסמרים'.ההרושת
ילין,הקולונל-לויטננטהחטיבה,למפקד

מאותהחזר.לאהרץשנוצר.המצבעלדוח
עםהקשראתהגדודאיבדואילךשעה

הגרמניםעצמאי.באורחופעלהחטיבה,
פסקההשכנות.היחידותמןאותנוניתקו

מפז.יקרהיהכדורכל;התחמושתאספקת
התר-אתלאסוףבתחמושת,לחסוךהוריתי
לפנותשלל.נשקוכןההרוגים,שלמילים
אתלשבורהפשיסטיםניסושובערב

לעמדו-במצומדהתקרבוהםיהתנגדותנו
כןוהתדלדלו,יחידותינושהלכווככלתינו,

לסגתהתחלנוההגנה.מערךאתצימצמנו
אתמרתקיםכשאנוהוולגה,בכיווןבאטיות
קצרבטווחהעתכלכמעטנמצאנו;האויב

להפעילהתקשוכיעדהגרמנים,מןכךכל
ומטוסים.ארטילריהנגדנו

להגנהנערכנונסיגהכדיותוךנסוגונו,"
חיילינולמבצרים.והפכנוםוביתביתבכל
כש-רקמעמדותיהםונסוגיםזוחליםהיו

כשהת-אותחתיהםבוערתהרצפההחלה

עלהלאהיוםכלבמשךבגדיהם.לקחו
שכו-משתייותרלכבושהפשיסטיםבידי

נות.
בביתהתבצרנורחובותשניבהצטלבות"

באששלטנוממנוקומות,שלושבןפינתי
מבצרנוהפךוהואדרכי-הגישה,כלעל

היציאות,כלאתלחסוםפקדתיהאחרון.
לאשנבי-והפרצותהחלונותאתולהתקין

ברשותנו.שהיהכלי-נשקלכלירי
כבדמקלעהוצבשבמרתףהצרבאשנב"

אחרון.סרט-תחמושת-החירוםמלאיעם
הקריטיברגערקבולהשתמשהחלטתי
ביותר.
חיילים,שישהבתאחתכלחוליות,שתי"
משימ-השלישית.ולקומההגגלעלייתעלו

ולהכיןהלבנים,קיראתלפרקהיתהתן
הגר-עללזרקםכדיוקורותאבניםגושי
במרתףלבית.בהתקרבםהתוקפים,מנים
כולוחיל-המצבקשה.לפצועיםמקוםהובן
גלים-תקפוהפשיסטיםאיש.ארבעיםהכיל
הרף.בלאושבוגיאות-הים,כדרךגלים,
כיהיהדומהאחת,התקפההדיפתלאחר
לעמודכוהאואמצעיםלנונותרולאשוב
הפשיס-בעבוראך;לבואהעומדלחץמול
כוחותגםנמצאוחדשה,להסתערותטים
ימ-חמשהמצבנמשךכךאמצעים.וגם

מות.
נש-בעמדות;פצועיםמלאהיההמרתף"

נש-היו.לאמיםחיילים.שנים-עשרארו

;מזוןשלספוריםקילוגרמיםרקארו
הרעבה.על-ידילהכניענוהחליטוהגרמנים
ירוכבדיםמקלעיםאךפסקו,ההתקפות

הפוגה.ללא
כיצדרקאםכיהצלתנו,עלתשבנולא"

לא;יותריקרבמחירחיינואתלהקריב
התגיהנהאךאחרת.דרךכללפנינוהיתה

לספרששאיניאחד.מוג-לבבינינולה
להוקיעוישאמת,היאאמתאולםכך,על
לויטננטההוא,מוג-הלבשלפחדנותואת

מןמנוסאיןכימשראהסטאברובסקי.
ולברוחאותנולנטושהלזהחליטהמוות,

כיהביןהאםלוולגה.מעבראלבלילה
הוא!כן?מכוערתבגידהבנובוגדהוא

החיילים,אחדאתזהשפללפשעהסית
בלי-חצוושניהםכמוהו,וחלש-אופיפחדן

בדוברת-הוולגה,אתבכך,שחשנובלאלה,

מןהרחקלאבהימצאםשהתקינו.קורות
החיילאש.האויבעליהםהמטירהגדה,
אלהגיעעצמוסטאברובסקיואילונהרג,

שממול,בגדהשלנוהגדודשלהאפסנאות
דראגאן,אתוכיהובס,הגדודכיוהודיע
הוולגה.בקרבתידיובמוקברהגדוד,מפקד
כפיאךשבוע.כעבורהתבררזהכל"

סטאברוב-אותיקברלשווארואה,שאתה
זמן...בטרםסקי

רצתילהתקפה.שובעברוהפשיסטים"
פניהםבמתיחותוהבחנתילחיילי,למעלה,
התחבושותעלשנקרשבדםרזון,המוכים

האוח-בידיהםפצעיהם,שעלהמלוכלכות

בעיניהם.פחדהיהלאבחזקה.בנשקזות
נסטרנקו,ליובההחובשתגוועהעינילנגד
תח-ובידהדם,שותתבחזההפצעכשמן

לחייללעזוררצתהמותהלפניאףבושת.
הספיקה...לאאךפצעיו,אתולחבוש
שהש-בדומיהנהדפה.הפשיסטיםהתקפת"

באי-המתחוללהקרבעזמהשמענותררה

העיר.שלובתי-החרושתתל-מאמאייבזור
היאך?סטאלינגרדלמגינילסייעכיצד"
שלמכוחותיוחלקלפחותכלפינולהטות
בוהביתאתלתקוףחדלאשרהאויב,

?התבצרנו
אדוםדגלהביתמעללהניףמחליטיםאנו"
לרגעולואלחשובלגרמניםלהםאל-
בדלנוהיהלאאך!להילחםחדלנוכי

שעמדמפצועינו,אחד?לעשותמהאדום.
הלבניםאתעצמומעלהורידזו,כוונהעל

ומס-פצציובדםהרטיבםבדם,המוכתמים

לי,רם
רוסי,,ברמקולים:הצריחוהפשיסטים"

'!תמותממילאהיכנע,

!אדוםדגלביתנומעלהונףרגעבאותו"
רבזמןעודשכמותך,מצורעאתה,משקר"
הטור-שלי,הרץהוסיף-לחיותלנומונה
קוז'ושקו.אי

כן;באבניםהדפנוהבאהההתקפהאת"
האח-הרימוניםאתוהטלנולפרקים,ירינו
זחלישלחריקתםנשמעהלפתערונים.

מאחורינו.אטוםלקירמעברהטנקים,
ברשו-נשאראזלו.לנושהיונ"טרימונים

קליעים.שלושהעםאחד,נ"טרומהרקתנו
דרךושיגרתיובארדישב,לחיילמסרתיו
מנתעללפינה,מעבראלהאחוריתהדלת

בטרםעודאך;הטנקפניאתשםשיקביל
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נלכדעמדה,לתפוסצייד-הטנקיםהספיק
ליידועלאפשיסטים.תת-מקלעניםבידי

אניאךלפשיסטים,בארדישבסיפרמה

שעהכעבורשכןאותם,שהיטעהמניח

שאליוקטעבאותודווקאבהתקפההחלו

סרט-הכדוריםעםשלנוהמקלעמטווחהיה

האחרון.

כלכיסברואשרהפשיסטים,שלחוצפתם"

שהםכך,כדיעדהגיעהאזלה,תחמושתנו

קומתם,במלואהמחסותמןיוצאיםהחלו

לאו-נעוהםבקולי-קולות.צורחיםכשהם

בשדרה.הרחוברך
הכבד,למקלעהאחרקןהסרטאתהכנסתי"

ויריתיבנייננו,שלהמרתףבחלוןהמוצב

הכדוריםמאתיים-וחמישיםכלאתבחימה

ביד,נפצעתיהאויב.שלהצורחבהמוןשבו

רבותגויותהמקלע.אתנטשתילאאך
ההיטלר-הקרקע.פניאתכיסוספורלאין

מח-אללברוחהחלובחייםשנשארואים

צייד-אתהוציאושעהוכעבורסותיהם,

חור-ערמתאלבארדישב,שלנוהטנקים

אותםשכיווןמשוםלעינינו,ביוירובות,

שלי.המקלעאשמולאל

מטרהומטרהביתעלפסקו.ההתקפות"
סוגימכלוירוהשתוללו,הפשיסטיםפגזים.

ראש.להריםהיהאי-אפשרכלי-הנשק.

מנועישלהאופייניהרעשנשמעושוב"

החלו.עד-מהרהטנקים.
מאחורימופיעים

ברורגדולים.גרמנייםטנקיםהשכןהרובע
הגווארדיהחיילינחרץ.גורלנוכיהיה

שרטשליהרץמרעהו.אישנפרדיםהחלו

לחמוכאן,:הפיניבסכינוקיר-הלבניםעל
שלהגווארדיהחייליהמולדתלמעןונספו

המרתףשלהשמאליתבפינהרודימצב'.
תרמיל-וכןהגדוד,מסמכיאתבבורטמנו

הביתמגינישלפנקסי-החברובושדה

ובקומסומול.במפלגה

השקט,אתקרעראשוןארטילרימטח"
וקרס.-מתנדנדהחלנזדעזע,והבית
התעוררתי.זמןכמהכעבורזוכראיני"

צורבאבק-לבניםאפלה.שררהמסביב
חרי-אנחותנשמעובסמוךבאויר.עמד

בזחילהאליהתקרבקוז'ושקוהרץשיות.
חי...'אתה,:אותיוטילטל

פצועיםחייליםשכבוהמרתףרצפתעל"
חייםנקברנובהלם.שרוייםשהיונוספים,

ביןהקומות.שלושבןהביתחורבותתחת
אוירלנונותרלאכמעטהמפולתעיי

-ומיםאוכלעלעודחשבנולאלנשימה.
הח-אלפניתיהחיים.מקורהואהאויר

נרתענולא!הגווארדיהחיילי,:יילים
הד-כיהיהנדמהכאשרגםלחמנו;בקרב

זה,מקברלצאתעלינו;בלתי-אפשריבר
'!חברינושלמותםאתולנקוםלחיותכדי

לר-אפשרובחושךבאפלהשגםמתברר"

בקרבתו.ולחושחברשלפניואתאות
הקבר.מןלהיחלץבידינועלהרבבקושי"

כיסתהודביקהקרהזיעה,בשקטעבדנו

יד,כלאחרשנחבשווהפצעים,גופנו,את

ביןוחרקנגרסאבק-לבניםמאוד.כאבו

נשמעולאאךקשתה,הנשימההשיניים,

ותלונות.אנחותכל

בראותנולבנו,עלץאחדותשעותומקץ"

לפרצה,מבעדמתנוצציםהשמיםכוכביאת

ספ-לילשלהרענןריחובאפנוומשעלה

טמבר.
הפרצה,אלבאפס-כוחותנצמדוהחיילים"

כעבורהסתוי.האויראתבשקיקהוגמעו
מעברכדיעדהפרצההתרחבהזמן-מה

קלפצועשהיהקוז'ושקו,הטוראיאדם.
ודיווח:חזרשעהכעבורלסיור.יצאיחסית,

הם;מסביבנונמצאיםגרמניםהמפקד,,
באיזור;הוולגהלאורךהגדהאתממקשים

גרמניים..,'פטרוליםמסיירים

ניס-כוחותינו.אלדרךלהבקיעהחלטנו"

הגר-המשמרותדרךלעבורהראשוןיוננו

גדולהבחוליהנתקלנו:פרינשאלאמנים
הצ-רבבקושיגרמנים.תת-מקלעניםשל

המרתףאללחזורמהם,להימלטלחנו

פניאתענניםיכסואשרעדולחכותשלנו,

מןיצאנוהשמים.האפילוסוף-סוףהירח.
צעדנוהוולגה.אלבזהירותונענוהמקלט
על-שיניים,וחורקיםברעהואישתומכים

שלהחריףהכאבעקבלהיאנחשלאמנת
בלבד,אגשיםשישהגשארגוהפצעים.

-ראשוןצעדקוז'ושקופצועים.כולנו

צמודה,כאבטחהלבדוהואשימשעתה
שלנו.ככוח-הקרבוגםכסיור

מהב-החורבותעשן,אפופהסטאלינגרד"

מיכלי-באשעוליםלוולגהסמוךהבות.

קרונות;דולקיםמסילת-הברזללאורךנפט,

רוע-עז,קרבהפסק,ללאגועש,משמאל

רבגונייםזיקוקיןנושריםהתפוצצויות,מות

כבדריחספוגהאויר;נותביםכדוריםשל
והולךנחרץשםאבק-שריפה.חריכתשל

לוול-סמוךלפנים,סטאלינגרד.שלגורלה

זקיפיםנראיםפצצות-תאורהלאורגה,

גרמנים.

לפריצה.מקוםוקבענווהתקרבנו,זחלנו"
הזקיפים.אתרעשללאלהשמיד-העיקר
הזקיפיםאחדמתקרבלעתיםכיגילינו

להגיעקלזהובמקוםבודד,לקרוןסמוך
ביןפיניכשסכיןקוז'ושקו,הטוראיאליו.
ראינוהקרון.לעברבזחילהפנהשיניו,

מכתהקרון...אלשובקרבהפשיסטאת

הס-לאצעקהגם,ונופלכורעוהואפתע,

מפיו.למלטפיק
הסגין,אתבמהירותממנוהסירקוז'ושקו"

הזקיףלקראתנעלהיחפזומבלילבשו,

התקרבבמאומה,חשדשלאזה,השני.
כושליםאותו.גםחיסלקוז'ושקואליו.

הרכ-מסילתקואתעברנוהפצעיםמחמת

שדה-אתבשרשרת,בהצלחה,חצינובת,

בשקי-גמאנוהוולגה.-והנההמוקשים,

לרוותיבולנולאואופןפניםבשוםאךקה,

הוולגה,שלהקריםבמימיהצמאוננואת
ושברימקורותהשיניים.אתהמקפיאים

דוב-בקושיבנינוהמיםמןשהוצאנועצים

עםשחינובהוב"יאחזנולא-גדולה,רה
בידיים.וחתרנולנו,היולאמשוטיםהורם.

במקוםלשון-חול,עלהוטלנובוקרלפנות
שלנו.נ"מהתותחניםחוניםשבקרבתו

הבליםבגדינועלבתימהוןהביטוהללו

ובקושיוהרזותהבלחי-מגולחותפנינוועל
ומרק-דגיםצנימיםהאכילונומיידהכירונו.

מרקאכלתילאמימי(להפליאטעימים
שבאהראשוןהאוכלזההיה.)!מזהטעים

האחרונים.הימיםשלושהבמשךפינואל

אלהתותחניםעל-ידיפונינויום,אותו"
דרא-קוז'מיץ'אנטוןסייםבית-החולים"...

21לאחרהגדודקורותעלסיפורואתגאן

בספטמבר.
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לאינדו-ההולנדיםביןהסכסוךמרכיביכל
במל-אינדונזיהשלקורותיהפריהיונזים

1942ובמרסבפברוארהשניה.העולםחמת
יאוהיואתדרום-סומאטרהאתהיפניםתקפו

כלחסרישהיובהן,השולטיטההולנדים
מהרה.עדהובסומודרנית,בלוחמהאימון
בעינייוקרתםאבדהזהכישלונםבשל

יוכלוהסגםכישהשתכנעוהאינדונזים,
אלהיטילואםההולנדים,אתבקלותלהביס
האיים.עלשלטונםאתמחדשאי-פעם
ההולנדי-הסכסוךאתעשוגורמיםשלושה

:בלתי-נמנעאינדונזי
שלטון-עצמיהבטיחוהכובשיםהיפנים1.

שיתוף-פעולהלהבטיחכדיהאינדונזי,לעם
עמדכולםשבראשארגונים,הקימוהםמצדו.

תע-באמצעותבעם,הפיצואשרסוקארנו,

ולעצמאות,עצמילשלטוןהשאיפהאתמולה,
אתהעמיקויפניכיבוששנותושלוש-וחצי
הזר.לשלטוןהכללית-כמעטההתנגדות

בעלמשמר-מולדתואימנוהקימוהיפנים2.
להדוףהיהשאמורפטה","אינדונזית,קצונה
שעוצמתוזה,כוחבעלות-הברית;מצדפלישה
הגרעיןהיהאיש,ל-120,000הגיעהב-1945
אר-גםהיואינדונזיה.שלהרפובליקהלצבא

ה-מןצבאיאימוןשקיבלואחדיםגוני-נוער
מחתרתתנועתגםנתעוררהלבסוףיפנים.
יפניתיאנטי

הממשל-למשרותאינדונזיםמינוהיפנים3.
ופ-ההולנדים,על-ידישנתפנוהבכירותתיות

מינהלי.ניסיוןרכשואלהקידים
והאטה.סוקארנוהכריזו1945באוגוסטב-17

אינדונזיה,שלהרפובליקהעצמאותעל
לאחרימיםתריסרנשיא.מונהוסוקארנו

מיחידותהעממי,הביטחוןצבאהוקםמכן
הנוער.ומארגוניפטה""

הש-1945,בספטמברגיאוהנחתוהבריטים

חזרוהולנדיםוחייליםאינדונזיה,עלקלטו
האינ-עצמםמצאומהרהעדלאיים.עמהם
וביפנים.בבריטיםבהולנדים,לוחמיםדוגזים

הס-לידילהגיעההולנדיםעללחצוהבריטים
הושגההאיים.אתועזבוהאינדונזים,עםדר

הסכםלאינדונזים.ההולנדיםביןשביתת-נשק
הוכ-על-פיו1947;במרסב-25נחתםביניהם

אינ-נשיאסגן1902(,נ'(האטהמוחמד"
מ-1948,ממשלהוראש1956-1945,דונזיה

דעותחילוקיבשלב-1956,מתפקידיוהתפטר
סוקארנו.עם
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דה-פקטוכשלטתהאינדונזיתהרפובליקהרה
אר-לקוםהיואמורות;ובסומאטרהביאוה

הר-אתשיכללואינדונזיה,שלצות-הברית
מדינתואתבורניאו,מדינתאתפובליקה,

ושניאחרים);ואייםסלבס(הגדולהמזרח
אי-שללייסודולפעולהיואמוריםהצדדים

הולנדי-אינדונזי.חוד
אתעוררוההסכםביצועבדברחילוקי-דעות
לכדיעתההגיעושכוחותיהםההולנדים,
ב-1947ביוליב-20לפתוחאיש,130,000

כפישלהם,הראשונה"פעולת-המשטרה"
הרא-ההולנדיתב"הוקפנותאוכינוה,שהם
ש-כפיהקולוניאלית",ההתקפה"או.שונה"
ההולנדיםהחזיקוכהעדהאינדונזים.כינוה
שביןובפרוזדורהראשיות,בעריםרקביאוה
שליטתם,להרחיבנ11כתה1עתהאלה;ערים

הצליחוהםהרפובליקני.הצבאאתולהשמיד
נכשלואךהראשונה;במשימתםבמידת-מה

גדלהשעוצמתוהרפובליקני,הצבא:בשניה
הכו-שילובעםאישמיליוןמחציליותר-

קרו-לעתיםנסוגבתוכו,העלתי-סדיריםחות

חלקאיבדשבהןהגדולות,העריםמןבות
וה-הגבעותלמבטחיומציודו,מנשקוניכר

מנהיגותאלהלכוחותהיתהשלאאףהרים.
להשמי-מסוגליםההולנדיםהיולאנאותה,

הכבושים.האזוריםאתלהרגיעאודם
בענייןהתערבההאו"משלהביטחוןמועצת
1947,באוגוסטב-4הפסקת-אשעלוהורתה

הת-לאחרנמשכו.ההולנדיותהפעולותאך

ההסכם,נחתםהאו"מ,שלנוספתערבות
שלארצות-הבריתשלהקמתןאתשקבע

תהיהאותהמהמכוננותכשאחתאינדונזיה,
הרפובליקה.
והחלונוספת,מהתקפהחששוהאינדונזים

עוצ-המזויינים.בכוחותיהםרפורמהעורכים

שברשו-הלוחמותהקבוצותשלהכוללתמתן

עתההיתההבלתי-כבושיםבאזוריםתם
צומצמהכלכלייםמטעמיםאיש.470,000
שחרורעל-ידיאיש,ל-160,000הצבאעוצמת
האימוןבעלותהחמושות,הצבאיחידות
עצמ-בלתי-סדירותיחידותומספרהמועט,

.איות-למחצה.
עודלהתבססשלאהחליטהאינדונזיהצבא

להמוכןהיהשלאקונבנציונלית,הגנהעל

ההולנ-עםנוסףבסכסוךכיהוחלטכדבעי.
ראשית,גייסות.סוגיבשניצורךיהיהדים

ברמתופועלכהלכהחמושהסדיר,הצבא
במקוםלהילחםשיוכלניידכוחיהיהגדוד,

ול-האויב,בעורףבחזקהלהכותיידרש,בו
הרפובליקה.שבשליטתהאזוריםאתהרחיב
החמושההטריטוריאלית,המיליציהשנית,
היאמקומיים;גרילהלתפקידיתשמשפחות,
שלקיומהאתחיטבת"1האויבאתתכבול

כפימרוחק",מחוזבכלמתמדתהתנגדות
וב-ביוזמתו1949,בינוארנסוטיוןישכותב

כוחות-גרילהביאוהאורגנוגסוטיוןשללחצו

כגייסות-קו-שלישי.כפריים

להשליםהיהשניתןלפניהגיעהמועדואולם,
בדצמברהתמוטטהמו"ממחדש.הארגוןאת

הת-בלא-והחלוזנחוהו,ההולנדים1948.

כש-השניה",הרטשמה-תלוע6"ב-ראה

חטי-ושלושביאוהפועלותדיביזיותשלוש

סוקארנונשבויוםבאותוגסומאטרהיבות
הרפובלי-הממשלהאךבג'וגג'קרטה,והאטה
ההולנ-תפקידיה.אתלמלאחדלהלאקנית
והשריוןהצנחניםחיל-האויר,בסיועדים,

הרפוב-העריםעלבמהירותהשתלטושלהם,
ועלובסומאטרה,ביאוההנותרותליקניות
יכלולאעדייןאךביניהן,המקשרותהדרכים
הצליחולאכןהכפר.אזוריעללהשתלט

שאף-על-פיהרפובליקניים,הכוחותאתלנפץ

הצ-כבד,נשקאומטוסיםברשותםהיושלא
בכלשלהםהגרילהכיסי""אתלפזרליחו

בחלקשליטתםאתמחדשולבססהאיים,
והמזרחיתהמרכזיתהמערבית,שיאוהניכר

פחותשמנוההולנדים,ומדרום-סומאטרה.
רבהמעדיפותנהנואךחיילים,מ-150,000

הנ-בגדודיםרקלאלהיאבקנאלצובנשק,
הגרילהבחבורותגםאלאובמיליציה,יידים

מו-קיפאון.לידיהגיעוהדבריםהכפריות.
וב-שוב,התערבההאו"משלעצת-הביטחון

הצ-ביןמו"ממחדשנפתחאמריקניעידוד
ביולי1949.באפרילג-12הלוחמיט,דדים

הפסקת-אשהושגהמשביו;סוקארנושוחרר
אתההולנדיםהעבירו1949בדצמברג27-1

ארצות-שללרפובליקההאייםעלהריבונות
ההולנדיהצבאגייסותאינדונזיה.שלהברית
לנצח.האייםאתעזבו



עבדולהיההצבאיתההתנגדותשלביותרהבולטהאדריכל
חונךב-1918,סומאטרהבצפוןנולדהואן.ויטוסנחריס

בצבאלקצונהומונהבאנדונג),(המלכותיתהצבאיתבאקדמיה
במינהלכיהןהיפניהכיבושבמהלךב-1941.ההולנדיהאינדים
הכרזתלאחרבבאנדונג.אזרחיתהגנהכוחותוהנהיגהאזרחי,

פיקד1948עדמ-1946זוטר.לתפקיד-מטהמונההעצמאות,

שעוצבההאינדונזי,הלאומיהצבאשלדיביזיית-ההלםעל
המבצעיהמטהראשנתמנהב-1948בלתי-סדירים.מכוחות

אתלנתחהיתההמיוחדתמשימתוהמזויינים.הכוחותשל
במטרהולקחיה,הראשונה"הקולוניאליתההתקפה"ניסיונות

תוקפנותשלהאפשרותנוכחיותר,מדוייקיםקוי-הנחיהלעצב
מבנהבענייןמיוחדתתפיסהליצירתהביאזהניתוח"שניה.

ולקוי-הנחיהחדשיםלרעיונותוכןהצבאי,וארגוננוהגנתנו

נסוטיון.כותבלגייסותינו",

מפקדנסוטיוןהיההשניה",פעולת-המשטרה"החלהכאשר
ב-1950הלחימה.מרביתניטשהבומקוםיאוה,באיזורהצבא

בשלב-1952,הושעהאךהאינדונזי,הצבאמטהראשמונה
כלליות,בחירותולעריכתהזמניהפרלמנטלפיזורקריאתו

עדמ-1957ב-1955.הצבארמטכ"ללתפקידמחדשומונה
נעשהבו-1959המטות,ראשיחברכיו"רשימש1959

ההפיכהבניסיוןגנרל.לדרגתהועלהב-1960ההגנה.מיניסטר
נהרגה1965,באוקטוברבאינדונזיהשנערךהקומוניסטית

כחבראזמונההואניצל.עצמוהואאךנסוטיון,שלבתו
תפקידומלבדסוקארנו,שהקיםהעליוןהמבצעיהפיקוד

האנטי-קומוניסטינסוטיוןסולקב-1966ההגנה.כמיניסטר

כנראה,רצה,האהרוןזה;סוקארנועל-ידיבמפתיעמתפקידו
במיניסטרהוחלףהואהשלטון.סמכויותכלאתלעצמוליטול

סוקארנושסולקלאחרלהפגנות-רחוב.הביאוסילוקושמאלני,
קונגרסיו"רנסוטיוןמונהמקומו,אתתפסוסוהארטוב-1967

אינדונזיה.שלהעם
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רקכוללאינוב-1953,שנכתבהגרילה"לוחמתיסודות"הספר
כיזה,בתחוםטסה-טונגמאושלרעיון-היסודעלוריאציות

בצורהמבדילנסוטיוןעצמאית.חשיבהשלפרותיהאתאם

וביןבפעולותיו,הסדירלצבאהמסייעתגרילת-עזר,ביןנכונה
סוגישניישנםעצמאי.באורחהלוחמיםאחרים,כוחות-גרילה
כמומלחמה,בעתותהאויבאתהמטרידיםאלה:גרילת-עזר
מלחמת-העולםבימיהסובייטיםוהפרטיזניםהצרפתיה,,מאקי"

פלישהשמתוכננתבארצותשלוםבימותהפועליםואלההשניה,

בדרום-הצפון-קוריאניםהגרילהכוחותשעשוכמואליהן,

מקובלתאסטרטגיהבה.האיבהפעולותלפתיחתבסמוךקוריאה
קרהבמלחמהלהשתמש"נסוטיון,אומרהאחרונות,בשניםהיא

כךמבפנים,אויב-בכוהלכרסםכדישלום,בימותהשאיתאו
רמז-ובמהירות"בקלותולהכניעולארצולפלושיהיהשניתן
נוחות-הגרילהאסיה.בדרום-מזרחעתידיםלמאורעותאפשרי

כפינקודת-קיפאון,להשיגעשוייםנסוטיון,ממשיךהעצמאיים,

אתלהביאבין-לאומימדינילחץיכולואזהאינדונזים,שעשו

האויבאתומכיםסדירצבאשיוצריםאו1גמרלידיהמלחמה

בהודו-סין.הויאט-מיןואנשיהסיניםשעשוכפיבשדה,

סדיר,צבאהגרילהכוחותיוצריםאםגםכימאו,קבעכבר

נסוטיוןניצחון.להשיגכדיהגרילהבמרכיביצורךישעדיין

קו-מאחוריהנערכתגרילה,מלחמת":לכךהסיבהאתמסגיר

במספרועליההעולהצבאלהעסיקמסוגלתהאויב,שלהחזית
האויב...נאלץכךמשוםמונים.שלושיםאומוניםעשרת

במועדהממשי.בקו-החזיתהנלחמיםהחייליםמספראתלצמצם
להרוסבמטרהלמתקפה,לעבורהסדיר)(צבאנויכולהנכון

בדרךהגרילה...מפעילותכתוצאההאורב,צבאאתולהשמיד

הספרדייםכוחות-הגרילהעםיחדהבריטיחיל-המשלוחהביסזו

'גיאפנגויאןווגנרלנקטב-1954בספרד".נפוליאוןצבאאת

כוחות-אויבריתקושלוכוחות-הגרילה;אסטרטגיהאותה

הצרפתייםהכוחותעלמספריתבעדיפותשזכוכךעדיפים,

דיאן-ביאן-פו.עלבקרב

בפעולותמעשיניסיוןשרכשהיחידהגרילהמפקדהואנסוטיון
העוס-והחלקיםהעצמאות,מתןלאחרשנערכונגד-התקוממות,

בספרו.ביותרהטוביםהםנגד-גרילהבלוחמהקים
הלוחמהאפיוןעל-ידימפתיעהבצורההרקעאתפורשהוא

מאמ-בעיקרהכוללתהראשונה:הרגילהוהלוחמהנגד-גרילה

הרסנית.בעיקרההיאהאחרונהבעודקונסטרוקטיביים,צים

עלהבעיה".סיבתולאהתוצאה,רקהיאהגרילהתנועת"
המדיניות-אידיאו-הבעיותמהןלהביןנגד-הגרילההתנועה"

התנגדותומטפחותהמעוררותוהסוציאליות-כלכליותלוגיות
נגד-הלוחםיכולכיצד..."אחר-כךוהקובעותזו",מעיןגרילה

תנותקשהגרילהכךהאוכלוסיה...באהדתשובלזכותגרילה
כישרוןלהפגין"הגרילהנגדהלוחמיםהכוחותעל."מ,בסיסה'

בתק-בהדרגהלזכותכדיוכלכלי,סוציאליפסיכולוגי,מדיני,

לזכותנצליחלאאם"האוכלוסיה".שלובאמונהוותיה
והמשטרתיות,הצבאיותהפעולותכללשנואיהיובאוכלוסיה,

מכותכאלהפעולותשכןמושלמת,בצורהיבוצעואםאף
בסיבה".ולא-בתוצאה

נגד-גרילההמלחמהבתחוםנסוטיוןשלהצבאיתהדוקטרינה

נגד-גרילההלוחמהביסודה,":מידהבאותההיאאףמבוססת

שלפעולתםעל-ידיאושרזהדברפטרולים'=.,לוחמתהיא
ופטרולי-הקרבביוון,הקומנדויחידותבמלאיה,ה"ציד"כוחות

חייביםנגד-גרילההכוחותכימדגיש,המחברבפיליפינים.

ובכישרון,בתוקפנותבגמישות,בניידות,מעליונותליהנות

הצבאי.המודיעיןשלחשיבותואתבצדקהואמדגישוכן

באורחאלהשהופעלולפניבמסוקיםהשימושלמעןטעןהוא
להיותחייבנגד-גרילההאמצעיםשלאופיים":בקפריסיןיעיל

להימנעחייביםוהגייסותהוא,אומרופעיל",תוקפניהתקפי,

כפישלהם,הקטנותוהמצדיותהתצפיתעמדותבתוךמהסתגר

בהודו-והצרפתיםבאינדונזיהההולנדיםבמין,היפניםשעשו

אתלעודדיששלהם.הניידותכושרעללשמורעליהםסין.
בהצלחהשנעשהכפיבעצמה,ביטחונהעללהגןהאוכלוסיה

חייבהגרילהבלוחמיהטיפול"חביב,ואחרוןובקניה.במלאיה

החנינהמתןעםבמלאיהבהצלחהשנשמרכלל-עדין"להיות

במידהוהשפיעבאלג'יריהנשמרלאאךבה,הגרילהלכוחות

המאבק.תוצאותעלרבה

:נסוטיוןשלמספרוקטעיםלהלן

גרילהלוחמהשלוהטקטיקההאסטרטגיה

ובהווה,בעברמנהיגינוכוללבאינדונזיה,בתוכנורבים
העממיתההגנהואתהגרילה,לוחמתאתלהללממשיכים

מערכתאתהשארביןהמתארהעם",צבא-העםמלחמת"ספרו*
תשכ"ט.מערכות""בהוצאתבעבריתאורראהב-1954,הודו-סין
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מסיבהארצנו.נגדתוקפנותכללהבסתיעילהכתרופהבכלל,

האסטר-משמעותהאתאובייקטיביבאורחלהעריךצורךישזו
איומהלהיותיכולהגרילהמלחמתהגרילה.לוחמתשלטגית

מבחינההיאהגרילהדבר,שלבדיוקוואולם,ואלימה.
להביסמסוגלתואינההגנתי,אופיבעלתמלחמהאסטרטגית

סדיר.בצבאצורךישלאויבתבוסהלהנחילכדיאויב.
לידיהמלחמהאתלהביאהיכולסדירצבאבאמצעותרק

להביסניתןאסטרטגית,מתקפהובאמצעותסופית,הכרעה
הסדירלצבאמסייעהגרילהצבאתוקפן.שלכוחותיואת

דמוהקזתועל-ידיהתשה,מלחמתעל-ידיזוהכרעהלהשיג
הגרילה.שלתפקידהזהוהימצאו.מקומותבכלהאויבשל

עללעמוסחייביםהגרילהכוחותכאשרסדיר,צבאבאין
במלחמהההכרעהאתלחפשישכולה,הלחימהאתעצמם

בנקודהשהואהאויב,אתלהכריעאולחסלשיאפשרובדרכים
פירושואיןלעשות.מהותוההתשוש,ומתוסכל,עייףכברזו
הואנבוןביותרהטובבמקרה:מובסהאויבכידברשל

לפשרה.
באכזריותלפעולהגרילהלוחמיחייביםתיאורטיתמבחינה

האויב,מןמספיקציודלהשיגשיוכלוכך,כדיעדובמיומנות
יוכלאשרסדיר,צבאבהדרגהלבנותכדיבריווח-זמןולזכות

בסיסעל"האויבמוללהתיצבשיוכלעדולגדוללהתפתח
לניהולביותרוהקשהביותרהנוקשההאמצעיזהושויון".

נגדהמתמרדתאומהבומשתמשתכללובדרךגרילה,מלחמת
לקולו-התנגדותשלרוחועריצה.קולוניאליסטיתממשלה
קבוצותמולידהוזותנועת-מרד,מעוררתולעריצותניאליזם
ניסיון-לכישרונןהודות-בהדרגההרוכשותקטנות,גרילה

בשלביםסדיר.צבאלכדיצמיחה-ובהתבגרןבארגון,
הפוליטיותלפעולותיותררבהשימת-לבמוקדשתהראשונים

הגרילה.לוחמישבשליטתהאיזורגדלאשרעדוהפסיכולוגיות,
בהט-מועסקיםוהםהגרילה,גייסותשלכוחםגדלבעתבה

רגילה,למלחמההגרילהיוצאתזהמשלבהאויב.צבארדת
האויב,מובסאשרעד

לצבאלסיועורקאךהגרילהמלחמתמשמשתרביםבמקרים
לבעלות-המשתייךוביןעצמהארץלאותההמשתייךביןסדיר,
הגרילהלוחמימשתמשיםשבהןוהטקטיקההאסטרטגיהברית.
המקרים.בשניזהות

ככלגדולהבמידההאויבהעסקתעיקרההגרילהאסטרטגיית
זהוונפחד.עצבנישייעשהכךדמו,הקזתהתשתו,האפשר,

מכוונתהיאאיןשכןלעשות,לקוותהגרילהיכולהאשרכל
לצבאלהתנגדיכולההגרילהאיןאכן,האויב.צבאלהבסת
רב,ריכוז-כוחבעזרתהתקפת-פתעלהוציאבגלוי,האויב

זהאיןהאפשר.ככלרבהבמהירותמכן,לאחרוהיעלמות,
ונסיגות,התקדמויותבאופייןהןהגרילהתנועותכילומרנכון
מופיעההגרילהואחורה.קדימהתנועהשלרושםהיוצרדבר

יכולהאויבשאיןכךמקום,בכלמעלה-מטהצצהונעלמת,
כיוון.מכלבאותההתקפותכיהואוחשלאתרה

לכללהתפזרהאויבאתלאלץהיאהגרילהאסטרטגיית
על-ידיהאפשר,ככלרבהבמידהלמקומוולרתקוהכיוונים
נשברהאויב,מתפזרזובדרךקבועים.בסיסיםלהקיםאילוצו
להתישלהמשיךיכוליםהגרילהולוחמילמקומותיו,ומרותק

במקרהאולהתחמקישהאויבשלגוולותמקבוצותכוחו.את
קטנותקבוצות-אויבכיוון.מכלולדקרןלהטרידן,ביותרהטוב
ביותרהחשוביםהיעדיםציודן.אתולתפוסולהשמיד,לכתריש
האויבזקוקלהןוכדומה,מרכויות-טלפוןרכבות,שיירות,הם

פוליטייםיעדיםשדות-הקרב.אתלשרתכדיהחזיתקוימאחורי
משתפי-פעולההענשתהםזוגרילהבמלחמתופסיכולוגיים
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וכיוצאהכיבוש,מינהלשלבמנגנוןחבלההאויב,שבשירות
באלה.
תמידלהשיגאךעקבותבלאולהיעלםלהופיעשיוכלוכדי

עמדותבלבל"בסיס"הגרילהלוחמיזקוקיםיעילות,תוצאות
אותםבכלהנמצאיםהאנשיםלשירותכךלשםונזקקיםהאויב,
מתמדת.בניידותהשרוייםהגרילה,לוחמיחוניםשבהםמקומות

והאוכלוסיההשטחשבהםבאזוריםלבחורישאלהבסיסים""
:מסויימיםתנאיםאחרממלאים

לאויב.קשת-עבירותקרקע1.

הגרילה.לאנשימילוטונתיבימסתורמקומותדימכילה2.

האויב.שלהכבדהציודלגבילתחום"מחוץ"להיות3.
אתלאלץהגרילהלוחםיכולשבוכזהלהיותצריךהאיזור
:וכוח-האדםהנשקבתחוםשוויםבתנאיםעמולהתמודדהאויב

הקרקע.אתלהכירהגרילהלוחמיעל1.

באותהולהאמיןהתלהבות,לגלותבמקוםהאוכלוסיהעל2.
להיותלפחותאוהגרילה,לוחמימאמיניםשבהאידיאולוגיה

כלפיהם.ידידותית
כאשרהםוהאוכלוסיההשטחבתחוםביותרהנוחיםהתנאים

קרוביהםביןשלהם,בכפריהםכבסיסהגרילהלוחמימשתמשים
ובני-משפחותיהם.

עלביותרוהמעודכןהמושלםלמידעזקוקיםהגרילהלוחמי
כוחותעלמיושן.יהיהשברשותםשהמידעאסוראויבם.
האויב,שלהביעורמפעולותלהתחמקמסוגליםלהיותהגרילה
גדולנזקיגרמושבהםהנכונים,ביעדיםתמידלבחורולדעת
ניידותלסודיות,הגרילהאנשיזקוקיםזומסיבהלאויב,ביותר

ובמקוםבמועדולהיעלםלהופיעהםיכוליםכךוגמישות.
ולהביךלהחלישוהאויב,אתלייגעפעולותיהםעשויותשבהם
ודאגההגנהלסיוע,הםזוכיםכאשררקאפשריזהדבראותו.
באזוריםכך,משוםיימצאו,אלהתנאיםהאוכלוסיה.מצד

לעתיםבסיסיהם.באזוריכלומר,הגרילה,אנשישבשליטת
העובדה,אתחולשהכסימןחסרי-הבנהמפקדיםציינוקרובות
שבמלחמתנכוןאזורו"."עללהגןמסוגלהיהלאגרילהשלוחם
שישאףנכוןאיזור.לכלמכניסהנמנעהאויבאיןגרילה
להתישו,במטרהוזאתומרוחקים,קשי-עבירותלאזוריםלמשכו
הגרילהללוחמיהזדמנויותוליצוראספקתו,קוויאתלהאריך
ינקוטכיהגרילהמלוחםתצפהאלולהשמידו.אותולתקוף
היאשגיאהכךמשוםשלו.בכיסי-ההתנגדותקוויתבהגנה
מוכןלהיותחייבכיסכלגרילה.שלכלל-אזורימינהללהקים
חתולשלבמשחקעמהםולהתמודדהאויב,פטרולינוכחלעמוד
ועכבר.
הפיקודדרגילכלהודרתהגרילהלוחםשלהנפשיתהכרתו

להתחמקמאפשרזהודברבכלל,ולאוכלוסיההגרילהשל
רוחעלולשמורהאויבשלהביעורמפעולותלמקוםממקום

ניידיםבסיסיםלהקיםישזומסיבהאויב.שלההתנגדות
חתול"משחקשלהאמנותאתלמדושלנוכפרינווגמישים.
ההולנדיים.הפטרוליםעםועכבר"
לוחמימסוגליםאםרקיעילהמלחמההיאגרילהמלחמת
הגרילהלוחמיציוד.ולתפוסיעדיםלהשמידבאמתהגרילה

יתיגעוהאויב,עםהחתול-והעכברמשחקאתהמשחקים
לנקוטצורךישכך.כלממושךממרדףבסופו-של-דבר

השמדתקמעה-קמעה.האויבהשמדתשלטקטיתבתכנית
שיטתייםקרבותעל-ידירקיוגשמוציודוותפיסתהאויב

מרו-קרובותלעתיםמחושבים.ובמועדיםבמקומותהנערכים
הכיתורמפעולותלהינצלהםמצליחיםאםהגרילהלוחמיצים
הלו-שלזמניפיזורעל-ידיאחתלאומפשיטותיו,האויבשל

שחלפהלאחרמחדשומתכנסיםאישי,מקלטהמוצאיםחמים,
עלינונאותה.שאיננהבוודאיכזאתסבילההגנההאויב.סכנת
היעדשבהםובמועדיםבמקומותטקטיתבצורהכוחותלרכז

זאת,לעשותכדילעיל.שהוסברכפילפעולתנו,מתאים
כמולו,הכפופיםלקציניםסמכויותיאצילמפקדשכלנחוץ
סדיר.בצבא
במקומות;קטנותביחידותהגרילהלוחמיפועליםתמידלא

גדולהביחידהוללחוםלהתכנסעליהםמסויימיםומועדים
בןבצוות-קרבלתקוףישאחתמחלקהשלאויביעדיותר.
בדרךרקבגדוד.לתקוףישפלוגהשליעד;יותראופלוגה

-גדולבכוהינועלאאםשכןלמקומו,האויבירותקזו
מתמדת.בסכנהיימצא

עיק-גרילהלוחמיכיהוכיחה,בהודו-סיןהמלחמה
לעוצמתצבאםאתלהגדילמסוגליםומתמידיםשים

שםהויאט-מיןלוחמישלשציודםאףוכידיביזיה,
הנההאויב,לציודבהשוואהביותרמודרניהיהלא

לוהטת,רוח-קרבובסיועהגרילהבלוחמתבהשתמשם
העובדהלמרותלמתקפה,ממגננהבהדרגהלעבוריכלו

באויר.מוחלטתמשליטהנהנהשהאויב

לוחמהשלוהטקטיקההאסטרטגיה
גרילהנגד

הסוציאלי-כלכליהפוליטי-אידיאולוגי,בתחומיםלפעולות
כשלעצמן,נפרדותפעולותאינןהןחשיבות;נודעתוהפסיכולוגי

בתחומיםהתקדמותרקמאמצים.שלאחתמערכתיוצרותאלא
נגד-צבאיפתרוןשכןצבאי,לפתרוןבסיסליצוריכולהאלה

יעילות.לתוצאותיביאלאאלהנחוציםתנאיםבלאגרילה
תול-העיקריות.הפעולותשלחלק-עזררקהןצבאיותפעולות

כיווןכישלונה,אתבעלילהוכיחונגד-גרילההלוחמהדות
אלהאחר,הצדמןהצבאיים.המבצעיםאתבעיקרשהדגישה
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גרעיןישגרילהתנועתלכלנחוץ.אינוצבאיפתרוןכינחשוב

אפשרצבאיותגרילהלפעולותזאת,ומלבדלהיכנע,יסרבאשר

עלשמירהכגוןטהורה,צבאיתהתנגדותעל-ידירקלהתנגד

האכ-עלהגנההגרילה,ללוחמיחשוביםיעדיםשהםמקומות

והשמדתםהגרילהלוחמיאחרמרדף-לכללומעללוסיה,

בכוחהשמדתםכיהעובדה,אתלהדגישחיוניצורךישבקרב.
לוחמימסוגליםעודכלתמידתיכשללעיל,שנאמרכפיצבאי

להיעלםהגרילה
בעיקרו,צבאיאינוזהענייןבתוך-האוכלוסיה.

פסיכולוגיפוליטי,שיקולשלענייןניכרתבמידהאםכי
וסוציאלי-כלכלי.

ישהתקפות;במהירותפעולהכללבצעישהצבאי,בתחום

בקיצור,להן.מצפיםהגרילהשלוחמיובלאבמפתיעלערוך

שבהןטקטיקותבאותןלהשתמשנגד-גרילההלוחמיםעל
ללוחמתתנאישהןתכונותבאותןהגרילה.לוחמימשתמשים

-וכישרוןתוקפנותגמישות,ניידות,כגוןמוצלחת,גרילה

הגרילה.לוחמיעלולעלותלהצטייןנגד-גרילההלוחמיםחייבים

בלבד,בנסיגהבהיותםמרוציםאינםגרילהשלוחמןכיוון

הלחימהלטקטיקתגםלהפוךזוחייבתהשמדה,היאומטרתם
בשיטתרקולנצחלהכותניתןהגרילהלוחםאתנגד-גרילה.

צורךישנגד-גרילהלמבצעיםאכן,עצמו.שלוהלחימה

שיעמדווחשובהגרילה,לפעולותמאשרבהרבהגדוליםבכוחות

עודפים.כוחותהנגד-גרילהלרשות

מתאיםאינוחיל-רגליםיחידותשלהרגילהכוחותארגון

קלות,להיותנגד-גרילהיחידותעלזו.נגד-גרילהלמשימה

וקשרקל,מקלעאוקלהמרגמההיותרלכלקל,ציודלשאת
להעבירןיהיהשניתןחשובבו.ולטפללשאתושקלאלחוט

נמצאותכישנמסרלאזוריםביבשה,אוהאוירבדרךבמהירות,

נגד-שהלוחמיםלכך,נודעתרבהחשיבותגרילה.יחידותבהם

ללכתושיוכלוהפעולה,באיזורבמהירותלצעודיוכלוגרילה

גדולה,ובמהירותניכרזמןבמשךארוכיםמרחקיםברגל

סבכיכגוןהסוגים,מכלטבעייםמכשוליםעלהתגברותתוך

להיותעליהםבאלה.וכיוצאנהרותוגבעות,הריםשיחים,
הנעיםאלה,מהיריםצוותיםרב.סבלכוחובעליתנועהמהירי

להיותכךמשוםחייביםמבודד,בשטחשלמיםימיםבמשך

הצדמןקצבם,אתלהדביקהמסוגליםבאמצעיםמצויידים

חייבהאחר,הצדומןמספיקים,אמצעיםלשאתחשובהאחד,

הלוח-עלזהמטעםנייד.שיהיהכדיקל-תנועה,להיותהצוות

השטחמןהאפשר,ככלמחיתם,אתלמצואנגד-גרילהמים

אספקה.להםלהצניחישאפשרי,הדבראיואםאועצמו,

ומושלמותמדוייקותמפותהפעולה.שדהאתלהכירחשוב

עלמידעלהשגתהמאמציםכלאתלהשקיעוישחיוניות,הן
זהשאךחייליםלהציבאיןכךמשוםוהקרקע.השטחאופי

ידוע.בלתיבשטחנגד-גרילהללוחמהלאיזורהגיעומקרוב

ולרכושהיטבללמדוהאיזור,אתלהכירכדיזמןלהםנחוץ
הלחימהאיזורדרךבמהירותלנועהכישרוןבמקום.התמצאות

הלוחמיםוגםהגרילה,שלביותרהגדוליםמיתרונותיהאחדהוא
מסוגליםלהיותעליהםבו,ניחניםלהיותחייביםנגד-גרילה

חייבותכךלשםעבירים.אינםכללשבדרךאזוריםדרךלנוע
האפשרככללהימנעוישמסויימים,באזוריםלהתמחותהיחידות

ללימודרבזמןשנדרשכיווןליחידה,מיחידהחייליםמהעברת
כלשהו.איזורשליסודי

במטו-רדיו,במערכותמשתמשיםנגד-גרילהמודרנייםצוותים

בדרישותיותרמושלמתבצורהלעמודכדיובמסוקים,סים

השטח.אתללמודהמפקדיכולהאוירמןנגד-גרילה.הלוחמה
וכןמקום,בכלנגד-גרילהצנחניםלהצניחמסוגליםמטוסים
פניאופיעל-ידירקהמוגבלדבראספקה,להצניחהםיכולים

למעשהיכולמסוקלהצנחה.מתאימיםתמידשלאהשטח,
לפנותהואיכולוכןמקום,בכלואספקהאנשיםלהנחית
לקיוםמושלםאמצעיהןקלותמערכות-רדיופצועים.לוחמים

החיסרוןעצמם.לביןהחייליםוביןלחייליוהמפקדביןקשר

משתמשיםאיןאםכאלה,מודרנייםמכשיריםשלהיחיד

ללוחמיכאזהרהלשמשעלוליםהםכיהואנכון,באורחבהם
האיזור.מןלצאתאולהיעלםשיוכלוכךהגרילה,

חי"רפלוגותלארגוןמאמציםהושקעוהניידותדרישתבשל

שיוכלוכךצניחה,ואימוניקומנדואימוןהעוברותמיוחדות,

המתאימיםבאמצעיםהמצויידמושלם,נגד-גרילהצוותלהוות

זוניידותמזה,חשובכאלה.גרילהלוחמינגדלתנועהביותר

בכלחילות-מצבבהצבתהצורךמןלהימנעלאמצעיהופכת

במטוסים,שימושלעשותהצעותהועלוהגרילה.כנגדמקום

להופיעהמסוגלותקומנדויחידותעל-ידיהפעולותכלאתלרכז

לכללהטיסןושניתןה,,מושלמת",הגרילהכמוממשמקוםבכל

שסודיותהעובדהמלבדאךהגרילה.לוחמיאתלבערכדימקום

הטכנייםהקשייםומלבדמטוס,התקרבותעםאובדתהפעולה

הוקדשהלאהפצועים,ובפינויאספקהבהצנחתהכרוכים

הלוחמהשלביותרהחשובלענייןמספקתשימת-לבזובשאלה
לוחמישלמקומםהיכןלדעתמאודשקשהוהואנגד-גרילה,

הלוח-לרשותעומדיםאפילואחריהם.לעקובקלולאהגרילה,

?להלוםהיכן-היאהשאלהמושלמים,כוחותנגד-גרילהמים
מסוגליםהםהגרילה.לוחמישלהחוזקמנקודותאחתזוהי

גייסותשלקיומםכיברורמקום.בכלמיידולהיעלםלהופיע
הסדיר,החי"רלמאמצילסייעעשויהיטבמאומניםנגד-גרילה

נדירות.לעתיםרקיארעכזאת'אךהיטב,היעדיםלוידועיםאם

לחי"רכעתודההמשמשתניידת,ליחידת-קרבהופכיםהכוחות

היחיד.יתרונםוזהו-הסדיר

חייבכאלהנגד-גרילהבפעולותהפיקודכיבעליל,ברור

סמכותלהעניקישבתנועהטורכלשללמפקדובביזור.להיות

מפקדיםעלהאחר,הצדמןרבה.יוזמהלוולאפשררחבה

מוכניםולהיותמצוא,לעתרבותבתחבולותניחניםלהיותאלה

אינדיבידואליות.שלגבוההדרגהנחוצהלאלתור.

הגרילה.יחידותשלמיקומןעלמידעהשגתהיאחשובהבעיה

שניתןכךעליו,לשמורישהגרילה,עםקשרמוקםכאשר

יותר.מאוחרבמועדהגרילהלוחמיאתלהשמידיהיה

שהםמכיווןהגרילה,לוחמיעלמודיעיןלהשיגמאודקשה
נגד-גרילההלוחמיםככינים.והאוכלוסיההשטחדרךנעים

ואינםהשיהים,בסבךדרכםאתהמאבדיםכעיווריםכמותם

כמהעדברורכךמשוםהדרום.והיכןהצפוןהיכןיודעים

'מודיעיןחשוב
שלרחבהרשתבהדרגהלארגןנחוץכזה.

ניידותיהיוהמודיעיןשקבוצותנחוץבאוכלוסיה.מודיעין

לעקוביוכלוגרילה,לוחמישלעקבותימצאושכאשרכךמאוד,
הסוגמןיהיוהקשרשמכשירינחוץלאבדם.בלאאחריהם
עשוייםקטניםמשדרי-רדיו;האפשרבמידתביותרהמשובח

לציודבעצמםזקוקיםאלהמודיעיןאנשיביעילות.לשמש

הלוחמיםהגייסותשלואוזניהםעיניהםשהםמכיווןרב,
נגד-הגרילה.
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םסיפו
נגד-גייסותשלהקמתםאתלהדגישחייבהעיקריהמאמץ
מקום.בכלוהנמצאיםתוקפנייםתנועה,מהירימיוחדים,גרילה
אלהחושים;ולאוזנייםלעינייםזקוקיםאלהניידיםגייסות
לרשותיעמודאו-אזביותר.ניידיםלהיותהםאףחייבים

גםצורךישמזו,יתרהממש.שלכוחנגד-גרילההפעולות
וריגול.מודיעיןמקורותובןמשמרות,כוללנייחים,בטלמנטים

סביל.באורחלגרילהיחכואלהיחידותכיפירושהאיןנייחות
אלהאלמנטיםבתנועה.ולהימצאפעילבאורחלסיירעליהן
לקמזמנסהשאינהרשתאךכרשת,האיזוראתמכסים

בכוחות.

ופעיל.תוקפנילהיותחייבנגד-גרילההאמצעיםשלאופיים
מוטעההוא-הגנתיותופעולותציפיהסבילות,שלסימןכל

יארךמהיר-מהלומה,שהואגרילה,כוחשלביעורומיסודו.
מסוגופעולותשיירותליוויחשובים,מקומותהגנתחודשים.

במגמהלהיעשותחייביםהגנתית,היסודיתשמשמעותםזה,
פעיליםפטרוליםעםרקיעילהתהיההגנהפעילה.התקפהשל

לשמור,ישעליוהמקוםסביבתדרךשיעברושונים,בכיוונים
ולהתנגדשלו,בדרכוגרילהבלוחםלהילחםשישנכוןויבדקוה.

משימותשוםשאיןדברשלפירושואיןאךשלו,בנשקולו
הגנתיותמשימותגםישנןלבטחנייחים.ומשמרותהגנתיות

צורךישובבסיסים,הנשלטיםבאזוריםהביטחוןשמירתכמו
החשובים.הבנייניםעלהשומריםנייחים,במשמרותתמידי
-וזאתמדי,רבכוח-אדםאלהפעולותעללבזבזאיןואולם,

נוכחפעיל.בפיטרוליימצאוהאפשרככלרביםשגייסותכדי
נרדף,הואכיהגרילהלוחםחשאלה,מעיןותנועהפעילות

כיחשהואנע.הואשבוהאיזורצרכמהעדהואחשוכן
לתקוף.הזדמנותכללואיןוכיעצמו,עללהגןהואנאלץ
למחתרת.לדחקווניתןביוזמה,לנקוטממנומונעיםזובדרך

קרובותלעתיםאנומוצאיםנגד-גרילההלוחמהבתולדות
פגע-וברח""שלהטקטיקהבשלהגנתית,לפעילותהנטיהאת

שוררתאיןמקוםשבשוםלכךוגורמתהגרילה,נוקטתבה
שומריםלהעמידהאנשיםמתחיליםכךמשוםביטחון.תחושת

נטיהתוצאתהדרכים.ולאורךהצבאייםבבסיסיםמקום,בכל
כזאתומערכתקבועים,בסיסיםשלמערכתהיאזוהגנתית
והמכסיםהנשמר,באיזורהמפוזריםרבים,לחייליםזקוקה
כרשת.אותו

אכןגדולות.האחזקהוהוצאותרבים,כוחותנדרשיםלכך
נצמדכולוהצבאאךביטחון,תחושתשוררתאלהבבסיסים
סבילה,לעמדהנדחקהואבלתי-נייד.ונעשהלמקומו,בעטיים
בחירות-תנועה,כךעל-ידיזכוהגרילהלוחמיואילוהגנתית,

לבתי-המשמר.שמחוץבאיזורמוחלטתבצורהשולטיםוהם

השכךמשוםהכל.ולתקוףפתאומיתלהופיעהיוזמהלהם
מתמידמחסורקייםוכיהכל,עללשמורישכילבסוף,אתה

בכוחות.

כלהשמדה.היאמהירותולפעולותלמתקפותסופיתמטרה
ולאהגרילה,כנופיותלהשמדתמכווניםלהיותחייביםהמבצעים

הגרילהלאנשיתאפשראשרנסיגה,באהשאחריהלתקיפתןרק
אתלהצרכדיפעיל,בפיטרולצורךישהאחד,הצדמןלהתפזר.

כךלנוע,הגרילהאנשייכוליםשבהםהזמןאתולקצרהשטח
למחת-לרדתייאלצוהשלום,להשכנתהפעולותהתקדמותשעם

הצדמןאוכרצונם.שובלנועאולהופיעיוכלוולארת,
ולהשמידו.הפעילותהכנופיותאתלצודישהאחר,
הגרילה,לוחמיאתלאכןרקלאקרובות,לעתיםהוא,הקושי
שלשברשותוהאמצעיםשכלכךעללהקפידבמיוחדאלא

דברשלפירושוהמתאים.במועדינוצלונגד-גרילההלוחם
בעבודתדיולאבכל,להשתמשיששעת-הכושר,שבבואהוא,

ינסוהגרילה,לוחמיעםמגעהושגשכאשרמכיווןהריגול,
חשובכךמשוםשונים.לכיווניםולהתפזרעצמםלשחררהללו
במהירותהגרילהלוחםאתלצודישהמגע.אתלאבדשלא

הואזהמרדףזמן.בזבוזובלאהיסוסבלאיסודי,ובאורח
בגייסותייעשהבאשררקויצליחחשובה,אךקשהמשימה

משוםלהתקפה.עדלהמשיךישבמרדףועקשנים.קלי-ניידות
נגד-הלוחמיםשלוהאספקההגופניתהעוצמהחייבותכה

רבים.ימיםשללמרדףמסויימים,בשטחיםלהספיק,גרילה
מוכניםשיהיוניידת,קרביתעתודהבגייסותתמידיצורךיש

הנרד-הגרילה,לוחמיאתולתקוףבצידלהמשיךלנוע,עתבכל
חוקנגד-גרילההכוחאםאחר.נגד-גרילהצוותעל-ידיפים
איןאםולבערם.הגרילהלוחמיאתלכתרישהצורך,די

באגףבמהירותלהלוםביותרטובמספקת,הכוחשלעוצמתו
בגייסותלהחליףישהרודפיםהגייסותאתבעורפו.אוהגרילה
וקשיי-תחבורהשמרחקיםכךהחייליםאתלהציבישרעננים.

לוחמינמצאיםקרובותלעתיםלאהדדי.מסיועימנעוםלא
להפיקישכזאתהזדמנותומכלצפופה,בקבוצההגרילה
מקסימלית.תועלת

פתאומיתפשיטהלעריכתגםלהשתמשישקרבייםבגייסות
קיומםשדבראלהכגוןהגרילה,אנשישלמחבואיהםמרכזיעל

בלתי-באורתיהלמומהירותהתקפותוביערות.בהריםידוע,
השור-אלה,באזוריםגרילה.כבסיסיהנחשביםבאזוריםצפוי
הכיוונים,בכלאינטנסיביבאורחלסיירישגרילה,קניצים
הגרילה.מןלטהרםכדי

לאוכ-הגרילהלוחםביןלהפרידישכבהתחלה:ובסיכום,
עצמה.שלהבטקטיקהלהילחםישבגרילהלוסיה.

נגד-גרילה.האסטרטגיהשליסודהזהו
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תו-ייהנהזולמאההשמוניםבשנות

מגו-ושירותיםממוצריםארה"בשב

באיכותםשלושהפישיעלוונים,

לרשותוהעומדיםאלהעלובכמותם
ב-ייהנההאירופיהאזרחגםכיום.

אפילווהישראלי,דומה,משפעודאי

מצבבצלכלכליתהתפתחותבתנאי
כ-ישראלנתונהשבוכזהביטחוני

ייהנההואבעקבותיהם.ילךיום,

ל-דומהמרמת-חייםהבאבעשור

אזרחשלהנוכחיתרמת-החיים
יעמדוהיומיומיולשימושוארה"ב,

המשוכללים,העתידמוצרילרשותו

המתנהליםוהפיתוחהמחקרפרי

מהישגיליהנותיוכלכןעתה.כבר

תנועההמתפתחת:הטכנולוגיה

מקוםלכלומהירותזולותותובלה

ורשתותטלביזיהתחנותבעולם,

שלאוטומציהכלל-עולמיות,טלפון

אינטלק-פעילותושלידניתעבודה

פי-הוראה,נתונים,עיבוד(טואלית

תנאי-הס-עלשליטהכאחד,קוח)

כהנהועודמזג-האויר,ועלביבה

נוכחזאת,עםיעמוד,הואוכהנה.
הטכ-התפתחותבפניושתציבבעיות

עניותמדינותביןהפער:נולוגיה

ה-הזמןויגדל,ילךאשרועשירות,

הסביבהזיהוםבעיותהרב,פנוי

כל-תעשייתיתבפסולתוהאויר

העתידותבעיותהןושכמותןאלה

להןנמצאלאושעדייןלהחריף,

פתרון.

יהיהבעתידלהישגיםלהגיעמנתעל

החידושיםכלאתלנולאמץעלינו

ההתפת-עםשיבואוהטכנולוגיים

ב-תלויהתהאזו;הכלכליתחות

וההנדסית,הטכנולוגיתיכולתנו

ב-לקייםעלינולקיימהמנתשעל

ופיתוחמחקרובשקידההתמדה

והטכנולוגיה.המדעבתחומי

הכרחהםאלהמעיןופיתוחמחקר

שגשוגלידילהגיעהרוצהלאומה

העניות;המדינותעללהימנותולא

מש-בפעילותחשובנדבךוהריהם

ונחלתקידמה,לידיהמביאהקית

באוכלוסיה,וחשובהגדולהשכבה

הפוטנ-מןבלתי-נפרדחלקההופכת

מתפתחת.מדינהשלהכלכליציאל

ופיתוחמחקרעלאחדותהערות
תעש-תהליךאינהופיתוהמהקרפעילות

התהליךזהוכלכלי.תהליךלאואףייתי

המדעיהחינוךביןכיוםכברהמגשר
ילךתפקידוואשרהכלכליים,לתהליכים

אופיאמנםנושאזהתהליךבעתיד.ויגבר
אופיובעיקראךהנדסי,אותעשייתי
האדםשלתביעותיוהגדרתחברתי:
ורתימתוהטכנולוגיה,המדעמןבעתיד
רבגוניים,כשרונותבעליאנשיםעשרות
אלו.תביעותלסיפוקומהנדסים,מדענים
במדעיםבעיקרעוסקזהשציבורולמרות

ובפי-במחקרפעילותועצםהמדוייקים,

הנחק-המורכביםהתהליכיםמןהיאתוח
החברה.במדעירים

מותניתאינהכיוםהטכנולוגיתההתקדמות
וחוק-מדעניםקבוצתשלהמצאהבכושר

שמקו-במהאםכימסויימת,במעבדהרים

)-institutalizaכ,,מיסוד"לכנותכיוםבל
-דהיינווהפיתוח,המחקרשלת0[((

מהנ-מדענים,ומאותעשרותשלשילובם
שונים,במוסדותהפועליםוטכנאים,דסים

פיתוחאחד;פרוייקט"),,(בנושאלעבודה
בעתלהעסיקעשוימשל,דרךמטוס,
בעשרותטכנולוגיםמאותאחתובעונה

הכרוךזה,שילובשונים.תחומי-התמחות
שנים,והנמשךופעולותאירועים""באלפי
עתהשרקומינהל,תקשורתבעיותמעורר
להן.פתרונותבמציאתהוחל

NASAהאמריקניתברשות-החללהעבודות
מרא-ואחדזה,למיסודטובהדוגמההן

מוצלחמאמץ":דנןבהקשראמרשיה
ארגונימאמץהואופיתוחמחקרשל

הנדסימאמץמאשרפחותהלאבמידה
ומדעי".

וחבר-כלכלייםהישגיםלתארשאיןכשם
רחב,בסיסבעלאקדמאיחינוךללאתיים

החי-בתהליךאזרח-העתידירכושולפיכך

משתייךאינושלכאורהידעהמכווןנוך
משפיעאךלחברה,לתרומתוישירבאורח

איןגםכך-בהלהשתלביכולתועל
המחקרבתחומימכוונתפעילותכיהכרח

לפתרוןישירבאורחתתרוםוהפיתוח
לבי-בתרומתהודידווקא,מסויימתבעיה

סקרולחיזוקה.הכלכליתהתשתיתסוס
אמ-בפיתוחכיהראה,בארה"בזהבעניין

שי-המקריםבמרביתנעשהצעי-הלהימה

נושאיםלצורךשפותחובטכנולוגיותמוש
בהם.מימושלידיבאותמידולאאחרים,

במחקרהאדםשללפעילותותחליףאין
תה-האוטומציהתחקורבעתידובפיתוח.

תוכלואוליוכלכלייםתעשייתייםליכים
לחקותתוכלאםספקאךלחקותם,אף

לחקורהיכולתוביניהםחברתיים,תהליכים
ומכונות.מכשיריםולפתה

והפיתוחהמהקרבתחומיהפעילותהיקף
בפרט;ובישראלבכלל,בעולםלגדולעתיד
ויגדל.ילךבוהמעורביםהאנשיםמספר
אופיובפיתוח,במחקרלעסוקהצורך

בהשתעסוקהחברתיתוהשכבההפעילות
ניכרתתהיהאלהכלשלהשפעתם-

ותלך.שתתפתחככלישראלבמדינת

התכונותמהן
אתהמאפיינות

והפיתוחהמחקר
זבישראל

הביטחוניהמאמץשלחלקי
הביט-המצבעקבשבישראל,הואטבעי

לצורכיוהפיתוחהמחקרוללכיחוני,

כולה;הפעילותשלהאריחלקאתביטחון

לישראלאופייניתאיננהזותופעהאולם

המדינות.במרביתלמצאהוניתןבלבד,

שעשויהכפישליליתהיאאיןמזו,יתרה

מעט.לאחיובבהוישלהיראות,היתה

פיתוחיםברשימתנתבונןהסברהלצורך

מגילוייםלהבדיל(חשוביםטכנולוגיים

ב-המסומנים(שונותבתקופותמדעיים)

:צבאיים)פיתוחים-נקודה

1845-845

*
פלדת-שריון

טלסקופ
אניית-קיטור

רובה*

*
אבק-שריפה

תותח*

טלגרף
רכבת)(מסילת-ברזל

מחרטה

מצלמה

1945-1845

כיטרו-צלולויד

*
מכונת-יריה

טורפדו*
שפופרת-ואקום

מכונית

רדיו

מטוס*

מכ"מ*

טנק*
טלוויזיה

*
מנוע-סילון

טילים*

1969דצמבר203,מערכות""



פצצת-אטום*

מרעיליםגזים*

עתהעד1945

הפי-שלהלקםכיהעובדה,לעיןבולטת

ועולה,הולךברשימותהצבאייםתוחים
משמשותהשניהמלחמת-העולםמאזוכי

למחקרעיקרימניעהצבאיותהדרישות
שהואצבאי,צורךשלקיומוולפיתוח.

מאמציםלהשקיעוראוילמדינהחיוני

לע-רביםמוסדותמאיץבסיפוקו,רבים

ובפיתוחושימושי,בסיסיבמחקרסוק

לה-כדיחדישיםואמצעיםטכנולוגיות

הצבאשערךמחקרשונים.לצבאותציעם
המקריםמןב-90%כיקבע,האמריקני

ופי-מחקרליוזמתהעיקריהמניעהיה

עוב-דווקאולאוהמבצעי,הצורך-תוח

הטכנולוגית.האפשרותשלקיומהדת

ממוצ-רביםמבססותלא-צבאיותתעשיות

לצרכיםשפותחוהטכנולוגיותעלריהן

מלחמת-העולםשלאחרובתקופהצבאיים,

שה-כלשהומוצרלמצואקשההשניה

להתפתחותוהעיקריתהטכנולוגיתתרומה
כך,כלשהו.צבאימפיתוחנובעתאינה

למסבההחדישיםהקרמיקהמוצרילמשל,
העומדקרמיחומרפיתוחעלמבוססים

שי-לצורךשיוצרגבוהות,בטמפרטורות

בליסטיים.בטיליםמוש

המציינתדלהלן,ברשימהלהתבונןמעניין

ביןשחלףמשך-הזמןאתכרונולוגיבסדר

-שוניםמוצריםלפיתוחהרעיוןגיבוש

:ראשוןבמוצרמימושולבין

מטוס-תובלה*

בין-יבשתימפציץ)(

על-קולימטוס*

טרנזיסטור

בין-יבשתימונחהטיל*

גרעיניותתחנות-כוח

לויינים*

קרני-לייזר*

מיקרואלקטרוניקה*

פסיכומטייםגזים*

שנים1839-1727112מצלמה

שנים1876-182056טלפון

שנים1902-1867.35רדיו

שנים1940-192515מכ"ם

שנים1934-192212טלוויזיה

שנים1945-19396אטומיתפצצה

שנים1953-19485טרנזיסטור

שנים1961-19583אינטגרלייםמעגלים

ה-40שנותמראשיתכימגלה,זורשימה

הדרושהזמןמצטמצםהעשריםלמאה
חופפתזותקופהמורכב.מוצרלפיתוח

בעולםשוניםצבאותהחלובהןהשניםאת
גילוייםלניצולמאמציהםאתלהגביר

למל-אמצעיםלפיתוחמעבדות-מחקרשל

דחוקהואשמטבעוהצבאי,הצורךחמה.

המחקרתהליךשלזירוזואתתובעבזמן,
ממושךבמאמץמסתפקואינווהפיתוח,

שלדורותבמלאכתאואחד,ממציאשל
ה-מצומצם.בהיקףהפועליםממציאים,

המח-לתנופתמעטלאתרםהצבאיצורך

גדולבהיקףהתהליךולמיסודוהפיתוחקר
מאבני-הםאלהושניאחד,נושאסביב

והכל-התעשייתיתההתפתחותשלהיסוד

בימינו.כלית

גדולשנתחבכךרעכלכן,עלאין,

מופנהבארץוהפיתוחהמחקרממאמץ

ממלכתיצורךאםספקביטחון.לצורכי

לפי-מידהבאותהלתרוםמצליחהיהאחר

והטכנו-החדישהתעשייתיהמערךתוח

הכלכליות.מטרותיולהשגתלוגיות

ובפיתוחבמחקרהמושקעהמאמץהיקף
ל"עושרה"ישרביחסעומדוכלליביטחוני

כתפוקהלעושרנתיחסאםמדינה.של
המספריםאתנקבללגולגולת,לאומית

:ה-60(שנותלסוףמעוגלים(הבאים

ופיתוחמחקרהוצאות
התפוקהמןופיתוחלמחקר

הלאומיתמיליארדי(
אחוזים)(דולר)

מובישתא.4יאימ4,(עייה4ף"

תעשייתיות
מתקדמות
2008004,000253.2ארה"ב

551001,7002.52.5בריטניה
2.52.1גרמניה

8253,0000.41.7שוודיה

13201,6000.31.7הולנד

למדינותממוצע
1.5כולןמערב-אירופה

2354001,6002-3ברה"מ

תעשייתיותמדינות

1001201,2001.51.3יפן

53601,1000.30.5איטליה

2.741,4000.082.0ישראל

82



בחלקןתעשייתיותמדינות

ספרדליוון,ממוצע

תורכיה,פורטוגל,

500-8000.3-0.2יוגוסלביה

80080100סין

325.1160מצרים

ביןקשרקיוםעלמצביעיםאלהמספרים

המאמץלביןלגולגולתהלאומיתהתפוקה

הע-המדינותובפיתוח.במחקרהמושקע

מש-בתעשייתןוהמתקדמותיותרשירות

הלאומיתהתפוקהמן1.5%מעלקיעות

עניותמדינות;פיתוחבמחקרילגולגולת

מתפוקתןמ-0.5%פחותבכךמשקיעות
בעלותמדינותואילולגולגולת,הלאומית

לגולגולת,לאומיתתפוקהשלבינוניערך
0.5%ביןובפיתוחבמחקרמשקיעות
ל-1.5%.

כיוצאתזוברשימהנראיתישראלמדינת

ובפיתוחבמחקרמשקיעההיאשכןדופן,
קצבגםאחרות.ממדינותיותריחסית
ביש-רבובפיתוחבמחקרההשקעהגידול

לעומתלשנה,ב-10%וגדליחסית,ראל

בריטניה,(מערב-אירופהבמדינות7%

זהמצבבארה"ב.ו-5%הולנד),גרמניה,
במידהתואםהואאדרבה,ישליליאינו

לנו.הרצויההתפתחותקואתמסויימת

השקעותכלפיכיוםהנשמעותהטענות

להיקפן,מכוונותאינןובפיתוחבמחקר
המאמץביןהפנימיתלחלוקהאםכי

המושקעלמאמץבסיסיבמחקרהמושקע

המתקדםבמצבואולם,שימושי.במחקר

התע-לצורכיוהישגיוהמדעניצולשל

שניביןלחלוקהמקוםישאםספקשיה,

מסו-התעשיהמדע.שלכביכול,סוגים,

אתביעילותלאמץרבים,במקריםגלת,
שאכןכפיהבסיסי,המדעיהמחקרהישגי

הפי-בתחוםהמחקרהישגיבניצולעשתה

:האלקטרוניתהתעשיהלצורכיזיקה
הפיזיקליהמחקרמעבדותשלהישגיהן

ה-בתעשיותוביעילותבמהירותנוצלו

הודותפותחו,וכןמיקרו-אלקטרוניקה,
הפיזי-המחקרהישגישלמהירליישום

המקטיניםהאינטגרליים,המעגליםקלי,

בסדר-האלקטרוניותהמערכותגודלאת

לפניהמקובללעומתלפחותאחדגודל

מעטות.שנים

היכולתאתאנוחסריםבישראלואולם,

לביןהמחקרמעבדותהישגיביןלקשר

המרכיבמבטאשאותהתעשייתי,פיתוח
ופיתוח".מחקר"הכפולבמונחפיתוח""

-כשימושיבסיסי-המדעהישגיפיתוח
טעוןכלשהם,ואמצעיםמוצריםלייצור
וה-המדעניםומורכבת.ארוכהפעילות

יוד-ובפיתוחבמחקרהעוסקיםמהנדסים

לביןהמדעיהגילויביןהדרךכיעים,
ארוכה-כלשהובמוצרליישמוהיכולת

הוכרשבוהיוםמןחלפושנים14ומייגעת.

עדמטוסים,לייצורהטיטיניוםשלערכו
החומריםהמעשי.בשימושוהוחלבוהיום

שניםלפניבמעבדהנתגלוהפסיכומטיים

צבאייםלצרכיםבהםשימושועלרבות,

כינודעואףרב,זמןמזהבעולםמדובר

המבוססותמערכות-נשקלפתחמנסים
המוש-הרבהמאמץלמרותאך-עליהם

כלשהי.הצלחהעלנודעלאעדייןבכך,קע

-והפיתוחהמחקרבפעילותזהחלק

כישימושיאובסיסימחקרדווקאשאינו

הוא-ממשפיתוח:הואכןכשמואם

נכבדחלקכיהיה,הראויומןהחסר.החלק
לגולגולתהתפוקהמן2%מאותםיותר

היהובפיתוח,במחקרבארץהמושקעים

ב--במקצתופחותב,,פיתוח",מושקע

שימושי).אובסיסי(מחקר

מעטמשקיעהקטנהמדינה
ובפיתוחבמחקר
המדינותמעשראחתהיותנומעובדת

וב-במחקרבהשקעתןבעולםהראשונות
לגולגולת,הלאומיתלתפוקהיחסיתפיתוח

וב-במחקרמשקיעיםאנוכילהסיקאין
אחדיםמספריםלהלןרב.ממוןפיתוח

ארה"ב.עםלהשוואה

ישראלארה"ב

ה-300.מהחלקפחותדולר.מיליארד25-ופיתוחמחקרתקציב

ה-20.מהחלקפחות2,000היבשהבצבאהנושאיםמספר

העוסקיםוהמדעניםהמהנדסיםמספר

כארה"ב,למדינהביחסכימאליומובן
ובפיתוח,במחקרמאודמעטאנומשקיעים

נופלאינושלנוהצרכיםשגיווןלמרות
לתתחייבהדברכיומובןארה"ב,שלמזה
אתנוקטים.שאנובמדיניותאותותיואת

:אחדבמשפטלנסחניתןארה"במדיניות
אפשרותוכלרעיוןכלולחקורלבחון"
בתחוםמדיניותנואתוטכנולוגית".מדעית

פחותלהשקיע":כךלנסחהראוימןזה
ולנצלובפיתוח,במחקרהאפשרככל

זה".בתחוםאחרותמדינותהישגי

בזבזנית""פעילותהםוהפיתוחהמחקר

במחקריםמושקערבממוןשכןמטבעה,
ידועתמידולאלנצלניתןכולםאתשלא
כן,עלהיה,טובאולייניבו.פירותאילו
וליהנותבכלל,עליהלוותריכולנואילו

מקצת""אולםאחרים;שלהישגיהםמפרי

ממנו.מנוסואיןהואהכרחיופיתוחמחקר

זה,מקעת""מהד
?דרושהואומדוע

במדיניות-ביטחוןהכרוכותמסיבותא.

הג-חלותהשונות,המדינותשלובכלכלה

לגביממקורות-חוץמידערכישתעלבלות

196938דצהבר203,מערכות""



והפיתוח.המחקרשלהעיקרייםההישגים

כלאתלמשל,מארה"ב,לקבלנוכללא
חשו-כליםנבקשנו.אםאףשנרצה,הידע

לייצורםמידעוקבלתמעמנו,נמנעיםבים

מדיניים.לחציםמלווהלהיותעשויה

לשימושהידעאתיקבללאישראלימפעל

לאבארה"ב,סינתטייםמרוכביםבחומרים

מחששאףאלא-ביטחונייםמטעמיםרק

לנוחיונייםבתחומיםכלכלית.תחרות
טכנולו-לחידושיםולהגיעלחקורעלינו

שיוכלומוצריםלכללולפתחםגיים,

ירי-במדינותשבסוגםבטוביםלהתחרות

חיו-נושאיםולהגדירלקבועעלינובות.

לפתחם,ביכולתניחניםולהיותכאלה,ניים

הדבר.בנפשנושכןנצטרך,אם

והפיתוח,המחקריכולתאתנקייםאםב.

רעיונותפרישיהיומוצריםגםלפתחנוכל

אופייניותדרישותעליענואשרמקוריים,

תת-האחרים.שברשותאלהעלויעלולנו

תח-לכך.טובהדוגמההואעוזי""המקלע

בעולםמיוצרתולתותחיםלמרגמותמושת

שלנולתחמושתאךבשנים,מאותזה
עלהיאעדיפהשבגללםאחדיםיתרונות

במ-במלחמתנולרכוש.שנוכלהתחמושת

אנומשתמשיםמשל,דרךהערבים,חבלים
מקורייםרעיונותפריובחימושבאמצעים

במידהפעילותנואתהמייעליםמשלנו,

ניכרת.

נושאיםבפיתוחנמצאיםהמחקרבמוסדות

מבוססשאפיונםכגדולים,קטניםשונים,

דומהאיןואשרשלנו,ניסיון-המלחמהעל

באלההשימושזרים.במוסדות-פיתוחלהם
אםהבאה,במלחמהלנצחלנויסייע

תפרוץ.

להגיעניתןכילחשוב,היאטעותג.

תש-בלאחדישטכנולוגימידעלרכישת

אלהכזה.מידעלקלוטתוכלאשרתית
נוכחוודאיבכךשנתנסותעשיינינומבין

הביט-במערכתהיטבידועוהדברלדעת,

שרטוטיםבצורתידערכישתכיחון,

מוצרלתיעושמספקתאיננהזריםומומחים
גוףיימצאכיכן,עלחשוב,מסויים,

המידעאתלקלוטמסוגלשיהאכלשהו

המחקרמממסדלחלקולהפכםוהמומחים
והש-בלבד,לנואופיינישהואוהפיתוח,

כללקלהאינהבתוכוזרידעשלתלבות
היטב.לכךשמתכונניםבלאועיקר,

משקיעיםהשנהזאת.עושיםאנוואכן,

טכנו-בלימודל"יממיליוןלמעלהאנו

ממחצית-ולמעלהלייזרים","שללוגיות

חומ-שלטכנולוגיותבלימודל"יהמיליון

איןכיברורסיבי-פחם.עלהמבוססיםרים

העולםמדינותכן.העושיםהיחידיםאנו

בוהיוםקרובכיבידיעהכך,נוהגותכולו

אמצעי-לכדיאלהטכנולוגיותתתממשנה

בידינוהמצוייםמאלהמעוליםלחימה
פעילהקבוצהעמנושתימצאחשובכיום.
ותבטיחחדישה,טכנולוגיהבכלזומעין

בעו-הנעשהתמונתמאתנותיעלםלאכי

מאמ-לרכזלהתחילמתיונדעהרחב,לם

מוגמר.מוצרשלבפיתוחוולעסוקצים

אתלראותאיןכישנית,נצייןלבסוףד.
בבנייןכנדבךוהפיתוחהמחקרתהליך

לר-יש-מזויתרהאלאבלבד,התעשיה

המת-וההנדסיהמדעיבחינוךכנדבךאותו

לאשבלעדיופוטנציאל,לנוהמכשירקדם,
אףתעשייתית.התפתחותכלתיתכן
היהאחרים,נימוקיםקיימיםהיואילולא

ולוופיתוח,מחקרבישראללקייםצורך

ומ-למדענינוידעוהקנייתחינוךלצורך

להפעיללהקים,שידעועל-מנתהנדסינו,

טכנולוגיותעלהמבוססותתעשיותולטפח

מתקדמות.

הדרושהפעילותהיקףמהד
יכולתעללשמורעל-מנת
?זומעיןקטנה
קט-השקעה"שלבמדיניותננקוטאפילו

מדינותהישגיוניצולהאפשרככלנה
בש-הצפויהפעולותהיקףיגיעאחרות",

יכולתנו.גבולקצהעדהקרובותנים
הביטחוןמערכתשלהרב-שנתיתהתכנית
:דלהלןהעובדותעלמצביעה

מערכתשלוהפיתוחהמחקרתקציבא.
מזע-מדיניותובמסגרתיוכפל,הביטחון

מיל-מאותהבאותבשניםנשקיעזורית
לצורכיובפיתוחבמחקרדולריםיוני

ביטחון.

המחקרייזקקוהקרובותהשניםבעשרב.
מבוגרימ-50%ליותרבארץוהפיתוח
בישראל,במכללותהטבעומדעיההנדסה

הביטחון.צרכיעללענותעל-מנתורקאך
השניה.ביותרחמורהאלהעובדותמשתי

מד--מעולהמקצועיבכוח-אדםהמחסור
לאמאיים-וטכנאיםמהנדסיםענים,
ה-מערכתשלתכניותיהאתלהגבילרק

התפתחותנוקצבאתאףאלאביטחון,
אתניכרתבמידהלהגדילעלינוהכללי.
במוסדותאלהמסוגיםכוח-האדםתפוקת
אףכיחששקייםאךשלנו,החינוך

מוס-תפוקתלגביהמקסימליותבתכניות

ויהאדי,יהיהלאשבארץהחינוךדות
בקליטתמיוחדיםמאמציםלהשקיעעלינו
המחקרהחינוך,בפעילותשישתלבועולים

קלטההביטחוןשמערכתלמרותוהפיתוח.
ותכניו-מחו"ל,אקדמאיםשעברהבשנה
בכךדיאיןונרחבות,מקיפותלעתידתיה

ומכווןנרחבממלכתימאמץויידרש
יותר.

התעשיההשתלבות
הלא-ביטחונית

ביטחוניובפיתוחבמחקר

התעשיהשלהשתלבותהאתלתכנןכדי
ביטחוני,ובפיתוחבמחקרהלא-בטחונית

ארו-תכניותשלברורהבתמונהצורךיש
הגדו-הקשייםאחדטמוןוכאןכות-טווח,

אתוהמאפייניםנתקלים,אנובהםלים
ביש-משתניםשבההדינמיות:פעולתנו

המדיני-הצבאי,בתחוםנתוני-היסודראל

עומדתוהדרישות,הצרכיםעלהמשפיע
המחקרתהליךשללאטיותוגמורבניגוד

ופיתוחמחקרשלמלאתהליךוהפיתוח.

התשתיתיצירתכוללכבד","בנושא
עשויכוח-האדם,ותשתיתהטכנולוגית

ניסיוננוולפישנים,עשרמעללהימשך

למלחמהמלחמהביןהחולףמשך-הזמןזהו
ולקחיההמלחמהבאיםאחתלאבישראל.
ביצוע.שבשלביהתכניותאתומשנים

וה-המחקרמערךנדרשכאלהבתנאים

ועםוסבלנות,ארוכהנשימהלגלותפיתוח
הפי-משךלצמצוםמאמץלעשות-זאת

המ-העבודהאתלקצראפשרותאיןתוח.

נאל-בהםמקריםישולכןוהטכנית,דעית

דר-ישנןאךהאיכות;בשאלתלוותרצים

וכאןהמינהליים,התהליכיםלקיצורכים

הקשר:הגדוליםמהישגינולאחדהגענו
המפתחהחוקרביןהבלחי-אמצעי,הישיר,
מאפ-נוהלינובשדה-הקרב.המפעיללחייל

שבעבו-החידוששלהדינמיותזאת,שרים

שאינוהיהודיהאופיאותנו,ממריצהדתנו

הקטניםממדיהנוהליות,ממגבלותנרתע

אזרחוכלצבאהעםכלשבההמדינה,של
גמישותלנומעניקיםאלהכל-חייל

חדשות.לדרישותלהתאמהרבה
עלמכבידותאלהעובדותגיסא,מאידך

מוסדותאלופיתוחמחקרעבודותהוצאת

פערגםקייםהביטחון.למערכתשמחוץ
הביטחוןמערכתתעשיותביןטכנולוגי

מכוח-האדם10%-משלדרךלאחרות,

בעליהםהביטחוןמערכתשלהאקדמאי

שלמספרםואילולמדעים",דוקטור"תואר

34



נמוךהאחרותבתעשיותזהתוארבעלי
בהרבה.

היאהביטחוןמשרדשלמדיניותוזאת,עם
שלחלקםאתהאפשרככללהגדיל
וה-המחקרבמאמץומוסדות-חוץתעשיות
:דלהלןהטעמיםמןפיתוח,

ארוכות-בתכניותינולעמודנוכללאא.

מאודרבהבמידהשנגדילבלאהטווח
הנע-והפיתוחהמחקרעבודותהיקףאת

במוסדות-החוץ.שות

אק-קליטתללאכיכיום,יודעיםאנוב.
נוכללאמארה"ב,בעיקרעולים,דמאים
הממשלתייםהמוסדותבתכניותינו.לעמוד
הר-אנשיםלקליטתמתאימהקרקעאינם
בארה"ב,ובפיתוחבמחקרלעסוקגילים

ההש-ומוסדותהאזרחיתהתעשיהלמשל.

ביצי-כךכלמוגבליםאינםהגבוההכלה

כאלה;לעובדיםמתאימיםתנאי-עבודהרת
רביםנושאיםנעביראםכיכן,עלנראה,
לקלוטישכילווהללואלה,למוסדותיותר
פו-ניצורמחו"ל,המתאיםכוח-האדםאת

לייצרוניתןאםשספקנוסף,מדעיטנציאל
הביטחון.במערכת

וב-באחריותומכירהביטחוןמשרדג.

ככלרבותטכנולוגיותלהעבירחובתו
מנתעלהלא-ביטחונית,לתעשיההאפשר

להתפתחו-לתרוםשיוכלבידעלהעשירה

העברתהתחומים.בשארהכלכליתתנו
כרוכה,חוש","offהמכונהכזה,ידע

לאשעדייןעצומים,בקשייםלדאבוננו,
ציינוכברעליהם.להתגברדרךנמצאה

בהעברתדיאיןידעהעברתלצורךכי
אחדים,מומחיםאףאודו"חותשרטוטים,

ולמעשהכולה,התשתיתאתלהעביריש
העלולדברשלמות,קבוצות-עבודה-

במערכתהקייםבפוטנציאלקשותלפגוע
להעברתביותרהיעילההדרךהביטחון.

שמחוץמוסדותרתימתכן,אםתהיה,ידע
וה-המחקרלתהליכיהביטחוןלמערכת
שלה.פיתוח

בהש-הנוכחית,לשנת-העבודהתכניותינו

:כוללותהחולפת,לשנהוואה

המחקרהיקףשלארבעהפיהגדלה*
;גבוההלהשכלהבמוסדותוהפיתוח

בתע-והפיתוחהמחקרהיקףהכפלת*
הביטחון.למערכתשמחוץשיות
לידיזובשנהלהגיענצליחכימקוים,אנו
וה-המחקרמתקציביותרגדולשאחוזכך

למערכתשמחוץלמוסדותיוקצבפיתוח
שלחליםיגדלבעתידכיוכןהביטחון,
יותר.עודאלהמוסדות

נ)ינברנ]

הש-הביטחונייםולפיתוחלמחקר

הכלכ-התפתחותהעלמכרעתפעה

ביכולתנוישישראל.מדינתשללית
המעמ-בתנאישגםכך,לידילהביא

ממאמצינוהנובעתהכלכליתסה
;מעזמתוקיצא-הביטחוניים

מערכתלצורכיוהפיתוחהמחקר
להת-רבהתרומהיתרמוהביטחון

אםהמדינה,שלהכלכליתפתחותה
כיאות.לכוונםנשכיל

נחשבארה"ב,מתוצרתזה,מתנייעתותח
בתוכומשלבהואבעולם.מסוגולמשוכלל
רבהויכולתמזה,גבוההניידותשלתעובות

המתנייעהתותחשלצורתומזה.להנחתת-אש

קבועתותחו-כלומרטנק,כשלהיאהחדש
מאפשרתזותכונהעמו.וסבצריח,גביעל
שמרביתמעלהמעלות,360שלצידודלו

הפגזיםנגיחתבה.ניחניםאינםימינותותחי

המג-עובדהלמחצה,אוטומטיתהיאלתותח

עלבנוסףהתותח.שלקצב-האשאתדילה
לירותשניתןהסוגיםמכלמ"מ155בניפגזים

גרעי-תחמושתגםהמתנייעהתותחיורהבו,

צילינדרים,8בןמנוע-דיזלן901-4,,ל"נית.

התק-תוספתבעזרתכוחות-סוס.425המפתח

דברלאמפיבי,להפכוניתןמסויימיםנים
ניידותו.אתכמובן,המגדיל,

ן901-1""המתנייעהתותחתכונות

ק"מ.18-טווח

מעלות.75עדמ-3הגבהה
ידית.סיבובלכלאלפיות10-הגבההמהירות
מעלות.360-צידוד

סיבוב.לכלאלפיות10-הצידודמהירות
לדקה.פגזים3-קצב-אש

פגזים.28-תחמושת-בטן
6.-צוותאנשי
60%.עד-מדרוןוירידתטיפוס
ס"מ.53-מקסימלימכשולגובה

קמ"ש.5-במיםמהירות

ק"מ.354-נסיעהטווח

טונות.24-משקל
מטרים.3.6-רוחב
מטרים.3.2-גובה
הגוף.כאורך-סיבוברדיוס

א-*90"מ"מ155מהנייעתותח
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חיס-להשיגלניסיונותהרקעאתלהביןכדי

אלקטרוני,בנשקשימושעל-ידיבקרבכון
תפ-עלנעמודלכך,הדרושיםהתנאיםואת
החדי-במערכות-הנשקהאלקטרוניקהקידי
שות.

טכנולוגיית-כגוןהצבאיים,ענפי-ההנדסה

פיתחובהם,וכיוצאהאוירונאוטיקההנשק,
מהירות,יעילות,שלביוהרגבוההדרגה
עלבאלהיוביוצאכיסוישטחגובה,טווח,

יוהרחמורותדרישותוהוצבונוצרוכך
מערשלונקרהתיאוםלתצפיתן
מועילתתוצאותלהשיגכדיכות-הנשק,

ב-כאחתיטקטיתומבחינהטכניתמבחינה
רקאלהדרישותלמלאניתןהמקריםמרבית
בעיקרוזאתבאלקטרוניקה,שימושעל-ידי
-יאהקיבולתהמהירות,הטווח,בגלל

המוש-והדופקבמזג-האוירהתלות
האלקטרתיקההפכוזובדרךכךיעל"דיגים

ב-חיתייםםיביכרלהאלקטרומוהצעד

ניתןלאובלעדיהםרבות,צבאיותמערכות
האחרותההתפתחויותאתביעילותלממש
הנשק.במערכותשחלו
מטוס-שלהגדולטווחואתמשל,דרךטול,

מערכת-ניווט,דורשזהטווחחדיש.הפצצה

הכוחשלנתיבוכללאורךיעילהתהיהאשר
פנישלהראותבתנאיתלותללאהתוקף
בשלגיםבמיוחדמסוגלת,ותהאהקרקע,

אלבדיוקהמטוסאתלהוליךהאחרונים,
מבו-האינרציאליהניווטלשיטותפרטיעדו.

המ-ארוכות-הטווחשיטות-הניווטכלססות
:מזויתרהבגלי-רדיו.השימושעלדוייקות

ופוחתהולךהאיגרציאליהניווטשלדיוקו
בהםמקריםלהוציאהמרחק,בגדולבמהירות

ביותר.מתקדםבציודמשתמשים
הפצצת-אוירנגדלהגנההתנאילכך,בדומה

שבוונטווחהתוקףהמטוסשלגילויוהוא
טיללהפעילאומטוסי-קרבלהזניקניתן
אפשריזהדברגםליעדו.יגיעבטרםנגדו,נ-מ
במכ"ם-שעשהכפיבגלי-רדיו,בשימושרק

תצפית.

-כלישנ"מהטיליםואתמטוסי-הקרבאת

המרחקיםיעדיהם.אלת1חנהלאון11
מזה,הקצרצריםופרקי-הזמןמזה,הגדולים
טווחבעלייהיוהטילאוהמטוסכידורשים
מקסימליים.ודיוק

המבצ-ולתיאוםלתצפיתהחמורותהדרישות
לפעול,הצורךעל-ידיבעלילמומחשותעים

המ-רביםקטניםבכוחותגרעינית,במלחמה
מסוגליםלהיותוצריכיםבשטח,פוזרים
משימות-הכרעהילריצועבמהירותלהתרכז

דרי-אמצעי-התקשורתבפנימעמידהזובעיה

הפקו-שלואמיןמהירלמעברחמורות,שות

מזה,-בשטחהיחידותאלהמופנותדות
דרישותמזה.-עצמןהיחידותדיווחיושל

נ"מ.בהגנהקיימותותיאוםלתצפיתדומות
ישמטוס-אויב,מכ"ם-התצפיתמגלהכאשר

וכןאזעקת-אויר,עללהכריזאםלהחליט
נערכתאםאמצעי-ההגנה.אתלתאםכיצד

אחתובעונהבעתאובגלים,האויבהתקפת
עדיפויות,סדרלקבועישאחדים,במקומות

תנאי-הקרבשליעילהתצוגההטעוןדבר
לחשבישהמחירות.המשתניםהמורכבים

לתפעולביותרהטובההדרךאתבמהירות
האח-ואמצעי-ההגנההטיליםמטוסי-הקרב,

אלארוכים,בטווחיםפקודותלהעביררים,
מתאפשריםכאןגםהלוחמות.היחידות
האלקטרוניותלשיטותהודותרקהדברים
ושידורם.עיבודםתצוגתם,הנתונים,לאיסוף
במע-חיונירכיבהיאוהאלקטרוניקההואיל

לנקו-גםהדברים,מטבעהפכה,רכות-הנשק,

אפשראלה.במערכותלפגיעההמועדתדה
מטרתו,אתיחטיאגרעינישנשקלכךלגרום
נושא-הנשקשלהניווטמערכתהטייתעל-ידי

מושגתשהיתהיעילותמידתבאותהחאת-
אתלהפוךניתןזה.נושאהשמדתעל-ידי
על-ידילחלוטין,לבלתי-יעילהנ"מההגנה
יעילותבאותהשלה,תחנות-המכ"מחסימת
בסיס-האוירהשמדתעל-ידימושגתשהיתה

הקטנתכימתבררכאשרמרכזי-הפיקוד.או
זולההאויבשלמערכת-הנשקשליעילותה

אלקטרונייםאמצעיםהפעלתעל-ידייותר
זובאפשרותיבחרישיר,קרבעל-ידימאשר

הבסיסוזהובהיגיון,הפועלצבאיפיקודכל
האלק-אמצעי-הנגדשללתפקידיהםהכלכלי
טרוניים.

אופייןהשניהמלחמת-העולםשלמהלכה
חשוביםחידושיםשניעל-ידיניכרתבמידה

הנרחבהשימוש-האחד:באמצעי-הלחימה
והאחרובמטוסי-הפצצה,משורייןברכב-קרב

נ"טהנשקנגדם,ההגנהשיטותפיתוח-
האלקטרוניקהניצולהיהשלישיחידושונ"מ.

למעשה;גדוליםובממדיםחדשיםלתפקידים
בתקיפההן(האויריתהלוחמהפעולותהיו
האלק-עזרתללאבלתי-אפשריותבהגנה)והן

טרוניקה.

הח'המערכותלשימושהוכנסוזובתקופה
רדיובאמצעותלניווטהראשונותדישות

מטוסי-ההפצצהאתלהובילהיהשתפקידן

חוסר-אוהחשיכהאףעליעדיהם,אל

גםפותחואחתובעונהבעתאולם,הראות.
מערכותהן-הראשונותהמכ"םמערכות
עלמוקדמתהתראהלתתשיכלוקרקעיות

שיכלומוטסותמערכותוהןהתקפת-האויר,
מרעומי-הונהגוהמטוסים.תותחיאתלכוון

לפוצץשיכלומכ"מ,על-ידיהמופעליםקרבה
להנ-שיטותפותחו;נ"מהתותחיםפגזיאת

היםחילותוגםבגלי-רדיו,הפצצותחיית
ובמכ"מ.ברדיומערכות-ניווטהנהיגו

לניסיו-אתגרהיוהללוההתפתחויותכל
המל-"החלהוכךהאויב,מצדנות-חסימה

שק-מלחמהזוהיתההאלקטרונית".חמה

וללאהחזיתמןמצולמותכתבותללאטה,
מש-להנודעהקרובותלעתיםאך;פרסום

בהוגםרבים,לקרבותמאשריותררבהמעות
דרמטיים.מצביםחסרולא

הפעילו1940/41בחורףבריטניהבהפצצת
המפ-להנחייתאלקטרוניתמערכתהגרמנים

הצליחוהבריטיםאולםיעדיהם.אלציצים
במ-שהוכנסהלפניולנתחה,זושיטהלגלות

רב-משדרהפעילוהםמבצעי.לשימושלואה

המערכתןבאותותהתערבושאותותיועוצמה,
נז-והפצצותשולל,המטוסיםהולכוזובצורה

על-הופעלודומיםאמצעיםשווא.בנקודותרקו
יותר,מאוחרותבתקופותגםהבריטיםידי
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אלהמפעולותכתוצאהכיהעלה,וחישוב
הפצצותמןג-כ200רקמטרותיהןאתהשיגו

הגרמניות.
*

ירדההליל,בחצות1942,בפברוארכ-27
לנמלשמצפוןבמישורקטנהצנחניםקבוצת

הצנ-הצליחומהרהעדלה-האבר.הצרפתי

וקבוצתהמקומית,ההגנהעללהתגברחנים
ראשעלשנמצאמוזרמתקןפירקהטכנאים

על-ונאספהלחוף,הקבוצהירדהאחר;צוק

הפשיטהזוהיתההבריטי.הצייחידותידי
בעלות-הבריתשלכוחותיהןשערכוהראשונה

הגרמנים,על-ידיהכבושהצרפתיהחוףעל
מכ"מעלידיעותלהביאהיתהומטרתה

הציודפריטיהגרמנים.שלחדשבקרת-אש
לבעלות-הבריתסיפקוזובפשיטהשהושגו

מטוסיהןעללהגןלהןוסייעוחשוב,מידע
הגרמנים.שלנ"מהנשקנגד

היוחלןן";"בשםכונתהמשיטות-ההגנהאחת
באוירשפוזרומתכת,מצופיםפסי-נייראלה

ויצרוהפצצה,מטוסיעל-ידיעצומותבכמויות
ספור.ללאהדיםהגרמנייםמרקעי-המכ"מעל

פרוץ-לפניעודלמעשהפותחזהרעיון

באשרספקותהיולממציאיואךהמלחמה,
בויעשההאויבגםכיפחדווכןליעילותו,
בולהשתמשהוחלט1943בקיץאךשימוש.
הגר-העירעלרבת-הממדיםההתקפהבשעת

המצופה.כלעלעלווהתוצאותהמבורג,מנית
כיהיא,המלחמהמאירוניותאחתאולי

לידיעתווהובאבגרמניהגםפותחרעיוןאותו

חששהואגם1942.בשנתגרינגהמרשלשל
ויש-בעלות-הבריתיגלוהופןהסכנהמפני

שלנוסףפיתוחכלעלאסרכןועלבו,תמשו
המסמכיםכלאתלהשמידופקדזהרעיון

ההגנהאנשיהיולאמכךכתוצאהבו.שעסקו
שלוהצלחתהלכך,מוכניםבהמבורגנ"מ

מלאה.היתהההתקפה
האפ-אתהגרמניםהבינוכללבדרךואולם,

המערכותנגדבאמצעיםהגלומותשרויות

מחורףהחלהאויב.שלהאלקטרוניות
מטו-על-גביבעלות-הבריתהפעילו1943/44

שכןולהפצצה,לניווטמכ"םמכשיריסיהן
וכדומה)נהרותאגמים,(השחוריםלשטחים
רבה.חשיבותנודעההמרקעגביעלשהופיעו

אמצעי-הפעילווהםלגרמנים,הובררזהדבר

הג-משטחי-המיםהסוואתעל-ידינגד,

במחזיריםהמצויידותרפסודותבעזרתדולים
(reflectors).מתכתיים
ב-האלקטרוניתהלוחמהשלנקודת-השיא

הפלישהבהכנתהיתההשניהמלחמת-העולם
זולוחמההפכהכאן1944.בשנתלנורמנדיה

הכוללת,האסטרטגיתהתכניתמןלחלק
הגר-כוחות-ההגנהאתלהוגות-ומטרתה

המתקפה.שללנקודת-הכובדבקשרמניים
ריכוזי-סרק;רביםאמצעיםנוצלוכךלשם

חומרשהעבירורשתות-רדיווציוד,כוחותשל
שלכוזביםדיווחיםשמועות,הפצתמטעה,
ליצורנועדואלהכלבאלה.וכיוצאסוכנים,

מעבריופעלהעיקריהמאמץכיהרושם,את
האלק-הלוחמהשלתפקידיהדובר.לתעלת
:כלהלןהיוטרונית
כב-הפצצותנערכולפלישהשקדמובימים

אך,הגרמניותתחנות-המכ"מעלביותרדות
הת-יתרהבמידההופצצולאתחילהבכוונה

המיועדשבחוףבעודההטעיה,שבחוףחנות
בלבד,בודדותתחנותנותרוממשלנחיתה
עצמה,הפלישהבשעתחוסמואלהובעוד
שמשביבהמכ"מתחנותלגביהחסימההיתה
תחי-בכוונהיעילהפחות-ההטעיהלחוף

שהתקדמומטוסיםנשלחוזהלאיזורלה.
חלונות""ופיזרוהחוף,לקראתבאיטיות

כידועאדיר.אויריצישלרושםליצורכדי
הפעלתה:במלואהזופעולת-הטעיההצליחה

לכיווןהגרמניתהאסטרטגיתהעתודהשל
כדיעדמהזמןלמשךעוכבההפלישהאזורי
להתבססהצליחובעלות-הבריתשכוחותכך,

הגיעהגרמנילמטהכייצוייןהגשר.בראש

אךהאמיתי,חוף-הפלישהעלנכוןדיווחגס

הכוזבים,הדיווחיםביםאבדזהיחידדיווח
האלטרוניותבמערכותהשתמשוזובדוגמה

להשגתהחדישיםובאמצעי-הנגדהחדישות
היתהכןעל;חשובלמבצעבקשרהפתעה
למערכותהקשורבכליתירהסודיותדרושה
בתקו-גםנהוגהדומהסודיותולתפעולן.אלה

לאמ-כאןכוונתנואיןהמלחמה.שמאזפה
מכ"מ,תחנות-חדשיםאלקטרונייםצעים

אתשכן-מונחיםטיליםאוניווטמערכות
למעשה,ניתן,לאאלהשלהחיונייםפרטיהם
והמב-הניסיוניתהפעלתםלאחרלהסתיר

רבהבמידהנכוניםהדבריםאולם;צעית
המב-רמתםהאלקטרוניים,אמצעי-הנגדלגבי

זולסודיותאךוביצועיהם.תפקידיהםצעית,
עםלהשיגכיוםלצפותאיןשונות.מטרות
חשובה,אסטרטגיתהפתעההמלחמהפרוץ

האפש-כל;אמצעי-נגדשלחדשסוגבעזרת

שהדברמכדיהיטבמוכרותהטכניותרויות
סדרתבתכנוןצורךגםאיןהאפשר.בגדריהא

להשיגניתןשכןרצופות,טקטיותהפתעות
גר-התקפהעל-ידיוכוללתמהירההשמדה
תשומת-הלב.עיקראתלכווןישולכךעינית,

1945שנתשמאזבכךכן,עלטמון,ההבדל
זאתאיןהגדולות.המעצמותביןשלוםשורר

אךלמלחמה.מתכוננותאינןשהןאומרת
מל-ואמצעי-נגדאמצעיםשלהטקטיהרצף

שללרצףמקומואתפינהחדשים,חמתיים
כךמשוםזמן-שלום.שלודוקטרינותציוד

בצבאותואמצעי-הנגדהאמצעיםמונהגים
באותםהטכנולוגיהפיתוחעםמיידהשונים
ידיעותאחדלצדמגיעותכאשרומיידנושאים

מנקודת-שכנגד.הצדשלהטכנייםהישגיועל

מרוץ-החימושביןהבדלכלאיןזומבט

אחר.טכנולוגיתחוםכללביןהאלקטרוני
ליצורהרצוןהיאהיתרהלסודיותהסיבה
בקשראי-ודאותהאחרותהמעצמותבקרב

כגורםמשמשתזוואי-ודאותאנו,להישגינו
תוקפנות.בפנימרתיע
הרבההסודיותכילטעון,ניתןכךמשום

196937דצמבר203,מערכות""



היאהאלקטרונייםאמצעי-הנגדאתהאופפת
זולתופעהאך-הדברכךואולימוגזמת,
האלקטרוניהציודראשית,מיוחדות.סיבות
פרטיואתלשנותוניתןבתפעולו,למדיגמיש

היריבברשותכיידועאםבקלות.הטכניים
מסו-בתחום-תדריםהפועלציוד-חסימהמצוי
עליולהתגברניתןנתונה,וברמת-הספקיים

הח-אוההכווןשינוייעל-ידיכגוןבקלות,

יותר,חשובואולישנית,השפופרת.לפת
המופעלתהחסימהיעילותשלנכונההערכה

כדיעדקשהמשל,דרךמערכת-מכ"ם,נגד
להיותעלולהמסויימותשלצורות-חסימהכך,

המלחמה.שלבשלבי-הפתיחהמכרעתהשפעה
מלחמת-"למעשה,מתקיימת,אלהבתנאים

ואמ-האמצעיםמתכנניביןלוחות-השרטוט"
נמשכתזומלחמה;האלקטרונייםצעי-הנגד

המע-ביןחם""עימותללאשנה,עשריםזה

צמות.

*
אלקטרונילנשקנזקקולאקוריאהבמלחמת
הדיןוהואהמיוחדאופיהבשלמתקדם,

היהתקופהבאותהכיקובה,למשברבאשר
טכנולוגיתרמהבעלותסיורבמשימותצורך

חלונות","להפעילניסוברליןבמשברגבוהה.
זהאמצעיכימשהתבררבכךהפסיקואך

כן,עליתר;האזרחיתהתעופהאתמסכן
בחלקהביותרהחשובהתפקידנפלזהבמשבר

העולמיוהפרסוםהפסיכולוגיתהלוחמהשל
זאת,לעומתויאט-נאם,במלחמתבה.הכרוך

מסויימיםניסיונות-כוחכנראהקיימים
במלחמהכילמשל,ידוע,האלקטרוני.בתחום

המ-סובייטיםנ"מבטיליםשימושנעשהזו
לחיל-האוירכיידוע,כןןאלקטרוניתבוקרים

אבדותרקאלהמטיליםנגרמוהאמריקני
הסיבההובררהלאעדייןביותר.מצומצמות

ירודביצוענמוכה,טכנולוגיתרמה-לכך
אךןיעיליםאמצעי-נגדאוהמפעילים.של

בארה"בוהאלקטרוניתהצבאיתהעיתונות
התוק-האמריקנייםהמפציציםכיפירסמה,

בציודהמצויידיםבמטוסיםמלוויםפים
בסיסיאתלאכןשתפקידומיוחד,אלקטרוני
אלקטרו-אמצעי-נגדנגדםולהפעילהטילים

והןהטיליםמכ"םשלחסימההן-ניים
פורסם,כןהמפציצים.שלפעולות-התחמקות

מסוגבקליעיםהשתמשארה"בציכי
,"shrike"מכ"מתחנותעלהמתבייתים
לאאלהטיליםהישגיאך,אותןומשמידים

משובחים.היו
הניטשתזומעיןבמלחמהכילהניחאין

האלק-בשיטותהצדדיםישתמשובויאט-נאם
עליותרמתקבלביותר.המתקדמותטרוניות
אלק-אמצעיםשלעתודהקיימתכיהדעת,

לקראתבסודהנשוררתמשוכללים,טרוניים
הגדולות.המעצמותביןישירעימות

יי.4ן4ני1*וי811

1 וסיין
וויי ביי

י, ין
11

ס11י1פפ11*.,
11
ל.ו--י,

שינו11

מתקופתבמפציץהחסימהציודשלמיקומו השניה.מלחמת-העולם

לאחרהמבורג,העירמרכזשלמכ"מתמונות
מכ"מ.נגדהסוואה""בושנערכה

התקניכוכב-האלומה"."בשיטתניווט-טיל
במרכזאותומחזיקיםהטילשלהגישוש תנועתאחרעוקבהמכ"מאלומת-הניווט.
האויב.מטוס

מכ"ממכשירפיקוד.ע"ילמטרהניווט-טיל
שנימכ"מומכשירהמטרה,אחרעוקבאחד
המכ"ממכשירישלנתוניםהטיל.אחר-

פקו-לטילמעביראשרמחשב,ע"ימעובדים
משדר-רדיו.באמצעותדות-ניווט

מפו,,
רעע

ןן
ן
ן י*/4א

ןק*,
ןןן.

ןןן
ן1
1ז1
ע1
1ן1

---
-(_1נ1*גן
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הקדמה

וברית-ארצות-הבריתממשלותמוציאותשניםמזה
החלל,טכנולוגייתלפיתוחרביםכספיםהמועצות
האפשרויותמעיניהןנעלמולאודאיכן,ובעשותן
רקזואיןזה.בתחוםהטמונותהחשובותהצבאיות

האחרונהלזושגםאףלאומית,יוקרהשלשאלה
אםכימאמצים,להשקעתכממריצהחשיבותנודעת

צבאית*תכליתבעלתפעולהגם

לצרכיםהחלללניצולכהעדהועלורבותהצעות
להציבההצעהאתנזכיריותרהדמיוניותמןצבאייסי

מסויימתנקודהמעלסינכרוניבמסלולענקיתמראה
נבחריםאזוריםלשריפתולנצלהקו-המשוה,של

הצעהבלילה*לתאורת-קרבאוהשמש,קרניבעזרת
לביצועהירחפניאתלנצלהיאאחרתמרחיקת-לכת

כדוראתלסנןמבליגרעיניותבפצצות-ענקניסויים
הרחוק,לעתידהללוההצעותכללעומתהארןי

יותר,ממשיותאחדותתכניותוהולכותמתגבשות
:הבאיםלצרכיםםינייולבשימוש--מעיקר

האוע.שטחמעלוהאזנהתצפית*

בלתי-מופרעתיבעלאומיתתקשורת*

וצוללות.מטוסיםאניות,חווט*

לנצלעומדיםהרוסיםכיהאמריקניםהודיעולאחרונה
נעסוקולהלןהפצצה,לצורכיגםהלוויניםאת

זה.במשאגםבפרוטרוט

במס-בארצות-הבריתנעשההחללטכטלומיתפיתוח

מסינתןד"ר

עש
פיתוח'--שתפקידהמיוחדת,לאומיתרשותגרת

האטמוספירהחקרשימר,אמצעיענקיות,רקטות
עצמם,והמאויישיםהמדעייםהלוייניםפיתוחוהחלל,

היאזורשותהכלליים;מבצעי-החללעריכתיכן
NASAAdministration)SPaceandAeronautics,(National

החללמחקרלצורךכישהובררלאחרשהוקמה
מאלהיותרגדולותרקטותדרושותהירחוכיבוש

בשלוכןהטהורים,הצבאייםלשימושיםהדרושות
עלהאפשרבמידתהחללמחקראתלבססהשאיפה

הפרויקטיםביצועלצורךובינלאומי.גלויבסיס
ARPAאחרתרשותבמקבילהוקמההצבאיים
Agency)ProjectsResearch,(Advancedאתהמנהלת

ארה"ב,צבאשלהשונותהזרועותשלהחללחקר

השיגורים*לביצועNASAאמצעיעלוהמתבססת

הקמתהיאAIIPAשלארוכות-הטווחהתכניותאחת
לצורכיקוטביבמסלולשתחוגמאויישתתחנת-חלל

הצורךדיגדולהלהיותזותחנהעלוהאזנה*תצפית
מדייוחלףאשרלפחות,אנשים3בןצוותלהכלת

כינראהמיוחדות.רקטות-קשרבאמצעותכשבועיים
להצלחתהודותגםאולירב,לזמןנגנזהזותכנית

בקשרהפעילותאך-מאויישיםהכלתילוייני-הסיור
-אפולו"לאחר"שלהתכניותבמסגרתחודשהאליה

הירח*עלהנחיתהלאחרדהיינו,

צבאיים,ללוייניםשימושיםבאותםבעיקרנדוןלהלן
התק-לוייניהסיור,לוייני-כיוםכברהמופעלים

הלוייניות.והפצצותוהניווטשורת

196935דצמבר203,מערכות"



לוייניםמסלולי
בכלל,הלוייניםבחקרהכרוכיםהיסודייםהמושגיםהבנתלשם
השונות.המסלולצורותמתוארותבו1מס'בציורנעיין

לויינייסיור

והןבמערבהןהועלוהלוייניםעידןשלתחילתועםמיד
היריב.הגושארצותמעלסיורלצורכילנצלםהצעותבמזרח

הבינ-המשפטלפיהואכלשהילמדינהמעלהאוירמרחב

לחללביחסכןשאיןמההריבוני,שלטונהבתחום-לאומי
חילוקי-אמנםישנםק"מ.100בגובהבערךהמתחילהחיצון,

כללדעתאךבגובה,המדוייקלגבולבאשרניכריםדעות
ברי-להימצאיכולאינוהלוייניםסביםשבוהגובההמומחים

לנצלאפשרכיאיפוא,נראהשהיא.מדינהשוםשלבונותה
יריבשללארצומעלוהאזנהתצפיתלצורכיהחיצוןהחללאת

פוטנציאלי.

בפיתוחטמוןהיההחללמןהסיורבעייתלפתרוןהמפתח

לפתחיהיהשאפשרכךלכדור-הארץ,לוייניםלהחזרתאמצעים
ניסיו-סדרתערכוהאמריקניםההלל.מןשצולמוהסרטיםאת

בכךהצליהולראשונה;הצנחהעל-ידילוייניםלהחזרתנות
ההחזרהטכניקת1960.בנובמברDiscoverer","13החזרתעם

גםאלאהמאויישות,טיסות-החללביצועאתרקלאאיפשרה
מעלאלקטרוניתולתצפיתלצילוםלוייני-סיור,שלפיתוחםאת

ומכסהטפחהמגלההמקצועית,הספרותמןהאויב.שטחי
ארה"ב,על-ידיזהבתחוםהעבודהתחילתעלרקידועטפחיים,

לשער,ניתןזאתעםדבר.ידועלאבברה"מהנעשהעלואילו

המעצמות,שתיאצלהחללטכנולוגייתבפיתוחההקבלהמתוך
דומים.בקויםהטכניקהמתפתחתברוסיהגםכי

MIDASSystem)AirborneDefense(Missileתבנית
ניסובליסטיים,טיליםמפניוהתראההגנהממערכתכחלק

גילויעל-ידיאויבטילשלהמראתולגילוישיטההאמריקנים

בעתהרקטי,המנועמלהבתהנפלטתהתת-אדומההקרינה
על-ידיזוקרינהלגלותאפשרהאטמוספירה.מןהטיליציאת

ישמטה.כלפיוצופיםבלוייןהמותקניםתת-אדום,אורמדידי
בחזקההנבלעיםאורכי-גלבקליטתמשתמשיםכילהניח

מקור-ימדדולאשהמדידיםכךדווקא,התחתונה,באטמוספירה

הנמצאיםמקורותורקאךאםכיהארץ,שעל-פניכלשהוקרינה

מסתיימתבליסטיטילשלבעירתוהצפופה.לאטמוספירהלעמ

וברורבודדאובייקטבכךומהווהבערך,ק"מ50בגובהרק
ניתןהאופטיתהבליעהמבחינתשכןבלוייןמתאיםלמדיד

ק"מ,כ-30בגובהלמעשהמסתיימת""האטמוספירהכילומר

כדור-הארץ.פניעלהקיימתמזו1%היאצפיפות-האוירבו

השמשקרינתשבואורך-גלבחירתבוודאי,הוא,נוסףשיקול
השמשקרניהחזרתבחזקהמורגשתרבבגובהשכןחלשה,

להפרעותגםגורמתבליסטיטילהמראתהאטמוספירה.מן
-למעשה-בהשאירההעליונהבאטמוספירהאחרותניכרות
בגובהשראשיתההמחושמלתהשכבההיאביונוספירה,חור""
באורכי-גלאופייניותרדיוהפרעותנגרמותוכןק"מ,כ-100

גםמנצליםצאצאיהםאומידאס""שלויינייתכןמאוד.גדולים
בצדטיליםהמראתלזהותאולגלותכדיאלהתופעות-רדיו

הרוסי.

אמריקניטילהמראתלראשונהגילוניסיונייםמידאס""לוייני
טונותל-2מגיעשמשקלםגדוליםלוייניםהםאלה1960.במאי
סדרהשיגורתוכנןהראשוניםהניסוייםהצלחתלאחרבערך.

במסלוללכדור-הארץסביבשיחוגוזה,מסוגלויינים15-12בת

Oe)נגחים
בשמושרגזניםמפלליתאור

הואהארץכדורשלבשדה-הכובדלוייןשלמסלולוכיידוע

הארץ.במרכזמוקדיהמשנישאחד,הספילאכללבדרך

לפרבולההאליפסההופכתמדי,גדולההלוייןמהירותכאשר
לוייני.מסלולעללדבראיןזהבמקרהאךלהיפרבולה,או

הגדולהצירבגודלתלויההלוייןשלותפקהתופקת
ישרביחסועומדת-באקסצנטריות)ולא(האליפסהשל

האליפטיהמסלולמישורהציר.גודלשל1%לחזקה
ממצבובאטיותלהיסחףאךונוטההכוכבי,במרחבכמעטיציב

במערכתלמביטשונות.משניותהשפעותעל-ידיההתחלתי
צירוסביבמסתובבכמוכדור-הארץנראההחוץמןהשמש

הואיליציב.נשאראותוהמקיפיםהלוייניםמישורכאשר

בחלל,מצבועלשומרהארץכדורשלהסיבובצירוגם
לצירכלשהולוייןשלמסלולומישורהזוית.ביןגםנשארת

תיוז"להמשלימההזויתוהיאקבועה,כדור-הארץ,
קו-המשוה.למישורהמסלולשל"היטנה

כאמורההקפה.תקופתגדלההלוייניהמסלוליותרגבוהכאשר
תשוהכדור-הארץפנימעלבערךק"מ35,600שלבגובה
אםדקות).ו-56שעות)23אחדכוכביליוםההקפהתקופת
מסתובבכאילולמזרחממערבהואגםהלוייןשלהסיבובכיוון

סינ-מסלול-נקראוהמסלולכדור-הארץ,עםיחדהלויין

שזויתאפס)-האקסצנטריות(סינכרוני-מעגליבמסלולכרוני.
מסויימתנקודהמעלבקביעותהלוייןנמצאאפס,נטייתו

קו-המשוה.של

אליפטייםאומעגלייםגבוהים,אונמוכיםהםהלוייניםמסלולי

מעלהםטסיםואזקטנה,ונטייתםישהצורך.לפימאוד,
ואזקוטביים,שהםוישבלבד,לקו-המשוהקרוביםאזורים
מישורנטייתכאשרכדור-הארץ.אזוריכלאתהםמכסים

סיבובולכיווןבניגודהלוייןמסתובבק-מ90,גדולההמסלול

מבוז-כזהבמסלולרטרוגרדי.קרויוהמסלולכדור-הארץ,של

שימושבונעשהלעתיםאךלשיגור,הדרושהאנרגיהבזת
הכיסוימהירותמבחיגתאוהשיגורבמקוםהנוחותמבחינת

לצורכייטוס,הלוייןכיענייןישכאשרכדור-הארץ.שטחשל
דרך"50,בקו-הרוחבהארץ,שלמסויימתנקודהמעלתצפית,
ובמקרהבערך,'55שלנטיהלמסלוללקבועיותרכדאימשל,

למזרח,ממערבבטיסההמענייןהאיזוראתהלוייןיעבורזה
כיסוייינתןכלומר,-רצופותפעמיםכ-4כךעלויחזור

בדברהמסלול.שלהנטיהקצהשבסביבותלנקודותיותרטוב
פשוט.גיאומטריבחישובלהיווכחניתןזה
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שלאמובןבמלואם.כדור-הארץפניאתיחדיוו,,יכסו"קוטבי,
אתלוודאוישמידאס""לוייןעל-ידיהניתנתבהתראהרי

לויין),אוטילהואאם(האויבעל-ידיהמשוגרהגוףשלאופיו
מכ"מיםעל-ידילהיעשותניתןזהדבר;ומטרתוכיוונואתוכן

שכברלאחרשהמריאהגוףמסלולאתהמגליםארוכי-טווח,
ק"מ.מאותלגובההגיע

(SAMOS)סאמוס""תצפיתלוייני
שטחי-האויב.שלאופטיתלתצפיתנועדואלהלוייני-סיור

מייאס","ללוייניהסתםמןהםדומיםומסלולםגודלםמבחינת

משוכללות,אופטיותמערכותלהםוגםטונות,כ-2משקלםגם
הראשוןסאמוס""לוייןכדור-הארץ.כלפירבבדיוקהמכוונות

מבצעיבשימושהוחלוכנראה1961,בינוארלמסלולהוכנס

עלדברהאמריקניםפירסמולאמאזב-1963.זובמערכת
ההת-בעקבותכילהניחישאךלוייני-הסיור,שלהתפתחותם

והאלק-האופטיותבמערכותלאחרונהשחלההגדולהפתחות

ברגםזה.מסוגהלוייניםשלביצועיהםגםהשתפרוטרוניות,
טלאובייקטיביםבעלותמצלמותהותקנוסאמוס""שלהראשון
אשרטלוויזיהמצלמותוכןסרט,גביעלצילמואשרענקיים
שטחמעל-בהןוהוקלטושצולמוהתמונותאתשידרו

בלתי-חדה,תמונהסיפקוהטלוויזיהמצלמותארצות-הברית.

פותחולכדור-הארץהלוייןהחזרתעםורקראשונית,להסתכלות
שמאפשרתככלמדוייקתהסתכלותהמאפשריםהסרטים

הטכניקה.

בדגמיםהטכנולוגיה,התפתחותעםכילהניה,ישזאת,עם
באיכותבטלוויזיהתמונותלשידורשיטותגםפותחוהבאים,
אםבצילום.המושגתהאיכותמןרבהבמידהנופלתשאינה

אתלהחזירצורךכמובן,אין,טלוויזיוניבשידורמסתפקים
לויין-סיורניכר.חסכוןמושגובכךהסרטיםלהוצאתהלויין

לפניאחדותשניםבמסלולופעיללהישאריוכלטלוויזיוני
שימוש.מכללויצאשיתקלקל

גםנוסתההראשוניםסאמוס""בלוייניכילהניח,יסודיש
תחנותשלשידוריהןקליטתלשםהלוייניםלניצולהאפשרות

האויב,שלמאוד)גבוהתדר(בתג"מקשרותחנותמכ"ם

רמזיםנשמעוב-1963אלקטרוני".מודיעין"לשם-כלומר

(FERRET),פרט""בשםזהלצורךמיוחדיםלוייניםפיתוחעל
הורדמאזרבההתקדמותזהבתחוםגםהושגהבוודאיאך

למיניהם.לוייני-סיורעלהסודיותמסך

לוייני-סיורגובה

יטוסוהלוייניםכילוודאישכדור-הארץ,פניעללצפותכדי

נקבעהתחתוןהגבולהארץ.מעלהאפשרככלנמוךבמסלול
בטוסוהלוייןולהפלתלחיכוךהגורמתהאטמוספירה,על-ידי
במסלוללוייןשלזמן-החיים""יהיהק"מ150בגובהמדי.נמוך
ואילו;באטמוספירהוישרףשיצלולעדבלבד,ימיםכ-10

פשרהבערך.שניםל-3זמן-החיים""מגיעק"מ350בגובה
נמוךוגובה-טיסהארוךל"זמן-חיים"הדרישותביןאפשרית

נמוךלגובההלוייןאתיביאאשראליפטימסלולבחירתהיא
הנצפות,המטרותנמצאותשבוהצפוני,לחצי-הכדורמעל

יותר.מועטבושהענייןהדרומי,לחצי-הכדורמעלרבולגובה

1.י.

,.;...,

.;..,.ן."
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,,.

,,,,,,"

מידאסלויין

כ-160שלבגובהזובדרךנעוהראשוניםסאמוס""לוייני
כדור-הארץ.מעלק"מכ-480עד

במסלוללוייני-תצפיתשלהרעיוןהועלהבינרמז,לאחרונה
אשרק"מ),)36,000מאודגבוהמסלולשהואסינכרוני","

מעלבקביעותנמצאזהבמסלולשהלוייןבכך,הגדוליתרונו
לנקודהמעלדיוק,וליתר(כדור-הארץעל-פנימסויימתלנקודה

עלרבהבמידהאמנם,מקשה,זהרבגובהבקו-המשוה).
אחרות,מבהינותמקלזאתלעומתאך-האופטיותהדרישות
בכדור-מסוייםאיזורעלולילה,יומםקבועה,תצפיתומאפשר
הארץ.

אופטייםשיקולים
מעונייניםרבמגובהכדור-הארץעלאופטיתתצפיתבעריכת
עצמיםבתמונהלראותכלומר,גבוה,כושר-הפרדהלהשיג
להבדילהכושרפירושו,כושר-הפרדה""האפשר.ככלקטנים

בתצלומי-השאיפהלזו.זוקרובותכהותנקודותשתיבין
לכושר-הפרדהלהגיעהיאסיורלצורכיהמקובליםהאויר

לערך.המטרמחציתשל
הקשוריםרבים,בגורמיםמותניתגבוהכושר-הפרדההשגת

האופטיתהמערכתביציבותהתאורה,ובתנאיבאטמוספירה
ובטיבה.

לוברעבגללהתמונהלטשטושגורמתעצמההאטמוספירה
ערפילים.אומענניםכלשהןהפרעותאיןכאשרגם,ריואה

פעמים,כ-20שהגברתהבמשקפתהצופהכללהיווכחיכולבכך

הפרעהאךאחדים.קילומטריםבמרחקהנמצאיםעצמיםעל
מגובהלהסתכלותהאופייניתאחרתלתופעהביחסקטנהזו

ההבדלהקטנתכלומר,טסרטנוקהתנטקההיארב,
האט-על-ידיהמפוזרהאורמןהסינוורעקבללבן,שחורבין

משתמשיםבעיקרו,כחולזהמפוזרואורהואילעצמה.מוספירה

הכחול.האוראתהמסלקותבמסננות
אינההאטמוספירהבתוךהקרקעמןהבארואהתעילב

האטמוספירהשלשוה-הערךהעוביטובים.בתנאי-ראותחמורה

להיווכח,קשהולאהים,פניבגובהאוירק"מכ-7הואכולה
לצפותבקלותניתןאופקיתובהסתכלותרגיליםבגבהיםכי

ק"מ.7שללמרחקבמשקפת

-..,,.י7,,1יי.--י---ירי.;,71
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תצלוםביןממששלהבדלאיןהאטמוספירההפרעותמבחינת
בגובהמלוייןתצלוםלביןק"מ,ל-10שמעלבגובהממטוס-סיור

הייצובמבחינתניכריםהבדליםקיימיםזאתלעומתק"מ.250

כושר-הפרדהלהשיגרוציםאםכך,האופטית.והמערכתהמכני

ק"מ,200בגובההנמצאמלוייןהקרקעפניעלאחדמטרשל

לאמשל)דרךשניה1:)500הצילוםבמשךכילוודאיש

שהםרדיאנים,1:מ-200,000גדולהבזויתהמצלמהציריסטה

תיתיוזההעונתהתגרוםאחרתשכןאחת,זויתשניית

ממטוס,בצילוםאחד.ממטרביותרהתמונהלטשטושעצמה

זויתיתתנועהכמובן,להרשות,אפשר20,פינמוךבגובההטס

הדיוקהואאחתשניית-זויתשלזויתידיוקאגב,20.פיגדולה

הלוייניםהםאלההאסטרונומיים.הלוייניםמןגםהנדרש

הפר-בלאבכוכביםלצפיהאסטרונומייםטלסקופיםהנושאים

(OAO-2Orbitigהואכזהלוייןלדוגמהאטמוספיריות.עות

Observatorylical(AstronGmi1968.בדצמברלמסלולשהוכנס

שלתיוקהותוריהממנובעתאחרתטשטושבעיית

לנקודהביחסבשניהמטרכ-7,000שהיאבמסלולו,הלויין

המצלמהשלהאופטיהצירהיהאילוגםכדור-הארץ.פנישעל

14שלטשטושמתקבלהיהבמדוייק,הזויתימצבועלשומר

הלוייןשלהקויתהתקדמותועקבכדור-הארץ,פניעלמטרים

במהירותאיפואלצלםישמלוייןשניה.1:ב-500זהבמרחק

אמצעיםלהתקיןאוהאופטיקה,עלהמקשהדבריותר,גדולה

התנועהאתנגדית,זויתיתתנועהבעזרתלבטל,כדימסובכים

קדימה.הקוית

שיקולים(בקרטנתחילביותר.החמורההיאהאופטיתהבעיה

ביותרהרגישיםהסרטיםטלוויזיה).לגביפועליםדומים

המרחקכלומר,סרט,קוים/למ"מ200שלכושר-הפרדהמשיגים

ביניהולהפרידשאפשרהסרטעלשחורותנקודותשתיבין

כייוכיחופשוטיםגיאומטרייםהישוביםמ"מ.200:1הוא

מגובההקרקעעלמ'1שלכושר-הפרדהלהשיגעל-מנת

אחדמטרמוקדןשאורךבעדשותלהשתמשישק"מ,200

=ירעע,(
מבעיותולהימנעמהירצילוםלאפשרכדיב)-0]010

שקוט-בעדשותזהמעיןלאורך-מוקדלהשתמשישדיפרקציה,

משתמשיםבלוייני-הצילוםכיידועלפחות.מחצית-המטררן

הטכניקהמהישגיהואשתכנונןמאלה,גדולותבעדשותאף

המודרנית.האופטית

בתנאיםמ"מ200"200בגודלסרטעלשיתקבלהצילום

קבועכיסוילשםק"מ.40א40שלשטחיכסהשבדוגמה,

לצלםישק"מ,40שרוחבובפסללוייןשמתחתהשטחשל
40(.:)7לערךשניות6מדיאחדצילום

עלניכרתבמידהמקלצילוםבמקוםבטלוויזיההשימוש
לארץ.הלוייןהחזרתאתחוסךהואבאשרהלויין,מןהתצפית

צילוםכנראה,טעון,הצורךדימדוייקטלוויזיונישידורביצוע

והעברתוהצילוםניתוהכךואחראוטומטי,ופיתוחמדוייק

בלוייניעשולזודומהפעולהאטי.בקצבארצהבשידור

ממסלולהירחפניאתשצילמו(OIIBITEll),אורביטר""

כושר-ההפרדהברבים.פורסמואלהצילומיםסביבו.לוייני

בינתייםכיאמנםיתכןאחדים.מטריםהואבהםשהושג

כושר-הפרדהובעלותרגישותמצלמות-טלוויזיהגםפותחו

הסתם,מןנשמר,היהכזההישגאך;ישירלשידורגבוה,
רבה.בסודיות

נושאי-פצצותלויינים

מפתחתברה"מכיהאמריקני,ההגנהמשרדהודיעלאחרונה
חלקית"הקפה"בעליאטומיות,פצצותנושאילויינים

System)BombingOrbit.(Fractional17-1963באוקטוברב
להימנעהמדינותלכלהקוראתהחלטההאו"מעצרתקיבלה

להשמדהאחרנשקאוגרעינינשקכלילויינילמסלולמהכניס
אמנההצעתהעצרתקיבלה1966בדצמברב-19המונית.

בהע]סעיףשלפיהחיצון,בחלל-הפעילותבדברבינלאומית
גופיםעללהתקיןבמסלול,לקבועלא"המדינותמתחייבות

התקנים-שהיאצורהבכלהחיצוןבחלללמקםאושמימיים

לבאלתושםהמונית".להשמדהאחרנשקאוגרעינינשקנושאי

נשקלהפעלתבחללאי-שימושעלהמדובראיןכיהעובדה,

(Stationed)םקוממהמוניהשמדהנשקרקאםכיבכלל,

ומיקוםהמוניתהשמדה:הסתייגויותשתיכן,עליש,בחלל.

זה.מסתייגלניסוחסיבותהיוובוודאי-בחלל

הרו-כיאמרלשעבר,האמריקניההגנהשרמקנמרה,רוברט

יוכנסושבהגרעינית,הפצצהמערכתלפתחמתכונניםסים

ישלימווכאשרק"מ,כ-150בגובהנמוך,לויינילמסלולהפצצות

המיועדת,מטרתןלקרבתויגיעוכדור-הארץמהקפתחלק

לפניהמאויישיםהלוייניםלהחזרתדומהבדרךארצהיופלו

לצורתבחלל.םוקימכאןאיןהחוקמבחינת-כלומרהארץ,

יתרונותבהישאךניכרים,טכנייםחסרונותזוהפצצה

חסרונו-טילים.נגדטיליםעל-ידיליירוטהאפשרותמבחינת

:הםהבולטיםתיה

גדולהאנרגיהדרושהלויינילמסלולמטעןהכנסהלשםא.

המביאבליסטי,למסלוללהכנסתוהדרושהמזורבהבמידה

בלבד.שניהנקודהאלהארץפניעלאחתמנקודהאותו

המטעןוהחזרתהבלימהלפעולתנוספתאנרגיהדרושהכן
גדולותברקטותבצורךמתבטאוהבובוןלאטמוספירה.

הצבאיותהרקטותכייתכןמטען.לאותורבהבמידהויקרות

נושאותהןבמוסקבההמהפכהיוםבמצעדשהוצגוהענקיות

זה.מסוגהלוייניותהפצצות

בטילמאשרקטןלוייניממסלולבחזרההפגיעהדיוקב.

שלהפעלתןבכיווןהדיוקאישלהשפעתועקבבליסטי,

האט-בצפיפותהגדוליםהשינוייםבגללוכןהבלימהרקטות

אפשרלהשגה,הניתןהדיוקמןמהמושגהעליונה.מוספירה

לכדור-בחזרםהמאויישיםהלוייניםשלהפגיעהמדיוקלקבל

טילשלהמשוערהדיוקק"מ.10שלבסדר-גודלשהואהארץ,

ק"מ.כ-2הואבין-יבשתיבליסטי

:אחדיםיתרונותגםלמנותניתןאלה,ניכריםחסרונותלעומת

בטילמאשרהפצצהנושאהראששליותרנמוכהטיסהא.

ק"מ,100---130בגובהלטוסאפשרלוייניבמסלולהבליסטי.

רבלגובהטיסתובשיאעולהבין-יבשתיבליסטישטילבעוד
-ק"מ6000לטווח(מכווןהואשאליוהטווחמן1/6כדי

ק"מ).כ-1000שלשיאגובה

גילויעלמקשהשהיאבכךטמוןהנמוכההטיסהשליתרונה

לכדור-הארץ,מסביברבבמרחקהנמצאמכ"םעל-ידיהלויין

2(.מס'ציורראה(לאופקמעלבהופיעהרקהפצצהאתוהמגלה

איןלוייניבמסלולכשהמדוברהבליסטי,לטילבניגודב.
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ם-כ0האשק
י.,,י.,יריימי,,,

נמןל'11ללול,

2מס'שרפוש

ביןההבדללהסברנכףמידהבקנהציור

לצינית.פצצהלמסמלבליסטיטיקמסמל

יותר.מוקדםהבליסטיהטילאתמגלההמכ"ם

%

הפצצהמיועדתאליההמטרהמהיבוודאותלקבועיכולהאויב
לוייניבמסלולפצצהמתגליתכאשרוגילויה.המראתהמעת

מתחתשהןהאפשריות,המטרותקואתלקבוערקאפשר
הבלימהמנגנוןיפעלהיכןמראשלדעתאיןאךלמסלול,

מקשהזואי-ידיעההלוייני.המסלולמןלהחזירהכדיבפצצה,
פינוי),אזעקה,(הסביליםאמצעי-ההגנההפעלתאתהאויבעל

ספרתון""מסוגארוכי-הטווחהטילים-נגד-טיליםהפעלתואת

א1א[-%)(.נייק-%ממערךחלקשהםקגאזגא)5(,

מכיווןגםמטרותלתקוףאפשרלוייניותפצצותבעזרתג.
לעברלהטילןאפשרשכןבליסטיים,טיליםשללכיווניםנגדי

המטרה.לכיווןהפוךבכיווןמעגלי,מסלולגביעלהמטרה

למטרותהמכווניםרוסייםטיליםלגביבמיוחדנוחזהדבר
בכיווןהואזהבמקרהההפיךהמעגליהמסלולשכןבארה"ב,

דורשתהמעגלילמסלולוהכניסהכדור-הארץ,שלסיבובו
מסלולשהואהישיר,לכיווןיחסית(יותרקטנהאנרגיה

רטרוגרדי).

להפנותהאמריקניםאתתחייבהפוךמכיווןההתקפהאפשרות
השקט,האוקינוסלעברגםשלהםוההגנהההתראהאמצעיאת

טילמשמתגלהלוייניות.פצצותלבואעשויותמשםגםשכן
בעזרתמתחילאחריווהעיקובסיור,לוייןעל-ידירגיל,בליסטי
BMEWSWarning)EarlyMissileBallisticברשתמכ"מים

~(Systemמרגעמטרתו,ואתמסלולואתבדיוקלחשבאפשר
זהדברהראשונים.בשלבי-טיסתוהאטמוספירהמןיציאתו

רם,בגובהאותוופוגשהיוצאנגדיטיללהפעילשהותנותן
-יותרקשהנעשיתוופעולהכאמור,המטרה.מאיזורהרחק

לוייני.המסלולכאשר-בלתי-אפשריתלאכיאף

קצר-נוסף,נגדיטילעלגםמדובר"%נייק"מערכתבפיתוח

למסךמבעדלחדורשהצליחוראשיםבאותםיטפלאשרטווח,
ספרינט""מסוגקצרי-הטווחהטיליםארוכי-הטווח.הטילים

(SPRINT)כברשאלהלאחרהראשיםלתקיפתמיועדים
המפגשגובההעליונה.לאטמוספירהב"יכנסםמעופםאתהאטו

מובןהמטרה.מןדומהאלכסוניובמרחקבלבד,ק"מכ-20הוא
אך-רביםנזקיםלגרוםעלולזה,בגובהגםמימני,פיצוץכי
ה,,ספרינט"מערכתשליתרונההמטרה.באיזורמוחלטהרסלא

האמיתיהקרביהראשביןגםלהבחיןמיועדתשהיאבכךטמון

באטמוספירהשרישומםיותר,הקליםההטעיהראשילביןהכבד,

חיכוהעקבההאטהרבות.חשובותמבחינותשונההכניסהבעת
אחריו.המזדנבהמחומםהאוירושובלהגוףחימום

פצצהביןהבדלכנראהאיןספרינט","בטילילשימושבאשר
לוייני.במסלוללפצצהבליסטיבמסלול

עלמקשותלוייניותשפצצותכךעלהמבוססיםהשיקוליםכל
האמריקניםידבקואםיתקיימולאנגד-טילים,ההגנהפעולת

נגדטילי-הגנהבמערכתתועלתכלאיןכיהיסודית,בתיזה
מאשרטילי-התקפה,להוסיףיותרזולכיאומרתזוהנחהטילים.

לייצרתמידהאויביעדיףולכןטילים,נגדטילי-הגנהלבנות
כנגדו.שייבנהטיל-הגנהכלנוכחנוסףאחדטיל-התקפה

נגד-טיליתרשות-הגנהלהקיםזאתבכלהוחלטלאחרונה

הטיליםשילוחאזוריעלשתגןצפופה),לאכלומר(דלילה

הלוויי-הפצצותבסכנתלהתחשבצורךיהאכיוכמובןבלבד,

מקוםמכלשביכולתו,כלהאויביעשה-ועודזאתניות.
ארצואתתהרוסאשראנושה,חוזרתמהלומהלומובטחת
שניה"למכההיכולת"זוהימההתקפה.שירתיעודברלחלוטין,

הגנתעל-ידיבקפדנותארה"בשומרתשעליההמפורסמת,
הנעותבצוללותטיליםהתקנתתת-קרקעיים,במתקניםהטילים

בצירהקרחלמעטהומתחתהאוקינוסיםברחבישוניםבמקומות
בניידותבאוירהנמצאיםבמטוסיםהמותקנותופצצותהצפוני

ובקרהשליטהמערכתגםכמובןדרושההמערךלכלמתמדת.
אםכילהבטיחכדיוגם-בשוגגהתקפהלמניעתמורכבת,
הנגדית.המכהתופעלאכןארה"ב,עלכוללתהתקפהתיערך
להגןמניסיוןיותרקלזהשליטהבמערךפגיעהניסיוןכייתכן
הרוסיםחושביםואולינגדייםטיליםמערךבעזרתבריה"מעל

הלוייניות.הפצצותבפיתוחזהבכיוון
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3מס'ציור
האמריקני.הצישל(Tranet)ניווטללוייניהמערכתתיאור
כלשלכיסוינותניםק"מכ-1000בגובהקוטבייםבמסלוליםלויינים

שעות.11מדיכדור-הארץ

לותני-ניווט

לוייני-למסלולולהכניסלשגרהאמריקניהציהחל1960בשנת

ונערכומגהרץ,ב-324וכן162,ב-56,ששידרומיוחדים,ניווט

בלוייניםלשימושהאופטימליתהשיטהלמציאתניסוייםבהם

טמונההמגבלהלמעשהכיהסתברבמהרהניווט.לצורכי
להקפהמהקפהבמעטהמשתנההלויין,שלמסלולוביציבות

תוךזו,בתקופההחשובותהתגליותעלשונות.השפעותעקב
שלהטריאקסיאליותנמניתהשגיאות,מקוראחרחיפושכדי

פחוסכדורבצורתאינוכדור-הארץכי-כלומרהארץ,כדור
מעגלאינוקו-המשוהאףאלאעתה,עדשסברוכפיבקטביו,

מטריםכ-30שלבהבדלהמתבטאתאליפטיותבווישמושלם,

הקטן.לקוטרההגדולקוטרהבין

לניווטלוייניםמערכתלהפעילהאמריקניהציעמדמכןלאחר
בסודיות,נשמריםביצועיהשמרביתרא~ו~נא]ך),](טראנס="

לויינים4בתבסדרההמדוברכיידועאךביטחון,מטעמי

ראה(ק"מכ-1,000בגובהקוטביים,מסלוליםבעלילפחות,
ואםלקו-המשוה,מעלנקודות-מעבר8זובמערכת3(.ציור

בכלחיתוךמקבלי"המשוה,קולאורךבשוהאותןמחלקים

העולהבמרחקתימצאלאאניהשוםכלומראורך,מעלות45

זהדברמסלול-לויין.שלהחיתוךמנקודתאורךמעלות22.5על

לשעהאחתבעולםמקוםכלשלניווטלצורכיכיסוימאפשר
הקפהזמןהואבקירוב,ומחצה,שעה(לערךהשעהומחצית

לויין).שלאחת

משדריםדופלראפקטפענוחלצורךהקבועלצפצוףבנוסף

עצמם,שלהםהמסלולתיקוניעלנתוניםגםהניווטלוייני
ארה"ב,מעלעברםמדיהקרקעמןבשידוראליהםהמועברים

שם.הנערכתמדוייקתמדידהלפי
מדידתעלמבוססתהאמריקניהציבלוייניהניווטשיטת

הלויין.מןהמשודרקבועשידורעלדופלר,אפקטשלהשפעתו

היחסיתמהירותועקבהנמדד,התדרבהזזתמתבטאזהאפקס

הנקלט,התדרכדור-הארץ.פנישעללטקלטביחסהלוייןשל

עםהמשודרמזהונמוךהלויין,בהתקרבהמשודרAtDגבוה

התדריונישתוריהמשלמדוייקתמדידההתרחקותו.

מרחקקביעתאתמאפשרתהמקלט,בקרבתהלוייןבחלוף
הלויין,מסלולבדיוקידועכאשרכיוברורהלויין.שלחליפתו

מרחקעל-פיהארץ,עלהקולטתהתחנהמקוםאתלקבועניתן

השגיאותהשפעתאתלבטלכדיהלויין.חלףשבווהזמןזה

אתמודדיםביונוספירה,הרדיוגלימשבירתהנובעותבמדידה

שונים.תדריםבשנידופלראפקט

בשלושההדופלרתדרספירתעל-ידינערכתבאניההמדידה
המרח-הפרשיחישובעל-ידידקות.3בנימרווחיםחמישהעד

בניסוייםהגיאוגרפי.והרוחבהאורךרבבדיוקנקבעיםקים

מקבליםיחידבתדרהפועלציודהאניהנושאתאםכינמצא,

יותר,משוכללציודבהנמצאאםבמיקומה.ק"מ2בןדיוק

שלדיוקמתקבלהשבירה,לתיקוןתדריםבשניקליטההכולל

פולריס"."צוללותשלהצבאייםלצרכיםגםהמספיקמטרים,500

ולאהלויין,מסלולשלמאי-דיוקונובעותהנותרותהסטיות

מטרים.100כדיהואשדיוקםהמכשירים,מן

ניווטללוייניחדשותהצעות

לוייניםבעזרתבלב-יםלניווטחדשותהצעותהועלולאחרונה
סינכרוניים.

נקודות-שידורלשמשעשוייםאלהמעיןקבועיםלויינים
ים.בלבלאניות(Beacon)משואהלשידורימצויינות

:שתייםהןקבועים""לוייניםלניצולהמוצעותהאפשרויות
הכיווןשאתבלבד,רדיולשידורמקורמהווההלויין1.

הכוכ-גובהאתשמודדיםכשםממשהאניות,מןמודדיםאליו
סקסטנט.בעזרתבים
היפר-לרשת-ניווטבסיסמשמשיםכאלהלוייניםשלושה2.

המברהקיימותההיפרבוליותלרשתות-הניווטבדומהבולית,
,LORANDECCAמערכות(משדרותתחנות-חוףעלססות

בתדרבשידוריםלהשתמשכמובן,ניתן,בלוייניםוכדומה).

44
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4מס'ציור

ממנההפרופגציהמבעייתכמעטמושפעשאינומאוד,גביהניווטלויינימערכותתפעול
הנזכרות.תחנות-החוףשלשילוריהןמושפעים

לניווטדו-תכליתייםלוייניםמערכתעלגםמדוברכיום
בלב-ים.ומטוסיםאניותבשירותולתקשורת

תקשורתלוייבי
כשלעצמוהואכיונראהמהירה,בהתפתחותעתהנתוןזהנושא
שהושקעוההשקעותכלאתלהצדיקרחוק,הלאבעתידיוכל,

מהירהלוייני-התקשורתשלהתפתחותםהחלל.בחקרכהעד

להישגיובהשוואהאףיוצאת-דופןנראיתשהיאכךכדיעד

השםהיהשניםעשרלפניעודהמודרני.המדעשלהעצומים
ואילו-דמיונימדעשלמוזךמצלצולכרוךתקשורת"לויין5מס'ציור
כ-50המכילותלוייני-תקשורת,מערכךת4לפחותפועלותכיום(ReIGY)ממסרלויין

ארה"במלבדסינכרוניים.במסלוליםרובםפעילים,לויינים

לוייני-תקשורת,מערכותובריטניהצרפתגםמתכננותוברה"מ

וביפן.בגרמניהבאיטליה,גםמתנהלבנושאודיון

לתקשורתכתחנת-בינייםהשימושבתחוםהלוייןשלייחודו

בעתכדור-הארץשלרביםלחלקיםבקו-ראיהבהיותוטמון

הוארואה""בומאוד,רבבגובהבטוסווביחודאחת,ובעונה

מתפש-כידועאחת.ובעונהבעתכדור-הארץמחציתאתכמעט

איפואיכולהבלוייןותחנת-ממסרישרים,בקויםהרדיוגליטים

בכדור-הארץ.רחוקיםמקומותביןלגישורלשמש

גםתלויההיתההתקשורתלויינישלבטכנולוגיהההתקדמות

עדייןאחדותשניםלפניההמראה.רקטותשלבהתפתחותן

הטובההשיטהעלרביםויכוחיםהמקצועיתבעיתונותניטשו
הטכניותהאפשרויותתקשורת.לצורכילוייןליישוםביותר

:רבותהןהבסיסיות
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קשראנטנת

"_מסננת

ע

שמשתאימשטח

*

במסלול.כברנמצאיםמהםו-815,שלבקבוצותשוגרואלהלוייניםהאמריקני.הצבאשלIDCSמסוגתקשורתלויין

כרפלקטורים.המשמשיםפסיבייםלוייניםא.

אנטנותמשדר,מקלט,הנושאיםאקטיבייםלוייניםב.
וספקי-כוח.

הארץ).מעלק"מ)500--.2,000נמוךבמסלוללוייניםג.
ק"מ).36,000בגובה(סינכרוניבמסלוללוייניםד.

בינוני.בגובהאואליפטיבמסלוללוייניםה.
לאפש-א-באפשרויותביןהצירופיםכלכמובן,לכך,נוספים
ג-ד-ה.רויות

בנמצאהיולאהחללטכנולוגייתשלהתפתחותהבתחילת
כל-כךומשוכלליםכבדיםלוייניםבאמצעותןלשגרכדירקטות

היותקשורת,לניסוייששוגרוהראשונים,הלוייניםרב.לגובה
שהםטלסטאר""אוריילי""כגון-נמוךמסלולבעליאיפוא
פסיביים.לוייניםשהםאקו","לוייניאואקטיביים,לויינים
וראשונהבראשטמוןנמוךמסלולבעלילוייניםשלחסרונם

ולצורךכדור-הארץ,פנישליחסיתקטןשטחמכסיםשהםבכך
בגובה(לוייניםשלגדולבמספרצורךלפיכך,יש,גלובליכיסוי
במהי-הנמוכיםהלוייניםנעיםכןבמספר).כ-10-ק"מ1,000

להפנותאחריהםהעוקבותתחנות-קרקעועליותר,רבהרות
שלאכדימהיר,בקצבולסובבןשלהןהענקיותהאנטנותאת

ואתהאנטנות,אתהמייקרדברהקרן,מןהלוייןאתלאבד
בכלל.הקרקעבקרתמערכת
שלהללוהחסרונותשניאתנמצאלאהסינכרונייםבלויינים
יחסית),גבוההמהירותמוגבל,כיסוי(הנמוכיםהלויינים
לנקודההמכוונותלמעשה,קבועותבאנטנותלקלטםואפשר

קשה1.:אחרותמגרעותזאתלעומתלהם,ישבשמים.מסויימת
גבוהמחירםולכן-הרבהגובהעקבלמסלול,להכניסםיותר
בקשר-עשיריות-השניהכשתישלפיגור-זמןנגרם2.יותר.

הגובה3.האור.מהירותשלהמגבלהבגללדו-צדדי,דיבור
ון-אלן,שלהקרינהשכבתלתוךהלוייןאתמביאהדרוש
יותר.הקשיםהקרינהבתנאישיעמודכךלבנותוישולפיכך

אייזנהאור,הנשיאשלמפיוברכהשודרה1958בסוףכבר
סקור"."שכונהנמוךבמסלולמלוייןמגנטי,סרטעלמוקלטת

כברב-1962החלל.מןדיבורלשידורהראשוןהניסיוןזההיה
-לאחריוומידנאס"א,שלריילי""הלוייןנמוךבמסלולנמצא

אטט"."הטלפוניםחברתשלטלסטאר""
טלוויזיהשידורילהעברתהראשוניםהניסוייםנעשוב-1963

טלסטאר"."בעזרתוחזרהלאירופהמארה"ב
וקא"-1",פסיבי,בלוייןשימוששלראשוןניסיךנעשהב-1960
פלסטימחומרמטרים)!(30שקוטרומנופחכדוראלאשאינו
גםהזההיוםעצםעדנראהזהכדורמוליך.בחומרומצופה

הצטרףבינתייםהשוקעת.בשמשבהתנוצצוהבלחי-מזויינתלעין
הואואףמטרים,40שקוטרווקא"-2",שני,כדורב-1964אליו
הבהיריםככוכבים-כלומר0,בגודלככוכבלעיןהיטבנראה

בישראלזהכוכב""לראותניתןערב-ערבככעסביותר.
ב-15הרקיעכיפתמרביתאתובעברוהכוכביםביןב,,שוטו"

לניסוייםשימשואלהפסיבייםלוייניםשנילערך.דקות
נועז,ניסיוןגםנעשהליבשת.מיבשתשידורי-רדיובהעברת
מחטיםבחגורתלשימושWest-Ford,Ptojectבכינויושנודע
לפיובעיקרוןכרוךזהרעיוןגםלכדור-הארץ.מסביבדקות
עדהפסיביותהשיטותשלחסרונןפסיבי.לויין-תקשורתפועל
הגבלתגםובכךלהעברה,הניתןההספקבהגבלתהואכה

גדולה.כמות-מידעלהעבירהכושר
החללמסעיהצלחתולאחרהרקטית,הטכנולוגיההתקדמותעם

לויין-תקשורתלהכניסב-1963האמריקניםהצליהוהמאויישים
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שהוצבסינקום","הריהו-סינכרונילמסלולראשוןאקטיבי
בקו-המשוה.השקט,לאוקינוסמעלהקרקעמןפקודותעל-ידי
טכניקהנוסתהק"ג),כ-40משקלו(יחסיתקטןשהואזה,בלויין

סינ-בלוייניםבשימושבעיות-היסודונפתרוגדולה,בהצלחהזו
הפיגורובעייתבמסלולהייצובבעייתובעיקר-כרוניים
שלהצלחתוהאור.שלהתפשטותובמהירותשמקורובשידור,
ו,,אינטלאסט",קוסמאט""לתכניותהדרךאתפתחהסינקום""

לוייני-מערכתאתהמפעיליםהבינלאומייםהארגוניםשהם

המודרניים.האזרחייםהתקשורת
בפיתוחעתהנמצאיםכלל-עולמיתצבאיתלתקשורתהלויינים

ראשונית,מערכת-תקשורתהופעלהבהבארצות-הברית,מזורז
סינכרוניים",כמעט"במסלוליםאקטיביים,לויינים15בת

ראשי-התיבותIDCSP-המערכתכינוישעות.22.5שתקופתם

מ111בProgramSatelliteCommunicationDefense11-של
4(.ציורראה(ראשוניתלהגנהלוייני-תקשורתתכנית-

לויינים8פעמיים,למסלולהוכנסוזוראשוניתצבאיתבמערכת
אחר,בתחוםניסוילצרכישיועדאחד,ללוייןופרטאחת,בבת

ה,,כמעטמסלולםעקבזה.מסוגלויינים15עתהפועלים
ס-כ30במהירותלכדור-הארץביחסזזיםהריהםסינכרוני",

מצבשוה.במהירותכולםלאאךלמזרח),ממערב(ביממה
אקראיפיזורכעיןהואלכדור-הארץביחסרגעבכלהלויינים
דברשללאמיתןכיבחשבוןנביאאםקו-המשוה.לאורך
מזה,זה'120במרחקנכונההממוקמיםלויינים,3רקנחוצים

15אותםהנהלקטבים),פרט(הארץפניכלאתלכסות""כדי
בכלכימצוייןיוכיסנותניםאקראיבאורההמפוזריםלויינים

מהם,אחדלפחותכדור-הארץעל-פנימקוםמכלייראהעת
לוייניםכ-20עודהוכנסובינתייםמזה.למעלההרבהובוודאי
סינכרוני".כמעט"למסלולזהמסוג

התשובה1צבאילשימושסינכרוני"כמעט"מסלולנבהרמדוע
ממיקוםהנובעהסיבוךאתלמנועהרצוןא.:כפולהלכך
בעזרתמיקומועלושמירהמדוייקבאורחסינכרונילויין

ובקרהפיקודמערכתהקמתמצריךשהיהדברסילונים,מערכת

ב.האויב.על-ידיהזדוניתהפעלתואתומאפשרהקרקע,מן
איןשנייםאואחדלוייןמתקלקלאם-המהימנותבחינת~
לשיגורהצורךדיזמןונותרהתקשורת,בסיכוייניכרתהרעה
וושינגטון-הקשרכילמשל,חישבו,המקולקל.במקוםחדשלויין

ובמשךלויינים,24שלבמערכתהזמןמן95.8%אפשרילונדון
לויינים.16שלבמערכתהזמןמן92.1%

מקלטובהםבלבד,ק"גכ-50הואIDCSלויינישלמשקלם
השידורהספקמגהרץ.7275בתדרומשדרמגהרץ,8000בתדר

תחנות-27ובההלוייניםמערכתבלבד.ווט3הואהלוייןמן
בסך-הכללאמריקניםעלתהבאניותתחנותו-6ניידותקרקע
דולר.מיליוןכ-150

כ-12שקוטרןאנטנות-צלחתיותר,הגדולותלתחנות-הקרקע
אוטלפוןשיחות2הלוייןדרךלהעבירניתןושבעזרתןמטרים

התחנותמשקלטונות.כ-50-התחנהמשקלטלקס.ערוצי690
וקוטראוירית,להובלהניתנותהןטונות.כ-10יותרהקטנות
שיחת-רקבהןלהעביראפשרמטרים.4.5-שלהןהאנטנה
בתחנות-טלקס.ערוצי100אונמוכה,באיכותאחתטלפון
ומשוםבלבד,מטרים2בקוטראנטנותמשמשותבאניותהקשר

התחנותכלטלקס.ערוצי13רקבאמצעותןלהעביראפשרכך
1968.פברוארעדלפעולהלהיכנסאמורותהיוהללו
ראשו-רשת-תקשורתמבטיחההאמריקניהצבאמהנדסילדעת
הצבאייםלכוחותיהארצות-הבריתביןמהימןקשרזונית

היונוספירהבתנאיתלויאינוזהקשרתבל.רחביבכלוהימיים
לשבשו.מסוגלהאויבואיןהרגיל,הבינלאומיהת"גקשרכמו
ההוצאותאתכמובן,מצדיקים,אלהחשוביםיתרונותשני

בפיתוחו.הכרוכיםהמסובכיםוהניסוייםהגדולות

בלויי-לשימושניידותתחנות-קשרבפיתוחהחלהבריטניהגם
יוכנסאשרצבאי,לויין-תקשורתבפיתוחוכןצבאיים,יינים

אמריקניות.ברקטותשימושתוךארצות-הברית,בעזרתלמסלול
בעלות-עםזויעילהבדרךהקשרלקיוםהלוייןחשובלבריטניה

שלה.הציאניותועםהבריטייםבדומיניוניםבריתה

dih

*
***
*

שך-שששששש
ןי**

ז4(1969דצמבר203,מערכות-



ש

ש

חייםרס"נ

אתסימלהשניהמלחמת-העולםשלסיומה
ומ-אכזריחדש,מהפכניעידןשלתחילתו

הטילהכאשרמקודמיו.שיעורלאיןסוכן
פצצות-שתיאת1945באוגוסטארה"ב

האנו-נכנסהונגסקי,הירושימהעלהאטום

המציאות,בכורח-חלקיהכלעלשות
הגרעינית.האימהלעידן
מנהי-עמדהבהירושימההפיצוץלאחרמייד

מדי-בעיותבפניארה"בשלהמדיניתגותה
ה-מןכתוצאהומחוץ,מביתחמורות,ניות

בנשקהשימוששגרםהעצוםהפסיכולוגיועזוע
ולהשמדהאזרחיותמטרותנגדכל-כךהרסני

השאיפהניצבהדאגותיהבראשהמונית.
העול-דעת-הקהלשלבאהדתהמחדשלזכות
תכנית"בשטהידועהתכניתה,אולםמית.

והציעההמאוחרותלאומותשהוגשהנרוך",*
אמצעיעלשתפקחבינלאומיתסמכותהקמת
הנשקעלגםיותרומאוחרהגרעיני,הייצור
על-וכלמכלנדחתהארה"ב,שבידיהגרעיני

באישורהראההסובייטיהרודןסטאלין.ידי
ל-גושפנקאמתןמעיןברוך"תכנית"של

האימה.נשקעלבלעדיתלשליטהארה"ב
המונחיםמעצםאישיתסלדהואכן,עלתר,

הבין-הקרעבינלאומיים.וביקורתיקוח~
כיעדוברור,חד-משמעיכןעלהיהמעצמתי
האפו-מגמותיהאתלמעשה,הזניחהרה"ב"

החד-האסטרטגיתלתפיסהבאשרלוגטיות.

פעולותיהאתלהנחותהיתהשצריכהקה
רב-.ויכוחיםניטשוארה"ב,שלקעתידות

לשתיהצטמצמהההתגוששותאךוניים,:
-:עיקריותופיסות-יסוד

האוירית,הזרועבידיהנקוטההגישה'."
ארה"בשלבהתבדלותההתומכיםנחוהם
בפצצתהתקוותכלאתתלתהרבים,שמרנים.
ההת-מגמותנגדומוחלטיחידכבלםקאימה,

;העולמיהקומוניזםשלשטות!

שליועצםברוך,ברנארדהיהודישםעל'
התכנית.אביבארה"ב,שיאים(

פ



נ

ו:

1

דיפלומ-רבים,מדעניםדגלושבההגישהב.
מיניסטראצ'יסון,דיןכגון(אחדיםטים

היבשהזרועותוכןטרומן),הנשיאשלהחוץ
שהע-ארה"ב,שלהמזוייניםבכוחותוהים
שלהכניעהאוהכליהמברירתלהימנעדיפה

צבאיפיתוחעל-ידי-השמרניתהתפיסה
לתתכדיהקובנציונלי,הנשקשלמקביל

מלחמהלנהלהיכולתאתארה"בבידי
הגרעינית.ההרתעהבצלמוגבלת

שלמדיניותהנקבעהדברשלביסודואך,
העובדתייםהנתוניםסיכוםפיעלואשינגטון

שלעליונותהומרכיביהם.הכוחותיחסישל
אתחייבההצבאי-קונבנציונליבתחוםברה"מ
לתתהאמריקניתמדיניות-הביטחוןמעצבי

הלא-קונבנציו-הכוחותבתחוםלעליונותם,
כדי-ומרתיעמאייםמבצעי,ביטוינליים,

הקומוניס-ההתפשטותלסכנותבלםשתשמש

למעצביהכתיבוהצבאייםהנתוניםטית.
:מדינייםעקרונותארה"בשלמדיניות-החוץ
בסיסיםהיונחוציםהאמריקאילחיל-האויר

הידוקאתשחייבדברארה"ב,לגבולותמחוץ
המז-המערבית,אירופהמדינותעםהיחסים

;ואוסטרליההרחוקהמזרחהתיכון,רח
תלותןאתהמגבירהמדיניותנקיטתכלומר

כלכליתמבחינהבארה"ב,אלהמדינותשל
שליטהלאמריקניםלהבטיחכדיוביטחונית,
אסטרט-תשתיתלבנייתצבאית,והתבססות

וצבאו-החיונייםמרכזיהעלהמאיימתגית
הקומו-המעצמהשלהקונבנציונלייםתיה

ניסטית.

במידהשונההיהברה"משלהצבאימצבה
הצב-עליונותהאףעלארה"ב.שלמזהרבה
הכלכליתוהתעצמותהקונבנציונלי,בנשקאית

מדינותעלמהשתלטותהכתוצאהוהמדינית
היתהובאסיה,ובמזרחהאירופהבמרכז
מולמוחלטבחוסר-ביטחוןשרויהברה"מ

מנ-הרחוקה.יריבתהשלהאטומיהמונופול
עליה,מאייםעתהכיידעההקרמליןהיגות
אםהאמריקני.נשק-האימהבלבד,ועליה

השניהלמלחמת-העולםשקדמהבתקופה
מעצמותמפניהסובייטיתהמנהיגותחששה

בעולםהיחידההמדינהבהיותהאירופה,
הגתמהפכני-קומוניסטי,משטראזשררבה

התעצמותה,אףעל-המלחמהלמחרת
ואיו-נוספותקומוניסטיותבמדינותשליטתה

מוסקבחנמצאה-גוברתלהתפשטותמיה
וחסר-תקדיםשיעורלאיןמסוכןאיוםתחת
הרתיעבלט,זהגורםהאטומי.הנשק-

והאי-המדיניתפעולתהחופשאתוהצר
המנהיגותברית-המועצות.שלדיאולוגית
מאמציךממיקודמנוסראתהלאהסובייטית

פצצהולייצורלפיתוחהגרעיני,הידעלרכישת
לאיזוןהכרחהיהזאתעםשלה.אטומית
של-תעמולתי-פסיכולוגיולוא-מסויים

הסוב-ניהלוולפיכךהבין-גושי,הכוחותמאזן
בעולם,מרשימה,הסברתיתמערכתייטים
האמריקנית,הצמרתידיאתלכבולבמגמה
אפשרילשימושביחסהיסוסיהאתולהגביר

מערכתשלנוספתמטרההגרעיני.בנשק
מקסימליצמצוםהיתההסובייטיתההסברה

לטובתהאמריקניםההישגיםהשפעתשל
ובמקביל-חי-בעולם,ארה"בשליוקרתה

הקומוניסטיתהמעצמהשלתדמיתהזוק
al~w".כ,,שוחרת

הצבאיותהבריתותשלב
1950--1956,השניםביןשנמשךזה,בשלב

חשובים,טכניים""תהליכים4התחוללו
האסטר-תפיסותיהןעלחותמםאתשהטביעו

וברה"מארה"בשלטגיות-מדיניות-צבאיות

:יחדגם
נשק-אטומיוייצורהגרעיניהידערכישת*

;עצמאיסובייטי
נו-(ארה"בעל-ידיהמימןלפצצתמעבר*

נ1953(אוגוסט(וברה"מ1952(בטבר
על-האימהנשקשלגדולמלאיאגירת*

נשארהכמותיכשהיתרוןהמעצמות,שתיידי
;ארה"בבידי

הגרעינייםראשי-החץשלמיניאסוריזציה*
שיגורם.ואמצעי

הרוסיםכי1950,בשנתלארה"במשהסתבר
שנים5משלהם,קטומינשקלייצרהצליחו

האמרי-בתחזית-המודיעיןהצפויהמועדלפני

כיההכרה,הפנטגוןראשיאצלגברהקנית,
העו-במאזן-הכוחותמהותישינויחלאמנם
המפ-שלהמבצעיטווח-הפעולהכיאף;למי

ש-הבינונייםהטיליםאוהרוסיים,ציצים

גםע-2""הגרמניתהרקטהבסיסעלפותחו
האמריקניםאתהדאיגלאעדייןבברה"מ,
שלהפיכתה-ארה"בשלביטחונהמבחינת
מבחינהאיימהגרעיניתלמעצמהברה"מ
וושינגטון,שלבעלות-בריתהעלצבאית

עצמה.ארה"בעל-פוליטיתומבחינה
אתדחףרוסיהשלהגרעיניהצבאיהאיום
ובעיקר-בהןהקשורותאוהמערב,מדינות

לזרו--הקומוניסטיבמחנההגובלותאלה

בה.ביטחוניתולתלותוושינגטוןשלעותיה
ואיפש-בזוזוהשתלבואלההתפתחויותשתי

וביטחוןחוץמדיניותלנהללארה"ברו
דומיננטית.מעצמת-עלשלמעמדלההמקנה
אסטרטגית-מדינית,תפיסהבושינגטוןעוצבה

והותאמההיטבשחושבהוצבאית,כלכלית
הבינ-היחסיםמערכתשלהחדשיםלנתונים

מקיף,וטכניכלכליסיועתמורת:לאומיים
ב-בריתהבעלותבעזרת-ארה"באירגנה
נאט"ו,(צבאיותבריתותשרשרת-אירופה

בהנ-הדדית,הקשורותסיאט"ו)בגדאד,ברית

כוחותיהארה"ב.שלמלאהובשליטההגה
אלה,במסגרותשולבוארה"בשלהצבאיים
נשארובתוכםהבלתי-קונבנציונליותוהיחידות
הגנהחוזינחתמוכןבלעדי.אמריקניבפיקוח

לבריתותהצטרפושלאמדינותעםדו-צדדיים
סעודיה)לוב,:התיכוןבמזרח(הצבאיות
הצבאיהמערךאתהשלימואלהוחוזים

ליצורהאמריקניםהצליחוכךהאסטרטגי.
המו-צבאית"חזית"וגרורותיהברה"מסביב

שלישירבסיועמשולבים,כוחותעל-ידיגנת
אטומייםמפציצים-הגרעינייםכוחותיה
ראשי-נפץהנושאיםבינונייםטיליםובסיסי

היער-ה,,חגורה".במדינותשהוצבוגרעיניים,

החימושמאגריעלהןאיימהזוחזיתיתכות
מרכזי-האוכלוסיהעלוהןברה"משלהאטומי
אתניכרתבמידהוצימצמהשלה,החיוניים

ה-התפיסהשלה.האטומיכושר-ההרתעה
גרמההלבןהביתשלהחדשהאסטרטגית

כרופתחההבינלאומית,בזירהחדלקיטוב
והצבאיתהכלכליתהמדינית,לפעילותהנרחב
הקיטובהביאבברה"מגם-ארה"בשל

שהצליחולאחרעת,באותהבמקביל.למפנה,
אטומיות,פצצותלייצרהסובייטיםהמדענים
כמנהיגיכמותםהקרמלין,מנהיגיהיוחייבים

ע%.,,;,,,,י,,יי.,י,,,.1י4.
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האסטרטגית,תפיסתםאתלהתאיםארה"ב,
החד-ולנתוניםלמונחיםוהצבאית,המדינית

לאזומשימההעולמי.מאזן-הכוחותשלשים
במונחיםלחשובשהורגלולאנשיםקלההיתה

עדיין1951בשנתאםנוקשים.דוקטרינריים
האימפריא-נגדהמלחמה"כיסטאליןהצהיר
בשנתכברהנהבלתי-נמנעת",היאליזם
חמו-חילוקי-דעותנתגלעומותו,לאחר1953,

המל-בשאלתהסובייטיתהצמרתבקרברים

מדיניותמעצביאתהוליכוהוויכוחיםחמה.
להרהוריםמוסקבהשלוהביטחוןהחוץ
הבינ-היחסיםשלהעתידלאופייםבאשר

כתוצאהברה"מ,שנאלצתוהתפקידלאומיים
הראשוןהפומביהביטוילעצמה.ליטולמכך,

המדי-האסטרטגיתבתפיסהשחלולתמורות.
גיאורגיעל-ידיניתןברה"משלנית-צבאית

לאחרהסובייטיתהממשלהמאלנקוב-ראש
כי1954,במרסשהכריז-סטאליןמות

כליהתביאתפרוץ,אםהגרעינית,המלחמה"
הא-לשאלתמסביבכולה".הציביליזציהעל

באורחמעולםהוצגהלאכןשלפנילימות,
לעתיםשונות,גישותבמוסקבההתמודדוזה,

היהנהירהמתווכחיםלכלאולם,(סותרות.
מנחה,כקוהמלחמהאתלשלולהכרחכי

המלחמה,אתלמנועמנתעלכך,בשלודווקא
הגרעיניכושרהאתלהשוותברה"מחייבת

מלחמתיתכוננותולהבטיחארה"ב,שללזה
כךלשםמוחלט.וכושר-הרתעהמתמדת
במסגרתמדיני-צבאיגוףהקמתעלהוחלט
למוסקבהשיאפשרהקומוניסטי,המחנה
הואזהגוףנאט"ו.כנגדמוחלטתשליטה
1955.במאישקמהוורשה,ברית

שתיביןהיחסימאזן-האימהתחםאם
הבין-המשחק"כללי"אתמעצמות-הענק

המשב-אוירתאתמנעלאמקוםמכלגושי,
הבינ-היחסיםאתשאיפיינהרים-לסירוגין,

הג-המעצמותשתיהבאות.בשניםלאומיים

קפדנייםאמצעי-זהירותאמנםנקטודולות
ככלהגרעיניהעימותסכנתשללהרחקתה

רבמרחב-תמרוןלהןנותרעדייןאךהאפשר,
העולםבחלקיעמדות-השפעהעלבתחרות

הגישהשלמקומהאתה,,בלתי-מזדהים".
תפסהבאימפריאליזם,למלחמההמהפכנית
גישת-החדשההפרגמטיתהגישהבמוסקבה

הדברים,שיעורמלחמה".ללאה,,ניצחונות
ברה"מנקטהאסטרטגיה-של-מלחמהבמקום

ב-בשעתושכונתהבאסטרטגיה-של-שלום,

ניקיטהשלהשלום"מתקפת"בשםמערב
חרושצ'וב.

מדיניות-החוץבמערכתחלהעיקריהמפנה
שר-שלהשפעתהאתלנטרלכדיהסובייטית.

אתהמקיפההמערבייםהבסיסיםשרת
ב,,תנו-לתמיכהחציהאתזוהפנתהברה"מ,

;לאומי"לשחרורהלאומניות-בורגניותעות
חגורת-ביטחון""מעיןליצורשאפהזובדרך

לגבולותיה,הקרובותמדינותמגושהמורכבת
נייט-גוש"במסגרתהמערבכנגדוהנאבקות
שלהדוקטרינרייםהעקרונותרליסטי".
החדשה,למציאותהותאמוולניןמארכם
ברית-המו-שלצרכיהאתלשרתבמטרה

מטרו-אתלהגשיםכדיכמעצמה.עצות
גורמי-אתמוסקבהניצלההמיידיות,תיה

הגשתעל-ידישונים,באזורי-תבלהסכסוך
באיזור,היריביםהמחנותלאחדצבאיסיוע
-המערבכמנהג-זאתלהתנותמבלי

הואלכךמאלפתדוגמהפוליטיים.בתכתיבים
חייבתזאתעםהישראל"ערבי.הסכסוך

הטו-כוונותיה"אתלהוכיח""ברה"מהיתה
בתחוםמרשיםסיועהושטתעל-ידיבות"

התת-מפות-המדינותשלהתעשייתיהפיתוח

לב-התחייבהלכךראוותניתוכהדגמהחות,

במצרים.סכר-אסואןאתנות
מעצמהבעיקרו-של-דברהיאשברה"מכיוון

בעיצובחשובמקוםאירופהתפסהאירופית,
ביןמאזן-הכוחותהחדשה.המדיניתדרכה
ה-הגושלטובתביסודונטהלמערבמזרח

מהפ-להישגיםאמנםהגיעהברה"ממערבי.

אךהגרעינית,ההתעצמותבתחוםכניים
כושרהאתצימצמוהמבצעיותמגבלותיה
אתמקיףשאינולרדיוס-פעולהההרתעתי

הורגשהסובייטיהאיוםהאמריקנית.היבשת
עודשביצרדברהמערבית,באירופהבעיקר
זו.ביבשתארה"בשלעמדותיהאתיותר

חרושצ'ובשלהמדינית-אסטרטגיתתשובתו
ה,,דו-קיוםבמדיניותניתנהאלהלבעיות
זומדיניותשלביסודהנקט.אותהבשלום"
הבין-המתיחותלהפגתברורותמגמותהונחו

שביןביחסיםופשרההפשרהוליצירתגושית
לעלייתםלגרוםהיתהמטרתהומערב.מזרח
המערבי,המחנהבתוךפירודגורמישלמחדש

המער-החזיתלהתפוררותלהביאהעשויים

הצפון-הבריתשללהתפרקותהלאאםבית,

מדיניותכיידעהסובייטיהמנהיגאטלנטית.
ה-הגושכלפיכבומרנגגםלפעולעלולהזו

בכיווןואםליברליזציהשלבכיווןאםמזרחי,
כיהאמיןאךדוקטרינרית,קשיחותיתרשל

כאלהמגמותלהכשילמוסקבהשלבכוחה
דיכויכגון(זהבהקשראמצעיםנקטואף

וצמצוםובהונגריהבפוליןההתקוממויות
העממית).לסיןהסיוע

הבין-יבשתייםהטיליםשלב

דינאמיותהוסיפהבשלום"ה,,דו-קיוםתורת
אךהקרמלין,למדיניותמעצמתיתותגופה

המ-האסטרטגיותמגבלותיהאתפתרהלא

עלבבעלותהסימטריותאףעלהותיות.
האסי-מןהסובייטיםהודאגוהגרעיני,הנשק

עוצמת(והתמרוןהתנועהביכולתמטריות
ה-והעמדותוהשיגורהתובלהאמצעיהאש,

מדענישלהעילאייםהמאמציםגיאוגרפיות).
שהוקצוהבלתי-מוגבליםהתקציבים(ברה"מ,
מרחיקות-לכת,לתוצאותהביאוזו,למטרה

:מהפכנימעצמתיממדמוסקבהבפנישפתחו
הטילאתהרוסיםשיגרו1957באוגוסטב-26

אותהבאוקטוברבו-4הראשון,הבין-יבשתי
מרגעלחלל.הראשוןה,,ספוטניק"שוגרשנה
מעצמתיתהביןהיריבותנכנסהואילךזה

הגרעינית.האימהבעידןחדשלשלב
בעיקרה,פסיכולוגיתהיאההרתעהבובתחום

ודאי.בלתיאוידועבלתילאיזוןחשיבותאין
זאת,לעומתמוסכם,אומקובלאיזוןחוסר
לנתוןהופך-אשליהאלאהואאיןאפילו
היריבות.המעצמותשלבהתנהגותןמכריע

שגבלהבוושינגטון,הבהלהומובנתברורהלכן
המ-הפיתוחשלפרטיובהיוודעבהיסטריה,

הארטי-בתחוםמוסקבהשלהחדשהפכני
ערכואתאיבדהמרחבגורםהגרעינית.לריה
שלהלאומייםגבולותיהעלהמגןכנתון

מהפ-באורחצומצםהזמןגורםואףארה"ב,

בוושינג-הלאומיתההגנהעלהאחראיםכני.

גרעיניתמכת-פתעמפניחוששיםהחלוטון
האמריק-והכלכלההתעשיהכנגדסובייטית

אתלבטלמיידיהכרחהיהכן,עליתרנית.
אםהסובייטי,ההישגשלהפסיכולוגיערכו
בדעת-ארה"בשליוקרתהאתלהצילכדי

מנתעלאם(והעולמית,האמריקניתהקהל
יחסי-עלהשלכותיואתהאפשרככללצמצם

שללטובתהנטושעדייןהגלובליים,הכוחות
ארה"ב.

אייזנ-ממשלתאתשתקפההבהלהאףעל

ב-המהפכהכילוושינגטוןהיהברורהאור,

ופסיכולוגיתזמניתאלאאינההחימושמאזן
אחרימפגרתעדייןמוסקבהוכיבמהנתה
הכלכ-(הצבאיתבעוצמתה(בכושרהארה"ב

עסקהשבהםהתחומיםשניכאחד.לית
גרעינינשקפיתוחחרושצ'וב,שלברה"מ
המתפת-למדינותרבוסיועמזה,ואגירתו

ענקיים,ותקציביםסכומיםמשכומזה,חות
הכלכלייםמשאביהאתניכרתבמידהורוקנו

המגמהעםביחדאלה,הוצאותברה"מ.של
ברה"מ,בפניםשחלההיחסיתהליברלית

הקומוניס-המעצמהשליכולתהאתהגבילו
האמ-המאמץלהדבקתסכומיםלהפרישטית

העולמי.במרוץ-החימושריקני
ברה"מאחריארה"בפיגרהרבלזמןלאואכן,

כבר;החללוחקרהטיליהפיתוחבתחום
האמריקניהטיללחללשוגר1958בפברואר
התנופהואולם,אקספלורר"."-הראשון

התבססההסובייטיתהתחרותכנגדהעיקרית
יכולתהועלארה"בשלהכלכליתעוצמתהעל

הצבאי-הקונבנציונלי.בתחוםויתרונותיה

כישקבעה,אייזנהאורי',דוקטרינת"עוצבה
בהםאזוריםבאותםישירותתתערבארה"ב

להצלחה.הסובייטיותמגמות-החדירהזכו

ב-החדשההמהפכניתההתפתחותזאת,עם

להצטמ-גרמהוכלי-תובלתוהנשקמערכות

וצב-מדיניתמבחינהכדור-הארץשלקותו
הבינלאומייםהיחסיםמכלולכאחד.אית
בשתיהתלויהויחידה,אחתלמערכתהפך

הא-אוהידידותייםהיחסיםמעצמות-העל.
שלביטויקיבלובתבלהמדינותביןלימים

אוהשראתןאתחייבו-כלומרתת-מערכת,
הענקמעצמותמשתיאחתשלהתערבותן

במוסקבהגברהכךבשלדווקאשתיהן.שלאו
ש-הגלובלית,האחריותתחושתבוושינגטון(

כתגובת-אךפעולתן,חופשאתהגבילה

המעצמותשלהתמרוןמרחבגרלשרשרת
וצרפתסיןהקטנות;והמדינותהאחרות

עצמ-לעצמןלהבטיחכדיהמצבאתניצלו
המדינותואילוהגרעיני,בתחוםגםאות-יתר

להקיםבכוחןישכיהאמינוהבלתי-מוגדרות
הנייטרליסטיה,,גושהואשלישי,עולמיגוש

אתכמובן,הדאיגה,זוהתפתחותהחיובי".
שלה.משיקוליהאחתכלוארה"ב,ברה"מ

ביניהן,לשיתוף-פעולההכרחיצרזהמצב
הרס-מלחמתיתהתלקחותלמנועכדילפחות

עלבידיהןההידברותעל-ידיוזאתנית.
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עליו",ופיקוחהגרעיניהחימושהגבלת"
וכדומה.הניסויים"הפסקת"

אוהאסקלציה)(ההסלמהשלב
המודרגת"התגובה"

רבוהחלטי,אמיץצעיר,אדםשלעלייתו
לכס-קנדיפ.ג'ון-ושאפתןעוצמה

בעידןחדששלבפתחהבארה"ב,הנשיאות
שלהמחשבתיתגישתוהגרעינית.האימה

החדש,ממשלואנשיכלאתאיפיינהקנדי
הביטחון,מדיניותבתחוםעוזרואתובמיוחד

בבקיאותושהצטייןמק-נמארה,ההגנהשר
הקבוצהניחן.בוהמחשבתיובמעוףהמדעית
השלטוןבמוסדותלחידושיםשאפההצעירה

מודר-מדעייםיסודותולהחדרתוהמדינה,
לביצועמיידניגשוקנדיאנשיבהם.ניים

ל-להבטיחכדיאחדות,בסיסיותרפורמות
פיקוחוכלכלית,צבאיתהתעצמותארה"ב
בני-ודינאמיותתנופהוכןמרכזיים,ושליטה

בפנט-הריאורגניזציההמדינית.המערכתהול

מחש-אנשיבוהושתלו:מהפכניתהיתהגון

מוח-ריכוזיותהופעלה;אזרחייםומדעבה

אליוהועתקו;העליוןהפיקודשללטת
ביותר,החדישותוהחישובהעבודהשיטות

והתעשיי-המדעייםבמפעלי-הענקהנהוגות
קשר,מערכותהוקמוארה"ב;שלתיים
הפיקודאתישירותשחיברוושליטה,פיקוח
והמטותהכוחותכלעםבוושינגטוןהעליון

תבלפניעלהמפוזריםארה"בשלהצבאיים
הכרעהיכולתגםשאיפשרבאופןכולה,

ובכלהאזוריםבכלשוהוברמהמיידית
המצבים.

השלטוןבמנגנוניהריאורגניזציהעםבבדבד
לחי-מוגברמאמץהושקעוהאזרחי,הצבאי

ציודםעל-ידיהקונבנציונליים,הכוחותזוק

ניכ-הגברהומגוונות,חדישותבמערכות-נשק

התער-למבחניאימונםניידותם,בכושררת

השונים,בחלקי-התבללחימהוכושרבות
מעלאךהרב-גוניים.ותנאיהםאקלימיהםעל

כוחות-המחץבפיתוחמיוחדדגשהושםלכל
המצויים(פולאריס""טיליבעיקרהגרעיניים,
ו,,מינוטמן"לאכנן)לאויבשקשהבצוללות
הימייםהיבשתיים,וניודםתובלתםואמצעי

במערכותמהפכנישיפורהושגכןוהאויריים.
הר-כושרלהבטחתהאסטרטגית,ההתראה

שולבואלהכלעליונה.הגנתיתוכוננותתעה
מאורגנתואזרחיתצבאיתפירמידהבמסגרת
שליטהמובטחתלוהנשיא,שבראשההיטב,
המ-הכוחותכלעלובלעדית,אישיתישירה,
הרפורמותארה"ב.שלוהמדינייםזויינים
בפעולתו,ודאותהרגשתארה"בלנשיאהקנו

המדיניתהמערכתאתלנהללושאיפשרה
לקודמו,בניגודמעמדת-כזח.הבין-מעצמתית

הסובייטים,ליריביולהוכיחקנדיהיהיכול
שלאי-התלקחותהלוודאהואמסוגלאכןכי

בלתי-רצויה.גרעיניתמלחמה

בלטהכוללת,למלחמההתנגדותואףעל
ביןבשביל-בינייםלהתקדםקנדישלשאיפתו
שיביאהטוטאלי,הבין-מעצמתיהעימות

לשאי-הכניעהלביןכולה,האנושותעלכליה

התפיסההקומוניזם.שלההתפשטותפות
על-שאומצההמדינית-צבאית,האסטרטגית

שלשמולהושהודבקקנדי,שלממשלוידי
בעיקרה.תוקפניתכןעלהיתה-מק-נמארה

הגי-התבססהממשית,הרתעהלהבטיחכדי

צבירתעל-ידיכיההנחה,עלהחדשהשה
בין-יבש-גרעינייםטיליםשלגדולהכמות
להנ-וושינגטוןשלבאפשרותהיהיהתיים,
הסוביי-הטיליםבסיסיעלמכת-פתעחית

ואחר-ביותר,קצרזמןתוךולהשמידםטיים,

ברה"משלהחיונייםמרכזיהאתלהכותכך

אחרמתמידמעקבחייבהדברלהכנעתה.עד
הגנהופיתוחהיריביםהבסיסיםהיערכות

האויב.מצדזהמסוגפעולהאפשרותכנגד
הנשקלמועדוןוסיןצרפתהצטרפותאולם,(
האמריקנית,מנקודת-הראותיצרה,הגרעיני

ללמודיכלואחרותרבותשמדינותחדש,מצב
המיידיחששהזאת,עםומופת.דוגמההימנו

התפש-סכנתכלפיהיהמופנהוושינגטוןשל

שלבהשראתהבעיקרהקומוניזם,שלטותו
-ארה"בלדעת-החסרההעממית,סין

תוק-היתהלכךהתשובהמעצמתית.אחריות
כלפיהרתעהשלתמרוןלאחר:ונמרצתפנית

ארה"בפתחהקובה),עלההסגר(ברה"מ
ישירהצבאיתלהתערבותהדרךאתלעצמה
-ויאט-נאם)מלחמת(קונבנציונליבנשק
וכאשראםגרעיניבנשקשימוששלאיוםתוך

1סין(בסכסוךאחרתמעצמהתתערב
ז).ברה"מ

שלבסיסיכנתוןהקוטביותבמקדםבהחזיקה
אתמוסקבהמעודדתהאסטרטגית,תפיסתה
ממושךמאבק:מכךהנובעהטבעיהתהליך
מקורות-אנרגיהעמדות-השפעה,לרכישת

להתפת-הנחוציםשווקיםוכןוחומרי-גלם,

מקדשתזומטרההמעצמתי.ולמאחזהחותה
הפעו-היקףוגםאלהגםאךהאמצעים,את

הת-צפויהלושמעברקולאותומוגבליםלה

הובילהדברארה"ב.:קריהיריב,עםנגשות
בשאלתמדוייקותלהגדרותהסובייטיםאת

שלבקביעתוביטוילידישבאוכפיהמלחמה,
סוגי-לשלושתבאשר1961בינוארחרושצ'וב

בת-האנושיתבחברההאפשרייםהמלחמה

:כלפיהםמוסקבהשלועמדתהזמננו
להביאעלולההתרמו-גרעיניתהמלחמהא.

אתתדרוסאםאפילומלח,לאנושותגליה
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הסוצי-"אתמאשריותרהקפיטליזם""
למנעה.ישכןעלאליזס".

המצו-מדינותביןהמקומיתהמלחמהב.

לגרורעלולהחדישקונבנציונליבנשקידות
הכ-ישלכךואיגרעינית,מלחמתהתלקחות

הסוצי-המדינה"כןאםאלאבמניעתה,רח
מהלו-להנחיתהצורךדיחיקהאליסטית"

במ-מסוכנתלהידרדרותשתניאבלאמת-מנע

הבינלאומי.צב

המתנהלתהלאומי,השחרורמלחמת4
קדושההיאאחת,מדינהשלגבולותיהבתוך

עלהסוציאליסטיות.המדינותסיועומחייבת
חי-התערבותכלולנטרלבה,לתמוךברה"מ

אז-היאהמלחמהעודכללדיכויה.צונית

כיהכרחאיןשכןהאלימות,מותרתרחית,
בינלאומי.לסכסוךתגרופ

התער-שלבמקרהנוצרתהקריטיתהנקודה

נחשפתכאן.)!ארה"ב(זרהמעצמהבות
אסטרטגית,מבחיגהברה"משלחולשתה

בתחוםארה"בשלהוודאיתעליונותהנוכח
למרחקיםהישירההקונבנציונליתההתערבות

האמריקניהשישיהציהתערבותגדולים.
הקרמליןלמנהיגיגילתה1958בשנתבלבנון

ה-השישיםשנותומאורעותחולשתם,את

וויאט-נאם)קפריסיןכויית,קונגו,(מוקדמות

עלהמכךכתוצאהאותה.ואישרושבו
נאחזהאשרהקבוצהשלכוחהבקרמלין
הח-מאשריותרשאינהאסטרטגיתבתפיסה

שלהקולוניאליתהגישהשלופיתוחיאה
:מלחמות-העולםשתיביןוצרפתבריטניה

חיו-באזוריםצבאייםמאחזיםשרשרתבניית

הקבועהנוכחותוהמבטיחיםלברה"מ,ניים
וב-החמים,בימיםהרוסיצי-המלחמהשל

כלי-המלחמההתיכון.היםבאגןעיקר
בסו-אךמסחררת,במהירותפותחוהימיים

העדר(עצמיתחיותמאפשריםשאינםגים
אוירית).מטריה

המו-הבעיותאתלבחוןלמדוהסובייטים

במונחיםלהגדירן,לפחותא(בפניהם,צבות
העידןחולללדעתםסכימטיים.דוקטרינריים

האלי-הפכהבומרגערדיקלי.שינויהגרעיני

התי-כלעומדותמוגבלת,בלתילהיותמות

בלתי-במאבקבאלימותהדוגלותאוריות

להןלמצואשקשהדילמות(בסתירותפוסק
זולאהאלימותכאשרוחומרוקל;פתרון
בחובהטומנתאףאלאמסוכנת,שהיאבלבד
כזהבמקרהיחד.גםהיריביםלשנישואה
יחסי-האנושאתמחדשלבחוןלפיהםנחוץ,

גושיםלהתקייםיכלולכןשקודםבעודעצמם.
עתההנהפוסק,בלתימזוייןמאבקכדיתוך

קיומםהמשךאתשתבטיחדרךלפלסהכרח

דהיינו,בכוח.בשימושצורךבלאהגושיםשל
ל,,דו-הקיוםמסכיםאיננושהקרמליןבעוד

בש-דו-קיום"בהנהגתהואחפץהרעיוני",
הנמרצתהתנגדותהמובנתזהרקעעללום".

המחנהבתוךעצמאיותלמגמותברה"משל
רו-יוגוסלביה,הונגריה,פולין,(הקומוניסטי

טונגטסהסאוואילו;צ'כוסלובקיה)מניה,
דיכויובאשרחמורה,בעיהבפניהםמציג

ומ-הבין-גושי,הכוחותמאזןבערעורמאיים

מלחמהלהתלקחותלהביאעלולכךשום
גרעינית.

פנימההקומוניסטיהמחנהבתוךהמאבק

שלבתחילתוהסובייטית,המדיניותאתסחף
עםביחסיםלקשיחותענייננו,שבוהשלב

וגרמניה,ברליןבשאלותבעיקרוושינגטון,
ואיו-צבאיתמתיחותקוהונהגשלגביהן

הכושלתהפלישהמולכן,עליתרמים.
המגמותונוכחבקובה,החזיריםבמפרץ

ניסיוןנעשהקנדי,ממשלשלהתוקפניות
-סחיטהשלמדיניותבקובהלנקוטרוסי

להנהגההדרושהביוקרהלזכותכדיבעיקר
הקומוניסטי.המחנהשלבלתי-מעורערת

מטבעהשיגה,הרוסיםשלהמבישהנסיגתם
מוס-אף-על-פי-כן,הפוכות.תוצאותהדברים,

מעמדהעללוותריכלהולארצתהלאקבה
רקכילההיהשברורמכיווןכמעצמת-על.

יותר,נחותהזוגבתולוארה"בשלכבת-זוגה

היחסיםמערכתעלשולטותשתיהןכאשר
כ-ולהתקייםלהמשיךתוכלהבינלאומיים,

מוס-מתאמצתלכן,המזרחי.הגושמנהיגת

המשכיותעללשמורואילך,1963משנתקבה
הנוג-בשאלותהסובייטי-אמריקנידו-השיח

רצויבהםולאמצעיםהמעצמתילמערךעות

להמשיךתוכלנההמעצמותששתיכדילנקוט
ההתפתחו-עלביניהן,תחרותתוךולשלוט

המרכזיות.העולמיותיות

חדשהתקופהלקראת

האטו-הפצצההוטלהמאזחלפושנים24

עברוהעולםהירושימה,עלהראשונהמית
לעידןנכנסמאזארוכה-יחסיתכברת-דרך
משנריםאוירתיסורים,שלדרך-הגרעיני

עםממש.מלחמותואףלסירוגין,וסכסוכים
במחשבהמהפכניותתמורותהתחוללוזאת

המל-עלהבין-מעצמתית,ובעיקרהאנושית,

עוצמתודווקאכיפלאואיןאופיה,ועלחמה
אימההמטילההחדיש,הנשקשלההרסנית

שלוםאתשהצילההיאכולה,האנושותעל
יודעים,הגרעיניבחימושהשולטיםהעולם.

ולאמנוצחיהיהלאבוהשימושלאחרכי
מרוץ-נמשךגיסאמאידךמנצח.יהיה

ובטילים-נגד-בטיליםהבין-מעצמתי,החימוש

נרתעותוואשינגטוןמוסקבהובעודטילים,
מל-להתלקחותמחששביניהן,ישירמעימות

עללוותרמוכנותהןאיןגרעינית,חמה
-עקיףבאורחאוישירות-בכוחהשימוש
והש-שליטתןולהרחבתמטרותיהןלקידום

הנושאותהןהקטנותהמדינותבעולס.פעתן
תקוותההאלים.המאבקשלהיקרבמחירו

פרקכלפיעתהמופניתבת-זמננוהחברהשל
בהיסטוריהלהיכנסאנועומדיםשאליוחדש

הירח.עלהאדםנחיתתלאחרהאנושית,
חדשים,חייםהפלנטריתהתקופהלנוהתגלה
במסגרתהורגלנושאליהםמאלהטובים

זכוכבנושלהצרה""
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הואקשקשיםושריוןראשועלנחשתוכובע"
שקליפאלפיםחמשתהשריוןומשעללבוש

רגליו"עלנחשתומיחהנחשת.

ה')י"זא'שמואל(

ש

פרוזח'ד"ר
*מבוא

כנראהסמוכהראשיתןהשריוןתולדות
שנישלהתפתחותם;הנשקלהמצאת

הת-הדורותבמשךוהשריון,הנשקאלה,

אח-גררהאחדשלששכלולובכך,אפיינה

היתהצורתםהאחר.שלשכלולואתריו
אותוהעםשלהתרבותיתברמתותלויה

לרשותו.שעמדוובחומריםשימשו,
אישילמגןקדםבימיששימשוהחומרים

בדבק,ספוגיםכותנהסיביעור,עץ,היו
ברזליותרמאוחרותובתקופותארד,

שרש-עשויהיההמתכתיהשריוןופלדה.

לוחותאוקשקשים""לוחיותטבעות,רות,
שר-האביריםלבשוהבינייםבימישלמים.

היהשאפשרראש,עדרגלמכףמלא,יון

הסוסוגםסוס,עלברכיבהרקללבשו
שריון.על-ידימוגןהיהעצמו

אירופהבארצותהשריפהאבקהופעתעם

מאותלמשךמזירות-הקרבהשריוןנעלם
להגנההנחוץהשריוןמשקלשכןשנים,

שלאכבדכההיהארטילרייםקלעיםנגד
שעברההמאהבאמצעלשאתו.היהניתן

חגורתהימיותהמעצמותצייהוסיפו
מלחמה.אניותשללדפנות-העץשריון
ובשלבחשיל,בברזלהשתמשוזהלצורך
אתלשפרבדיבפלדה.-יותרמאוחר

פותחוהפלדהשלהבליסטיותתכונותיה
שלשוניםסוגיםונוצרומסוגסגותפלדות
כלצויידוה-19המאהבסוףשריון.פלדות

בלו-תותחי-הרים,להוציאתותחי-השדה,

הצוות.עלחלקיתהגנהלשם-פלדהחות

ב-הופיעהנוכחיתהמאהראשיתלקראת

שיעילותומשורייןרכבובארה"באירופה

ה-במלחמת-העולםשניםכעבורהוכחה

לשימושהוכנסתקופהבאותהראשונה.
נגדלהגנהימינו,שלהפלדהקובעצבאי
שרפנלים.רסיסי

כיהובןהראשונה.מלחמת-העולםבתום

רקזהמאמרהודפסטכניותתקלותבגלל*
הקודמת.בחוברתבחלקו

כבדותהיואבדותיואשרהיל-הרגלים,
אישי.לשריוןזקוקאחר,הילמבכליותר

או-ולניסוי,להערכההוגשודגמיםמאות

היהבמתכות,שימושנעשהעודכללם

לקראתגמישות.וחסרמדיכבדהשריון
ב-חשובמפנהחלהשניהמלחמת-העולם

השימושתחילתעםהאישי,השריוןתיכון
במלחמתקלי-משקל.פלסטייםבחומרים
בא-ארה"בצבאחייליהשתמשוקוריאה

אוניילון,משכבותתפורותפודות-שריון

שהוספגוסיבי-זכוכיתעשויבדשכבות

חדירתמנעהזואפודהפלסטי.בשרף

יעילההיתהלאאולםהסוגים,מכלרסיסים

האחרונותבשניםקלמנשקקליעיםנגד

armour)(compositeמרוכבשריוןפותח
והמאפשרקל,מנשקקליעיםנגדהיעיל
להלן.שיוסברכפיבמשקל,רבחיסכון

טנקיםשריון

להת-חייבשבהןהעיקריותהתכונותשתי

גבוההאנרגיית-שבר:הןשריוןחומראפיין
ביכולתהנדון,במקרהתאטבתמה,(שט"אתם5),

קלעיםשלהאנרגיהאתלהיסדקמבלילספוג
גבוההוקשיותגבוהה,מהירותבעליכבדים

,(hardness)לחדירתבהתנגדותהמתבטאת
קט-ונפחמשקל:הןהנוספותהתכונותקלעים.

הנ-הצורותלייצורהתאמהמבגי,חוזקנים,

והו-הגלמיהחומרשלסבירמחירוכןחוצות,

הייצור.צאות

ביותרהמתאימהבימינו,הידועיםהחומריםמן
הנזכ-התכונותמרביתמבחינתטנקיםלשריון

תרמי.טיפולשעברהמסוגסגתפלדההיארות
נמוכהויעילותגדולמשקל:הןחסרונותיה

חלול.מטעןבעלתתחמושתנגד
שריון:פלדהשריוןשלסוגיםשניקיימים
השריוןהשטח.פניעלמוקשהושריוןהומוגני

מעורגלשריון-מיגיםלשנינחלקההומוגני
אחידכימיהרכבההומוגנילשריוןיצוק.ושריון

שריוןעוביו.לכלאחידותמכניותותכונות
טיפוללאחרמתקבלהשטחפניעלמוקשה
עליונהשכבהבונוצרתשבעקבותיומיוחד,
שריוןלחדירה.גבוהההתנגדותבעלתקשה,

קל-שלהמוקדמיםהסוגיםכנגדיעילהיהזה
מתרסקיםהיוחודיהםשכןשריון,חודריעים

-השריוןשלהקשיםבפני-השטחבפגעם

קלעיםפיתוחהחדירה.כושראתשהקטיןדבר
שםבכיפת-חדירהומצויידיםקההחודבעלי
השטח,פניעלהמוקשההשריוןשלליתרונוקץ

שריוןהופסק.טנקיםלבנייתבווהשימוש
ערגולעל-ידילוחות,בצורתמיוצרמעורגל
המכ-תכונותיוגדולים.מטילי-פלדהשלבחום
שלמאלהבמקצתטובותוהבליסטיותניות

דקיםבלוחותכשהמדוברביחודיצוק,שריון
יתרו-זאת,לעומתיצוק,לשריוןמ"מ).40עד(

דפנותבוליצורהאפשרותכגוןחשובים,נות
וכןמשתניםושיפועעוביעקמומיות,בעלות

צריחיהםוריתוך.חיתוךבפעולותהצורךאי
משריוןבנוייםהמודרנייםהטנקיםמרביתשל

מרות-מלוחותכללבדרךעשויותהתובותיצוק.
מסויי-במקריםכיאףמעורגל,שריוןשלכים
יוצקון84-4""האמריקניבטנקכגוןמים,
2(.1,ציורים(אחדכחלק

בגבולותהיאשריוןבפלדותהפחמןתכולת
מסייעתיותרהגבוהההתכולה0.4%.עד0.2%

הנמו-התכולהואילויותר,גבוההקשיותלהשגת

מרכיביםריתוך.סדקילמניעתיעילה-יותרכה
סיליקון,מוליבדן,כרום,ניקל,הםבנתךנוספים

היחסיתוכמותןהתוספותסוגיואחרים.מנגן

המכניותבתכונותבהתחשבנקבעיםבגתך
להשיגמשתדליםמ"מ))20דקלשריוןהרצויות.

חשובמ"מ))200עבהשריוןלגבי;גבוהחוזק
הרכבאנרגיה.לספוגיכולתואתלהעלותיותר
הנהוגההחיסוםלשיטתבהתאםגםנקבעהנתך

מסויימיםיצרניטבאויר).אובשמןבמים,(
סד-למניעתונדיום,שלקטנהבמותמוסיפים

להוסיףנוהגיםהאמריקניםהחיסום.בעתקים
בורון.
במעבדותמאמץהושקעהאחרוןהעשורבמשך
פלדותפיתוחלשםשימושילמחקרשונות

בעלותפלדותוביניהןמיוחדים,לתפקידים
ק"גמ-70גדולstrength)(yielaכניעהחוזק

ספי-שלמצוייןכושרבעלותזאתועםלממ"ר,

אחדותשניםלפנילריתוך.והתאמהאנרגיהגת
100שלכניעהחוזקבעלתפלדת-שריוןפותחה

נמשךכןאינץ'.4עדבעובייםלממ"ר,ק"ג
חוזקבעלתשריוןפלדתייצורשמטרתופיתוח
לממ"ר.ק"ג140שלכניעה

בעוביתלוינתוןשריוןסוגשלההגנהכושר
עוביהפגיעה.כיווןכלפינטייתוובזויתהשריון
בהתאםהטנק,מתכניעל-ידינקבעהשריון
כושרלתוספתשמייחסיםהחשיבותלמידת
הבריטית,זוהיאאחתקיצוניתהשקפההגנה.

196968דצמבר205,מערכות"-



-קרבותבעתביהודרצוי,עבהשריוזכיהטוענת

לטנקהוקנהזולהשקפהבהתאםבשריון.שריון
אחר.מודרניטנקמבכלעבהשריוןציפטיין""

הצרפ-על-ידימיוצגתשניהקיצוניתהשקפה

דקשריוןדרושלטנקכיהסיקואשרתים,
השריוןלביןבינוההבדלשכןיחסי,באופן

מעשית,מבחינההאפשרשבגדרביותרהעבה
שלהכלליהסיכויעלרבהבמידהמשפיעאינו

ם"קמא"-30"הטנקהקרב.בשדההישרדות
ן

הית-מכלונהנהאלה,שיקוליםממדעלנבנה
ן

ן,משקלו.מקלותהנובעיםרונות

שיהיהשריוןלשימושהוכנסלאשעדייןנראה
ן

ןהמאס-חלול.מטעןתחמושתכנגדלהגנהיעיל
הגד-סביבנסבוזולבעיהפתרוןלמציאתצים

ן
ןאמצעיםתוספתאוהשריוןשלעוביולת

ילפניההלולהמסעןשלמוקדמתלהפעלה
היואילוכיבמהרה,התבררבשריון.פגיעתו

להגנההדרושהעוביבעלבשריוןמשתמשים
(מלמונעיםהיוגדולים,הלולמטעןראשינגד

-.
ין,

1-י.-----במר-מחיצותהוספתתנועה.אפשרותכלהטנק
מרותכים.ותובהצריחבעלנ14-4טנק-1מס'תמינהלגרוםכדיהעיקרי,השריוןלפנימסוייםחק

ן-------.---------'רא-שליעילה)בלתיולכן(מוקדמתלהפעלה
,'-;...ןהניידותשלרבהלהקטנהמובילהאלה,שים

ן--.-------'-,-.'האח-בשניםהטנק.צלליתשלניכרתולהגדלה

מער-מתקדמיםבשלבי-פיתוחנמצאותרונות

ןמוק-הפעלהלזרזמשתדליםשבהןאחדותכות
בחו-שימושעל-ידיחלולים,מטעניםשלדמת
קרמיים.מרים

ן

ןפלדהלשריוןחלופות
עלהיום,הרווחתהצבאיתההשקפהעל-פי

דבריבילי-אויר,להיותמשורייניםכלי-רכב
מוב-להלןבמשקלם.דרסטייםקיצוציםהמחייב

ן מפלדה,קליםחומריםעלאחדיםפרטיםאים
שריון.למטרותגוסואולשימוששהוכנסו

י
אתמשיםכאשרחמר"(ניוםימולא

משק-לעומתאלומיניוםנתכיופלחוזקםמידת

כחומדלשימושכילקבועניתןהסגולי,לם
ן.טוביםאלומיניוםנתכיקיימיםמבנהלצרכי

פגי-לגבינכונהזוקביעהשריוןעבורמפלדה.

יצועים.ותובהצריחבעלךך-84טנא-2מס'תמונהפגיעותכגוןבלבד,נמוכהאנרגיהבעלותעות
אלומיניום.מנתךשריוןבעלן311-4נגמ"ש-3מס'תמונהבאנרגיהפגיעותנגדעמידהלשםפגזים.רסיסי
היכולתאלומיניוםלנתכיחסרהיותר,גבוהה
מקל-אשנגדלהגנהלדוגמה,אנרגיה.לספוג
משריוןכמקצתקלאלומיניוםשריוןיהיהעים

יהיהנ"טתותחיםאשנגדלהגנהאךפלדה,
מזהגדולאלומיניוםנתךשלהדרושמשקלו

זה,במקרההעצום,נסחוכן,עליתרפלדה.של
מעשי.תיכוןכלעליקשההאלומיניוםשל

המ-אלההםלשריוןטיפוסייםאלומיניוםנתכי
דוגמהומגנזיום.אבץאומגנזיוםתוספתכילים

הואאלומיניוםמנתךהבנויקללכלי-רכב
3(.ציור(א-311-"האמריקניהנגמ"ש

ומש-המכניותתכונותיהםעל-פים.וינטיט

שריוןהטיסגיוםנתכימהויםהסגוליקלם
איןפלדה,שללזהשוהנפחםכאשראידיאלי.

שמשקלםבעודבביצועיהם,ממגהנופליםהם
לרועהפלדה.ממשקלכמחציתהואמצבבאותו
קשיםטיטניוםנתכישלהעיבודתהליכיהמזל,
לנתכיבהשוואהמאודגבוהומחירםיותר,

השימושעשויהקל,השריוןבתחוםאלומיניום.
היעילותאתניכרתבמידהלשפרבטיטניום
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המיוצרותהסטנדרטיותהקסדותשלהבליסטית
לייצורניסיונותהדפילד).פלדת(מנגןמפלדת
טכנו-בקשייםבעברנתקלומטיטניוםקסדות
התקדמותחלהלאחרונהכינראהאךלוגיים,
זה.בתחוםניכרת

מצאומ"מ0.8שלבעוביטיטניוםדיסקיות
בד-שלאחדותלשכבותכתוספתשימושןאת

בליסטי,ניילוןבשםהידועמיוחד,ניילון

אישי.לשריוןבאפודות

במשקלמתאפייניםמגנזיוםנתכים.ויזנגמ
לפניאלומיניום.נתכישלמזהאףנמוךסגולי

האמריקניבצבאבפיתוחםהוחלשניםכתריסר
נבנתהכתוצאהמשורינים.בכלי-רכבלשימוש

א-311"",לנגמ"שהמיועדתניסיונית,תובה

הדגם4(.ציור(מגנזיום-ליטיוםנתךעשויה
דברשלבסופואךנסיעה,ניסוייבהצלחהעבר
כנגדעמידותהיעדרבשללייצורהוכנסלא

חודרי-קלעיםנגדנמוכהיעילותקורוזיה,
גבוה.ומחירשריון

מרוכביםחומרים

ויאט-מלחמתמניסיוןשנלמדוהלקחיםאחד

נשק-אשנגדלהגנהבשריוןהצורךהיהנאם

מסוקיםשלחיונייםומרכיביםצוותיםעלקל
שוכללמזורזיםבמחקריםמנמיכי-טוס.ומטוסים
ניתןבאמצעותואשרמרוכב,שריוןשלהרעיון
הפוגעחודר-שריוןקלעשללהתרסקותולגרום
הנותרתהאנרגיהאתולפזרקשה,מחומרבלוח
כושרבעלמחומרהעשויתומך,לוחבתוך
היתההראשוןבשלבהמטרהאנרגיה.ספיגת
בקלי-קליעיםנגדלעמודהמסוגלשריוןפיתוח

להוספההצורךדיהקלמ"מ,7.62או"0.3בר
המותרהמקסימלימשקלוקיימים.למסוקים

ליטיום.מגנזיוםנתךעשויה54-113נגמ"שעבורתובהדגם-4מס'תמונהמקוב-שריון-חעל-ידילהשגההניתןן2
הפלדהאוהטיטניום,האלומיניום,כגוןלים,

מרו-שריוןשלסוגיםשניפותחוהסטנדרטית.

steel)har~lness,(dualפלדהגביעלפלדהכב:
armour).(ceralnoplasticקרמופלסטיושריון
רסיסים.נגדלהגנהנילוןביריעתמצויידמתנייעתותח-5מסתמינהמורכבפלדה,גביעלהפלדההראשון,הסוג

ןאולשבירתוהגורםמאוד,קשהמלוח-פלדה
מתרסקאינוחודר-שריון-אךקלעשלהטייתו
ןהבליסטית,המכהעקבנסדקאםגםבעצמו,
ןבעלתומךללוחמטלורגיבאופןמחוברבהיותו
(סדקים.התקדמותהחוסםאנרגיה,ספיגתכושר
%עד%שלבעובייםעתההמיוצרזה,שריון
חודרי-שריוןקליעיםגגדהגנהמספקאינץ',

אחוזבחמישיםגדולהשהיאקל,נשקשל
משקל.באותואלומיניוםשמספקלזובהשוואה

כנגדעמידותשלהרצויהביכולתמצטייןהוא
לנצלו,זןןן)]טזח),ןניתן(capabilityרבותפגיעות
נמשכיםמבנה.לתפקידיגםמוגבלת,במידה

לוחותלייצורהןהשיטה,להרחבתמחקרים
קל-נגדהגנהלשםאינץ',שלושהעדבעובי
עוביעדדקים,לוחותלייצורוהןגדולים,עים
רסיסים.נגדאישילשריוןאיגץ',0.04של

משתיהואאףמורכבהקרמופלסטיהשריון
.,..,,,.,.,,,--,השכבהלזו:זומודבקותעיקריות,שכבות

התומכתוהשכבהקרמי,חומרעשויההעליונה
','י,,.1.)ממק4%',

יןי;1,ג,,א,ל,:,(",,(",,:ך'":',.'.. 65גי;,ג':ל:,:ז,,י,:,.,נ:.,.ש,יעיני1%



אינץ'5תותחעבורמחוזקאפוקסי)(פלסטיקמגן-6מס'תמונה

האנרגיהמרביתאתמאבדוהקלעהמכה,של

קרמי,שריוןפלסטית.דפורמציהעל-ידישלו

שלהגבוההלחץאתלפזרנוטהזאת,לעומת
גדול,שטחפניעלאותולמרוח""איזוריהמכה,

המוגןהחומרעלהלחץאתלהקטיןכךועל-ידי
הקרמית.השכבהשמאחורי

בשימושכיוםהנמצאיםהקרמייםהחומרים
אלומיניום,תחמוצת:הםקרמופלסטילשריון
הקוב-התכונותקרביד.בורוןאוקרבידסיליקון

בלחיצה,חוזקקשיות,:הןיעילותםאתעות
כלסגולי.ומשקלאלסטיות)מודול(קשיחות
נגדלעמידהביסודםמתאימיםהחומריםשלושת
הקלהואקרבידבורוןבלבד.אחתפגיעה
הואביותרהנפוץהשימושאךשבהם,והיעיל

פשו-הכנתהשיטותשכןאלומיניום,בתחמוצת

נבדקיםיחסי.באופןנמוךומחירהיותר,טות
ניטריד,סיליקוןכגוןאחרים,קרמייםחומרים
טיטניוםדיבוריד,טיטניוםבריליום,תחמוצת
ועוד.קרביד

הואהפלסטיתבשכבהלשימושהמקובלהחומר
נחק-ן15זכוכית,בסיבימחוזקפוליאסטרשרף
פוליאור-כילמשל,נמצא,אחרים.שרפיםרים

מאלהפחותלאטובותתוצאותמספקיםתנים
האחרוניםאלהאולםבפוליאסטרים,שהושגו

שלהתאמתםנחקרתכןניכרת.במידהזולים
יותר,נמוךמודול-אלסטיותבעליסיבי-זכוכית

פוליפרו-ניילון,כגוןאחרים,סיביםונבדקים
מודבקתהפלסטיתהשכבהואחרים.פחמןפילן,

גמיש.דבקבעזרתהקרמיתלשכבה
הקר-השכבההתרסקותעקבמסויימים,בתנאים

חלקיקיםמתפצליםהחודר,הקלעושבירתמית
מספקתאנרגיהבעלישהםחזיתי)פיצול(עפים
בח-מוסיפיםזומסיבהוציוד.אנשיםלסכןכדי
לרובעשויפיצול,נגדמגןהקרמיתהשכבהזית

בליסטי.ניילון

בטמ-לעמידותדרישהקיימתמיוחדיםבמקרים

כלשהו,סטרוקטורלילחוזקאוגבוההפרטורה

הפלסטיקבמקוםבאלומיניום,משתמשיםובהם
שכ-עםקרמישריוןתומכת.בשכבההמחוזק,

בטמפרטורותעמידפלסטימחומרתומכתבה
מ-התומכתשכבהועםו3(.120עדהמגיעות

3(.200.עד-אלומיניום

לשי-אישילשריוןהמרוכבבשריוןמשתמשים

כיסאותלשריוןאויר,וצוותירגליםחילמוש
פני-דפנותעלהמותקניםלוחות-מגןטייסים,

מרכיביםמגוןכלי-טיס,שלרצפותאומיים
סיורסירותמגוןכלי-טיס,שלפגיעיםחיוניים

ותותחים.

לרכב-המרוכבהשריוןבהתאמתההתקדמות

מרו-שריוןיוצרטרםלמדי.אטיתיבשתיקרב

ארטילרי.נשקבפנילהגנהכב

גםלנצלמנסיםהמרוכבהשריוןעקרוןאת
הראשונההשכבהבושקוף,שריוןבפיתוח
אוגבוהחוזקבעלתמיוחדת,זכוכיתעשויה
אלו-מגנזיום(ספינללמשלשקוף,קרמיחומר
לשכבהשקוףדבקבעזרתהמודבקיםמינט),
הוא,זהחומר(פלסטיחומרעשויהתומכת
נשמותיוהידועשקוף,פוליקרבונטלמשל,

בהתנג-המצטייןMerlon~אוLexanהמסחריים

קרמיחומרכילצפותניתןלמכה).גבוההדות
בשימושהמושגותמאלהטובותתוצאותיתן

שלו.הגבוההאלסטיותמודולעקבבזכוכית,
השקוףהשריוןבתחוםכינראה,מקוםמכל
רבה.עבודת-פיתוחדרושהעדיין

פלסטייםחומרים

שכבות-על-ידימיוצגביותרהקלהשריוןסוג
מנוצלהואבליסטי.ניילוןעשויותאחדותבד

בצורתגםנוסהאךוקסדות,לאפודותבעיקר
רסיסיםנגדכמגןמתנייע,תותחלכיסוייריעה
ניילוןבדבשכבותהשימושעל-ידי5(.ציור(

לשי-קסדותייצורלשםפגולי,בשרףמוספגות
בהש-ניכרשיפורהושגאויר,צוותישלמושם
אפוקסיאופוליאסטרעשויותלקסדותוואה

במגן-צויידוהקסדותזכוכית.בסיבימחוזקים

בלתי-שהואפוליקרבוגט,עשוישקוףעיניים

נגדועמידתונפצלאינוובלחי-שביר,דליק
העשויהסטנדרטיהמגןשלמזוטובהרסיסים

קסדה,פיתוחנמצאמתקדםבשלבאקרילי.שרף
ושכ-פוליקרבונט,עשויההחיצוניתששכבתה

ניילון.-הפנימיתבתה
אפוקסי.מחוזק,בשרףהשימושדברגםפורסם
האמ-הציהזמנתעל-פיתותחיםמגינילייצור
מלרוזיהכנגדהיטבעמידיםאלהמגיניםריקני.
ומביאיםלצביעה,זקוקיםאינםמלוחים,במים

מגינילגביבמשקל50%מעלשללחיסכון
6(.ציור(פלדה

פלסטייםחומריםעשוייםמסויימיםבתנאים
בסביבהלמשל,כך,רדיולוגית.להגנהלהועיל
אטיים,נויטרוניםשלנמוךשטףמגיעאליה
נגדם,אמצעי-הגנהלשמשפוליאתילןעשוי
מימן.אטומישלגבוהאחוזמכילשהואכיוון

בתוכומפזריםכאשריותרעודגדלהיעילותו
בולהשתמשניתןבורון.שלקטנה-ביחסכמות

הטנק.דפנותרפודעל-ידיקל,מגוןכתוספת

סיכום

ה-הפלדה,עםיחדהמרוכבים,החומרים

הבליסטי,והניילוןהטיטניוםאלומיניום,
נרחבותאפשרויותשריוןלמתכנימספקים
סוגיםהשריון.ייוצרממנוהחומרבבהירת

תוצ-להפיקעשוייםשריוןשלמסויימים

ותו--מסויימיםבתנאיםמצויינותאות

סוגיםישנםאחרים.בתנאיםגרועותצאות

אךהתנאים,למרביתיעיליםהנחשבים
בכלביותרהטובשיהאשריוןעדייןאין

ישלשריון,חומריםבחירתבעתהתנאים.

דרושהאםקרובות,לעתיםלהחליט,צורך
או-מיוחדתנאיםלצירוףמצוייןשריון
בתחוםרצוןמשביעיביצועיםבעלשריון

תנאים.שלנרחב
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פיקוג'קוק

באחדארה"ב,צבאבחן1964בסתיו
שערךביותרהגדוליםהתמרונים

הפעל-השניה,מלחמת-העולםמאז

)-Airניידת-האוירהדיביזיהשלתה

Division.(mobileהיחידותבהפעלת

שלאח-זו,דיביזיהשלהמסתערות

דיביזיית"בשםמחדשכונתהרונה

Cavalry)Airהאוירית"הפרשים

I(Divisionתורת-הקרב,עיקרישולבו

שי-עם-וצנחניםשריוןחי"ר,של

גדו-נוצרוזובדרךבמסוקים;מוש

וארוכי-עזי-מחץמהירי-תנועה,דים

לאויבמתמידאיוםהמהוויםטווח,

שלהארטילריהעלרחבה.בגזרה
יעילסיועלספקהוטלהדיביזיה

הניסיוןאלה.רב-גוניותליחידות

-הארטילריהסיוענשקכילימד,
עד100בןהוביצרהואהאידיאלי

12שמשקלופגזהיורהמ"מ,150

בקי-מ'20,000לטווחק"ג,14עד

ניידלהיותזההוביצרעלרוב."

בכושר-דיוקניחןחזק,מבנהובעל

סוגימבחרובעלגבוהובקצב-אשרב

כנגדביעילותהמשמשיםתחמושת,

אורח-כאחד.ורכותקשותמטרות

שתיהעלהנייד-האוירההפעלה

:נוספותדרישות

ממקוםהנשקלהעברתאפשרות*
אנשים.על-ידילמקום

והתחמושתהצוותההוביצר,על*
ב-אחד,במטעןיבילי-אוירלהיות

ייחע74-1",צ'יינוק","מסוקאמצעות

ק"ג.כ-4,000שלושכושר-ההרמה

ה-הוגבלההללובדרישותבהתחשב

הדיביזיהשלהקניתארטילריה

מ"מ.105בנילהוביצרים

ארגון
על-ידיהוקמוניידי-אוירארטילריהגדודי

כמותתקניים.מ"מ105הוביצרגדודיהסבת
והוצ-הופחתה,החדשיםבגדודיםכוח-האדם

כלי-הרכבמרביתהמשאיות,כלמהםאו

105ההוביצרהכבדה.האפסניהוכלהקלים
השניה,מלחמת-העולםמימימ"-1"מ"מ,

הפחתתעל-ידיהחדשיםלצרכיםהותאם
חל-וכןמגיני-השריון,ממנוהוסרו(משקלו

היהניתןוכךאחרים),בלתי-חיונייםקים

ובמ-לקליברבאשרכאןשהופחתנראה'

ביותרהיעיליםהפגזלמשקלבאשריוחד
הנ-הדעהישיר.סיועשיעודוארטילרילנשק

לכלי-המתאיםהקליברכיהיא,כיוםפוצה

ומשקלמ"מ,ל-120155ביןהואכזהנשק
ב-ק"גל-45ק"ג22בין-הרצויהפגז.

קירוב.

אנשים,תשעההמונהצוותו,עללהטיסו
צ'יינוק""במסוקכדורי-תחמושת,100ועמם

בי-ארטילריההיתהדרושהלדיביזיהאחד.
מערכתאתלהשליםכדיכללי,לסיוענונית
ההוביצרשלה.האורגניתהארטילריהסיוע

שיהאמכדיומסורבלכבדהיההמ"מ155בן
רק-ארטילריהגדודאורגןולפיכךנייד-אויר,

כארטילרייתלשמששנועדאוירית,טית
הורכבזהגדודהדיביזיה.שלהכלליהסיוע
מסו-12מהןאחתשבכלסוללות-ירי,משלוש

אויריותברקטותחמושיםט81-41"",*קים
מ"מ).)70אינץ'2.75בנות

האשבתכנוןתיאוםבעיות

שי-הבעיות.כלאתפתרלאהחדשהארגון

התמרון,מהירותניידת-האויר,הלוחמהטת
חיי-החדשיםודפוסי-הארגוןטווחי-הפעולה

ופיתוחבטכניקהמרחיקי-לכתשינוייםבו
חדשה.טקטיקה

הפועלתהארטילריהלגביחדשהמשמעות
היהביותרהרבהקושימוקפי-אויב.באזורים

בפרטסיוע-האש,שלהתיאוםבשאלתנעוץ
שנמצאהפתרוןהאוירית.ההסתערותלשלב
ברגעהעתקתהאואש-הסיוע,הפסקתהיה,

צורךהיהכןהמסתערים.הגייסותנחתובו
עלמדוקדקי*,ובתיאום-זמניםמפורטבתכנון

המופיעבל""חברתמתוצרתבינונימסוק9
י1-11[3(הדגםארה"ב.בצבאאחדיםבדגמים

מער-עליולהתקיןשניתןחמוש,מסוקהוא
טיליםרקטות,הכוללותשונות,כות-נשק

האר-ביחידותבאלה.וכיוצאמקלעיםנ"ט,

רקטותב-48חמושהואהאויריתטילריה
אינץ'.2.75בנות
בעיקרומבוססארה"בבצבאתכנון-האש*'
לפיאששילובתוךעתויות,תכניות-אשעל

מזדמנות.למטרותקריאה

המביצרנושא011-47מסוק

מור-נעשתהאש-הסיועשלתיאומהשאלת

האויריתהארטילריההתווספותעקבכבת,
גזרתמעלהטסיםכלי-טיסשלהרבוהמספר
נודעתואבטחתןעמדותלתפיסתהפעולה.

196957דצמבר203,מערכות""



עםההתקפיסיוע-האויראשאתלשלבמנת
תכניתוהאוירית.הקניתהארטילריהאש

הטיסהונתיביבדקדקנות,הוכנההטיסות

מימושהאתלוודאכדירבה.בזהירותנבחרו

צורךהיההכוללת,תכנית-הפעולהשלהחלק
אויריקישורבקציןאזתצפית-אויר,בקצין

ביצועאחרימקרובהעוקבהיעד,מעל
הדרושיםהשינוייםאתוקובעהפעולה,

בתכנית-האש.

ויאט-נאםלקחי

לויאט-נאםהועברהה-1דיביזיית-הפרשים

שלהראשונההמשימה1965.קיץבשלהי
להבטחתבאשלסייעהיתההארטילריה

ותו-רקטותמרגמות,אשהדיביזיה.בסיס

כיווןמקור-דאגה,היתההאויבשלל"רים
בשעהבלילה,בעיקרלהלצפותהיהשניתן

סיורינערכוביותר.קשהמטרותשאיכון
מנתעלמפורטים,אוירייםוסיוריםמפה
ובהת-האויב,שלאפשריותעמדות-אשלאכן

ואמנעהלאש-הטרדהתכניותהוכנולכךאם
החשיכה.בשעותשנורתה
ערכוהארטילריהשלחמושי-רקטותמסוקים

הות-חשודותמטרותליליות.טיסותיפטרול

קנית,ארטילריה.אורקטותבאשמיידקפו

ידידותיים.פטרוליםבכךס(כנ(לאעודכל

שלההצלחהמידתאתלהעריךהיהקשה
הועסקאוהותקףהדיביזיהבסיסהשיטה.

כיידוע,פעמים.4האויבשלכבדנשקבאש

אךאויב,להרתיעמסוגלתארטילריהאש
הנחתת-אשאוהתקפהלמנועיכולהאינה

קרקעיים.פטרוליםדרושיםכךלשםמצדו.

בדיביזיית-הפר-כלי-הטיסשלהרבמספרם

התעבורהשלהגדולוההיקףהאויריתשים
בשעתבפרטמיוחדות,בעיותיוצריםהאוירית
יופלידידותיכלי-טיסכיהסיכוייםמבצעים..

קטניםאמנםכוחותינושלארטילריתבאש
בכך.תשלוטהמקרהשידאסוראךלמדי,

הבאה:השיטהבנקיטתהושגלבעיההפתרון
12בןשעוןעלהמבוססתגזרות,מערכת
עמדתכלשלמיקומהעלהולבשה""שעות,

לצפון.כוונה1200השעהבמפה.ארטילריה
אחת,שעהבנותגזרותל-12חולקהששן
יחי-דיווחויריכללפני0030.משעההחל

בתדראירי-הנחיתהבקרי(הארטילריהדות
הסכנהאזוריעלכלי-הטיסשלהבטיחות
גובהוארבע,שלושבאזוריםירי":כדלקמן
רגל".3,000

ה-במרחבעדיפותניתנההארטילריתלאש

הת-לפנילבדוק,טייסכלעלהיהאוירי.

אשבונורתהאםלאיזור-נחיתה,קרבותו
ה-סקרונוסף,כאמצעי-זהירותארטילרית.

הפע-לפניהיריבכיווןהשמיםאתתותחנים

ה-אתסקרותצפיתקציני(התותחים,לת

אחדאףמסלול-התעופה.שלהקדמיקצה
ארטילריתבאשנפגעלאשלנומכלי-הטיס

כוחותינו.של

הארטילריהשלהקרבמבהן

באלארטילריההראשוןהאמיתיהמבחן
הצפון.הצבאהנחיתכאשר1965,באוקטובר
פלייקובמחוזדיביזיוניתהתקפהויאט-נאמי

ולהשמידלמצואהיתההדיביזיהמשימת
ללא-דרכיםבאיזוראי-שםשנמצאהאויבאת

משימהזוהיתהקמ"ר.כ-2500שטחואשר
ה-מרחבניידת-אויר.לדיביזיהאידיאלית

פעלושבתוכםסריקה,לאזוריחולקפעולה
במסו-מוטסותיחידות-סיור(חי"רכוחות

שחיפשוולמחלקות,לכיתותמחולקיםקים,
לפעולאלהכוחותעלהיההאויב.אחרי
שהיהכיווןהארטילרית,ה,,מטריה"תחת
אליםיהיההאויבעםהמגעכילהניח,סביר
על-ניתןהמבצעלכלארטילריסיועוקצר.

וגדודמ"מ105הוביצר""גדודישניידי
האוירית.הארטילריה

הארטילריהעמדותלאבטחתמי"ר

הארטילריהלמיקוםכיהוכח,מהרהעד

היהכןבמעלה.ראשונהחשיבותנודעה

עוצמהבעלישכוחות-אויבכיווןכיברור,
הארטי-זקוקההאיזור,בכלמצוייםניכרת

הארטילריהכיהוחלטחי"ר.לאבטחתלריה

אתלכסותעל-מנתמרכזי,במקוםתמוקם
יאובטחוועמדותיההמיידית,הפעולהגזרת

:כךנערכההעמדותתפיסתחי"ר.על-ידי
הסתערותעל-ידיהעמדותנתפסולראשונה
על-ידיסיועמתןתוךחי"ר,שלאוירית

ספורותדקותתוךהאוירית.הארטילריה
ומכאןלעמדה,במסוקיםהתותחיםהוטסו
מפק-הרגיל.באורחהפעזלזתנמשכואילד(

באיזורמוקמווהעתודותהחי"רגדודידות

כדנבחרועצמןהעמדותהארטילריה.עמדת
הארטילריהחייליביניהן.סיוע-הדדישיושג
סביבשהוקםהאבטחהממערךחלקאיישן

יחידותכשהיואחדים,במקריםהעמדות.
מחל-הוקמוליכולתן,מעלעמוסותהחי"ר

מגדודישהוצאומחייליםארעיות,קות
כיווןעת.באותההופעלושלאארטילריה
נמנעעצים,מוקפותהיוהעמדותשמרבית

לה-ישירהארטילריתאשלירותכללבדרך

על-ידיאש-מגןנורתהולפיכךהעמדות,גנת

האר-על-ידיאואחרות,ארטילריהסוללות

האוירית.טילריה

אויריתרקטיתארטילריה
הדיביזיוניתהארטילריהשלמנקודת-מבט

המשמ-האויריתהארטילריהלהפעלתהיתה

הראשו-בשלביםזה.במבצעביותרהרבהעות

מעטותדרישותרקהוצגוהמבצעשלנים
-הרקטית-האויריתהארטילריהלפעולת
לכך,מהרהעדדאגומפקדיהאולםאר"א).(

לתוקפנותםהודותלכל,יוודעקיומהשדבר
פעולהעלמשנודעממפקדיה.אחדיםשל

האזו-באחדממששלתקריתעלאוכלשהי,

ברקטותחמושיםמסוקיםמיידשוגרורים,
סיוע.למתן
ה-מסוקיטסו1965באוקטובר30בליל

בפלי-המיוחדיםהכוחותמחנהלעזרתאר"א

חלקנודעברקטותהחמושיםלמסוקיםמה.
והש-איכנוהםהמחנה.מןהלחץבהסרת

ונשקאוטומטינשקמרגמות,עמדותמידו
ב-17ניתןביותרהטובהסיועהאויב.שלקל

אק-קרב-היתקלות:אחר-הצהרייםבנובמבר

היריביםהצדדיםמשניגדודיםשניביןראי

הופרדמהרהשעדממש,שללקרבהפך
ב-קטנות.יחידות-משנהשלקרבותלמספר

ברורהתמונההיתהלאאחדותשעותמשך
לאארטילרייםקציני-תצפיתהמתרחש.של

יפגעופןמחששקנית,ארטילריהלטווחיכל(
עצמם.בכוחותיהם

טיסהועל-ידילמקום,טסוה-אר"אמסוקי

כוחותלאכןהצליחוהעציםצמרותבגובה
כוחותעםקשריצרוהטייסיםלתקפם.(אויב

לסיוע-מטוסיםכיוונומכןולאחרהקרקע,

עלקניתארטילריהוטיווחוהתקפי,אויר
להתקפהשנערכואויביחידותשדה-הקרב.

המשיכהה-אר"אאש.עליהןוהונחתהאזכנו

לאחרהחשכה.שעותבמשךרצוףסיועלתת
בשטח,אויבגופותמ-400למעלהנמנוהקרב

הארטילרית.לאשיוחסההאבידותומרבית
ה-אר"אמסוקינקראובנובמבר13בליל

תקףכאשרהתקפות-האויב,להדיפתשוב
ארטילריה,עמדתצפון-(יאט-נאמימוגברגדוד

לה.לסייעיכלהלאהקניתהארטילריה(
עלמתמידפיקוחקיימוה-אר"אמסוקי
כוחותינוהתערבובהםמקריםוהיוהאיזור,
אניבכיסי""אךבאלה,אלההאניבכנחנת(

ה-זרמישלצבעיהםצפייתבאמצעותאוכנו

הצפון-בתחמושתכחול-ירוק,שהיונותבים,
ה-בתחמושת-ואדום-כתוםויאט-נאמית,

יעילשימושנעשהזובפעולהאמריקנית.
באמצעותמטרות-אויבאיכוןשלבטכניקה

המסוקים.מןמוצנחיםנוריםעל-ידיהארה

הארטילריהבהרעלתהידוסים

בונג-פוןאיזורשלבמערכה

שב-ובהריםבמישוריםמכן,לאחרחודשיים

הדיביזיהלחמהב(נג-סגן,החנףעירקרבת

שוההיהזהאיצראחרת.דיביזיית-אויבנגד
היהאךהראשון,לאיזור-המערכהבגודלו
בונג-באיזור:שניהםביןאחדבולטהבדל

לנצלןהיהשניתןאחדותדרכיםהיוסון
על-ידיהספקה.ולצורכיארטילריהלהנעת

דרכיםלאורךבעמדותהארטילריהפריסת

גזרתמרביתאתלכסותהיהאפשראלה
קבלתלהולאפשרהדיביזיה,שלהפעולה

גדודכבדה.(בינוניתארטילריהשלסיוע
מעורבוגדודמ"מ155נגרריםהוביצרים

תותחים(מ"מ))203אינץ'8הוביצריםשל
פיקודתחתהושמומ"מ,175מתנייעים
היהבאיזורהאויבהמבצע.למשךהדיביזיה

בונקרים,שלרבמספרולוהיטב,מחופר
הבינוניתהארטילריהאךומחילות,מערות

עמדותלפיצוחיעילמכשירהיתהוהכבדה
אלה.

הטסתוהיהבמערכהביותרהמוצלחהחידוש
בת-לראשונהבמסוק,מ"מ155הוביצרשל

הכ-הבינונית,שהארטילריהכיבןנאי-קרב.

בטווחלהתפרסיכלהלאלדרכים,בולה
והואילאן-לאו,שבעמקהמטרותאיזור

מסוקיםזהבמבצעעמדוהדיביזיהולרשות
"11-54](",המעופף"המנוף"מטיפוסכבדים

המ"מ155בןההוביצראתלהטיסהוחלט
כל-5700יופחתשמשקלובתנאיבמסוקים,

הוביצרים4בתוסוללהנעשה,הדברק"ג.
שעותשתיתוךק"מ24למרחקהוטסה
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הוביצריםהעברתנשנתהמכןלאחרלערך.
המבצעים.בכלבמסוקים

השימושלגביגםפותחהחדשהטקטיקה
ה-שהארטילריהבעוד:אויריתבארטילריה

האר-מסוקיגחומטרות,עלהונחתהקנית
למקוםהאפשרככלקרובהאויריתטילריה

ניסושכוחות-אויבוברגעהאויב,שלהימצאו.
חמו-המסוקיםבאשמיידהותקפולהימלט,

אבידותאתהגדילהזושיטהשי-הרקטות.
טיווחואפשרימועדבכלניכרת.במידההאויב
עלקנית,ארטילריהאשהמסוקיםטייסי
פתוח,לשטחהאויבגייסותאתלהבריחמנת

ברקטות.אזבהםולהלום

נופפיהמשימות
האויריתלארטילריה

הוטלוהדיביזיהשלהאויריתהארטילריהעל
תותחיםלהפעלתפרטנוספות,משימות
מונחי-טיליםלירותיכלומסוקיהורקטות.

בונ-נגדיעיליםשהיוס.ס.-11,מסוגתיל

בהצלחהוהופעלומערות,אובתיםקרים,
כמוצב-פיקודשימשאשרבית-אבןלהשמדת

ומבוצר,חזקשערלהריסתוכןהאויב,של
הויאט-מכפרילאחדהכניסהאתחסםאשר

קונג.

משימתהאויריתהארטילריהעלהוטלהכן
גזים(מטרידיםכימייםחומריםשלפיזורם

מיוחדיםהתקניםמתפרע).בהמוןלשליטה
מסוקיעלהותקנואלהחומריםלנשיאת
מ-הויאט-קונגלהברחתושימשוה-אר"א,
כוחות-שלהימצאותםלבדיקתאומחילות,

מסויים.באיזוראויב

נוספיםוטכנייםטקטייםלקחים

טכניקותפותחוהמבצעיםמןאחדבכל
בשלהישנות.הטכניקותשופרואוחדשות
נדרשוניידי-האוירהמבצעיםשלאופיים
הכיוונים,בכללירותהארטילריהסוללות
כיווןהיקפי.ליריהוכנוהארטילריהולוחות

לתותחים,פקודות-האשמתןלפניצוייןהירי
מע-180שלאפשריתטעותלמנועעל-מנת

בכיוון.לות

מסו-במבצעים,ששימשוה,,צ'יינוק",מסוקי

ארטילרייםכלי-נשקבתוכםלהטיסגלים
במתלה-קשוריםאובתוכםהמוטעניםקלים,

דנןבדיביזיההמסוק.לגוףמתחתמטען
אב-למניעתהמסוק,בתוךהטענההועדפה

המתלה.מקריעתכתוצאהכלי-נשקשלדנם
גילתהאףבמתלה-מטעןהחיצוניתההובלה
במ-להתמקםעתידהארטילריהכילאויב,

מסויים.קום

שפותחוהחדשיםמסוגי-הטקטיקהאחד
רי-אומתקניםהארטילרית.הפשיטההיתה
על-ידיארטילרית,באשהופגזואויבכוזי

לעמדהבמסוקיםארטילריהסוללתהטסת
מהירירילאחרלמטרה.לטווחניתןשממנה

הוטסהמראש,שהוכנואחדיםריכוזיםשל
שהספיקלפנילבסיסה,בחזרההסוללה
כאלהפשיטותהעמדה.אתלתקוףהאויב
שלושתוךולבצעלתכנןליזום,היהניתן
פחות.אושעות

לילהפעולות
הנ-על-ידיבלילהארטילריהעמדותתפיסת

והוצאהכאפשריתהוכחהממסוקיםחתה
סמ-חוליותרבים.במקריםבהצלחהלפועל

תוךבלילה,המסוקיםלהנחייתהופעלונים
אחדבמקרההמקובלים.בסוגי-הציודשימוש

שהותקןבזרקורגםשימושנעשהשנייםאו
בעתאיזור-הנחיתההארתלשםמסוק,על

מסוקי-התובלהטייסיבלילה.עמדותתפיסת

להור-גםשלהםהנחיתהבאורותהשתמשו

לקרקע.במתלה-מטעןשהובלציודדת

האשבטיחות

בויאט-נאםשדות-הקרבשלהנזילהמצב

בסיוע-העוסקיםאתניכרתבמידהמסכן

בכיווניםיחידותנעותתכופותלעתיםהאש.
והסכנהאחת,לנקודהמתמקדיםנגדיים

כמה.פימאיימתקצר"פגז"שלהתמידית
לאבידותלגרוםעלולהשהואכיווןלכלטעות
חשיבות-משנהנודעתלפיכךכוחותינו.בקרב

ולידי-מעולהלבקרהסוגי-האש,כללתיאום

בדי-הכוחותכלשלהמדוייקאיכונםעת
לוחםכוחבכלמאשררבהבמידה-ביזיה
הארטי-גדודישלניהול-האשמרכזיאחר.
המס-החטיבותמפקדותעםמוקמולריה

לגזרות-קשיחיםגבולותנקבעולאתייעות.

החי"ריחידותכוללהיחידות*,וכלהאש
גילוהדיביזיה,שלהחמושיםומסוקי-הסיור

זה.בתחוםגמישות

וניכום

יכלהשלה,הלחימהניסיוןלאור
ב-הופעלהכילדווח,הארטילריה

ה-הצפיות.כלעלשעלתההצלחה

וה-ממש,ניידתהיתהארטילריה

יעי-הדרישות.לכלביעילותגיבה

הו-זהחדישבאורח-לחימהלותה

הטכ-הפעלתה,ושיטותבעליל,כחה

נאותות.היווהטקטיות,ניות

מסו'נמצאיםהאוירית,לארטילריהפרט
ב.המוטסבגדוד-הסיורגםחמושיםקים

הדיביזיה.שלמסוקים
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כוחויעצםצה"ליבורך

ךר8עיריתיפו-ת"אפועלימועצת
623361טל.ת"א5ברנררח'

ציונהנסהמקומיתהמועצה והקבוציםהקבוצותאיחוד
ת"א123הירקוןרח'

נתיבותמקומיתמועצה
המאוחדהקבוץ

ת"א27,סוטיןרח,

שאןביתעמקד"נ-רופייכפר
הנגבשעראזוריתמועצה

גשרקבוץ
בית-שאןעמקד.נ.מרחביםאזוריתמעצה

שאןביתעמקחיים-ד"נמעוז

הל"הנתיבקיבוץ

האלהנעדאר

אשרתנאדאר-עברון



כוחויעצםצה"ליבורך

רחבהלאומית,העובדיםהסתררות
ניהרךש

לאפנה
הפועלהועד

ת"א57,וולפסוןרח'
258351:טל4,הפטמןרח'תל-אביב,

יבורעץוצותעשיוסעארגונישלהארציהמרכי
_בישראלוהבוניםהקברנים

ק
ת"א18,ישראלמקוהרח'

כימיותכלור-תעשיות-אלקטרו

בע"ממכניתאלקטרוחרושת-אלקו

721027טל.חיפה,מפרד10078,ת.ו.בע"מישראלית

רמת-גן230,ת.ד.727131,טל.

לפיתוחחברהמירואות
בע"מחיפהמפרץמשקירהיטיבמיימ-תמשיתדאר

713282-3-4-5טלפון195,ת.ד.חיפה,פרדה

חיפה59,יפורח'

תנועהמכשירי
בע"מ

תל-אביב76,תקוהפתחדיךמתנתנהשיש

ת"א31,המסגר.

מנדלפברג-ציטרין-אוויר
בע"מחמותעש

ננימטנלניסייגש.שלמיסורו

ת"א5,ישראלמלכיככר56151טל.4,רוטשילדשד'

224514:טלתל-אביב



ר'
ח1כ1יעצםצה"לדר1בין י*4

לישראלמשכנתאותטפחות-בנקהאאוחדתהסועדיםמפדגת
בע"מהמרכש

ו2"-וו52171לט,2י.,לה.רח,גיה,דהת-א,
ללל.י

בפ"םמסד""
ןוחסכונותלהלוואותהדדיתחברה

בע"מלעולה"דיור

ת"א91,החשמונאיםרחתל-אביב

623306טל.79,רוטשילדשדרות

בע"מקרגדדוחותבה"מ-ייצורפסןן
962781טל.65ת.ד.לדד,פווצדודנ
ת"א17,לינקולןרח'

ומתכתפלסטיקהננצרי
ושכוןקבלנותלעבודותמרנו

מבעייפסקימ-י-בע"מ

השרוןרמתהתעשיהאזור
614826-615787טל.תל-אביב.16,לבונטין

תבלגב"מלבעשיבלילבע-מלעריות
תל-אביב30,לבונטיןרח'

תל-אביבהדר,בית577,ד.תי614471:טלפון

622661-2טל.

-שמניםחרושתיצהר
מבעיכימיבנע"מישראלית

חיפה118,העצמאות

524286טל.252444טל.תל-אביב.יצחק,נחלת



כוחויעצםצח-ליבורך

בע"משמשביתמנועי
911661-5טלפון88,ד.

בית-שמש

אופמיתהאכקמרוהתעשיה
בישראל

955662טל.1165,ת.ד.רחובות,

בע"מעץלחרטותמפעלהידית"ן"

7170טל.פרדס-חנה,
בעיריתהעובדיםשלתגמולים

יפות"א

ת"א21שניאוררח'

בע"מניוטראל)רבכין
901541:טלפוןהתעשיה,אזור

אשדוד

למסחראלקטרוניתחבי-ישפאר
בע"מ

תל-אביב56,העםאחורח,

NFFnשתופיתצרכניםאגודת
בע"מ

דיזנגוףככר

הדרפרילשווקהמועצה

ת"א69,חיפהדרך

מתכתמפעליבעיימשחמת
חולוןהתעשיותאיזור

849111טלי

קופ"חעובדיארגון
תל-אביב

הב1נת
מכלאחוזמ-73למעלהמשווקתתנובה

המעורבהעבריהחקלאיהמשקתוצרת

זג

:הראשיהמשרד

חקלאיתתוצרתלשיווקשיתופימרכזתנובה,
הלוייהודהרח'תנובה","ביתבע"מ,בישראל

59511-7:טלפון265,ת.ד.17,

סולדכפר
העליוןהגלילדיני
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