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לגרברעזריאל

הקדמה
בעשוריםלהתפתחהמתחילהחשובה,מגמה

הצפויהקרבשדהשלהשתנותוהיאהאחרונים,

מבחינהלהסתגלצבאותהרבהשלוהקושי
-מעשיתומבחינההשינוילעובדתמחשבתית

אינה,הקרבשדהשלהשתנותועצמם.לשינויים

ישלמלחמהממלחמהכמעטחדש.דברכמובן,

הלחימהבתורתמכךוכתוצאהבטכנולוגיותשינוי

המערכתיתברמהוהןהטקטיתברמההן
איןוהנפגעיםהעייפותהבוץ,מןלבדאופרטיבית).(

דומההשנייההמפרץמלחמתשלהקרבשדה

למלחמתדומהאינהוזוהשנייה,העולםלמלחמת
הרבהלשינויכאןמתכווןאניהראשונה.העולם
כמהלגבישאלהסימניהמעלהמעמיק,יותר

שאנוכפימלחמה,ניהולשלהיסודמהנחות
אותה.מכירים

נדושהאימרהעלחוזראניכיבהאשמהאסתכן
המשךהיאמלחמה"כיקבעקלאוזביץכיואעניד

מרביתלאורךאכן,אחרים".באמצעיםהמדיניות
-עתהעדולמעשהקלאוזביץלפני-ההיסטוריה

החדותאבחנותיונכונה.והינה,הייתה,זוקביעה
נכוניםלהיותלכתביושגרםמההןהאוניברסליות

כשליםמספראףעלוזאתהיום,עדונלמדים
ואילמודיעיןהתייחסותוכמובמחשבתו,בולטים

לטכנולוגיה.התייחסותו

השליטיםשלרצונםאתלכפותשימשוצבאות

סחר-כגון(אחריםאמצעיםכאשרשכניהם,על

התעוררכאשרעזרו.לאוסחיטה)שכנועמכר,

למסעויצאהצבאגויסצבאיים,במבצעיםהצורך
מלחמהמסעימאותםאחדיםהיריב.נגדמלחמה

גםכללבדרךאךמאורגן,שודממסעייותרלאהיו

החל-נעלהתירוץאיזההשליטיםחיפשואז

וכלהאוזורפאטוראיזהבידיהנמצאלכתרמטענה
הבשורהאתלהביאשמייםבידיהמוכתבבצורך

לפחותאוקדושהאדמהאיזולשחרראולילידים
קדוש.קבר

הנימוקיםכלהיוממולשעמדשלצבאמובן

עללהגןכדי-ביותרהחוקיתובצורה-להתנגד

עלהאוכלוסייה,עלאוהמקומיהמלךשלכתרו
המלחמהמים.מקורותעלאומרעהשטחי

בסדרתאובהתנגשותכללבדרךהתבטאה
ימיים,אויבשתייםצבא,כוחותשניביןהתנגשויות

למנצח.הלךוהשלל
התפתחויותשלתולדהושניהם-תהליכיםשני

המקובליםהמשחקכלליאתשינו-טכנולוגיות

לכפרהעולםשלהפיכתותהליךראשית,האלה.
בעשוריםהחלשלאתהליך-הקטןהגלובלי

ושלהטלגרףשלהשתכללותםעםאלאהאחרונים,
עםניכרתבמידההואץזהתהליךהרדיו.

מלחמתאחריהמסחריתהטיסהשלהשתכללותה
תקשורתבאמצעותלשיאווהגיעהשנייההעולם

אמיתיבזמןטלוויזיהצילומיהמעביריםהלוויינים,
לעולם.מסביב

מטוסשלהתפתחותוהיההשניהתהליך
הטילשלהנרחבתהתפשטותוהמשוכלל,ההפצצה
השיוט.טילשללזירהחזרתוובאחרונההבליסטי

יריבעלמלחמה"אינסטנט"לאסורניתןפתאום

זומבחינהולאוקיינוסים.למדינותמעברמרוחק,
צורךשאיןמפניהמטוס,עלעדיףאףהטיל

היושעשויותאחרות,מדינותמעלבטיסהלהסתבך

השימושיפה.לאבעיןכאלהמעשיםלראות
איןהמותקףלצדאםשבעתיים,מפתהבטילים

במצבאזנמצאוהואמטבעבאותולענותיכולת
ומעשית.פסיכולוגיתמבחינהנחות

צבאשלבהפעלהבעיותמספר
ה-21במאהקונוונציונלי""

התרבותהייתהאלהתהליכיםשנישלהתוצאה

של"הקלאוזביציאניתהגישהשבהםהמצבים

הייתהלאאחרים"באמצעיםהמדיניותהמשך

עלאיומיםשלחדשיםסוגיםנולדויותר.תקפה

מסוגליםצבאותאיןשנגדםהשלטון,ועלהמדינה

יעיליכהםאםאפילובהצלחה,להתמודד

ובמשטריםקלאוזביץ,שלבתקופתוואמיצים.

הייתהטורדניכפרשלמחיקתוהיום,עדמסוימים

בעיהולאולוגיסטיתטקטיתבעיהבעיקרה

שלעיבודהיהזהמאמר
החדשבספרהפרקיםאחד
מדע,"לגרברד"רשל

הקרב".ושדהטכנולוגיה

לאורלצאתעומדהספר
קרוננברג"בהוצאתבקרוב

מקצועית".ספרות
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עינהתחתכיום,תקשורתית.אומדיניתמוסרית,
המשךשהיאכזו,גישהאא],שלהפקוחה

בלתיהיאהתותחים,ספינותשלהדיפלומטיה
רבים.בצבאותאפשריתבלתיאףאוקבילה

אתמיקדובאחרונהשהתנהלומלחמותמספר
במלחמתהשני.בתהליךבעיקרהלבתשומת
קרקע-טיליועיראקאיראןירוהראשונההמפרץ

השנייההמפרץבמלחמתזו.שלעריהעלזוקרקע
עלהפעם-קרקע-קרקעטיליהעיראקיםירושוב

סעודיה.ועלישראל
לעיראקלגמולהייתהיכולהלאאפילוישראל

ללחימהשהצטרפותהמחששתקיפותיהעל
הקואליציה,אתתפוררעיראקנגדאקטיבית
חשובהושהייתהערביים,אלמנטיםשהכילה

האווירחילשלהאשמכוחיותרלאמריקנים
הישראלי.

אילואובייקטיביתבעיההייתהגםלצה"לאבל
פירושהלעיראקטיסהלעיראקים:לגמולרצה

אוירדןשלאוסוריהשלהאווירילמרחבכניסה
שלאבוודאיאלהמדינותושלושהסעודית,ערבשל
היהיכולצה"לכילהניחישזאת.מתירותהיו

לידיהדבריםהגיעואילוזובעיהעללהתגבר
שלמחריפותהלהפחיתכדיבכךאיןאךמשבר,
הבעיה.

הצנחניםוגיבוריהשריוןאביריישבוובינתיים

וכססובבסיסיהם,הטובבמקרהאובבית,
הג"אשלהבולדוזריםמפעיליואילוציפורניים,

בעבודהעסקוהעורף)לפיקודבמהרהשהפךמה(
להםהקנתהשלאהריסות,פינוישלהשחורה
מנהליםלאשכךהייתהכולםמסקנתרבה.תהילה
פתרון.היהלאלאישהאמתלמעןאבלצבא,

האווירחילהיהמהבשאלהעסקנולאועדיין
הפצצותספגהכברשזולאחרבבגדאד,עושהשלנו

כבדות.אמריקניות
נחלתואינןהאלההבעיותכילהדגישחשוב
מצבאותהנשקפתהסכנהצה"ל.שלהבלעדית
עלהבלעדיהאיוםאינהמזמןכברעויניםסדירים
כיוםהיאהאיומיםקשתמוסדותיהן.ועלמדינות
ערוכיםאינםהצבאותומרביתיותר,הרבהרחבה

הצבאותשלהעתידיותהמטלותעימם.להתמודד
שליכולתםאךהמדיני,הדרגעל-ידיייקבעו

תהיההחדשיםהאתגריםעםלהתמודדהצבאות
אתלהפעיללהםשיהיההפעולהבחופשתלויה
פיתוחפרייהיוואלה-בידיהםשיינתנוהכלים

נשקם.בכליוכלההחייליםמבגדיהחלטכנולוגי,
הקרבשדה"עלרביםדבריםנכתבוכברכיאף

לצפותקשהכישוב,להדגישישהריהעתידי",
שלהמדויקאופיוואתצורתואתמראשולהגדיר

לביצועיםלצפותשניתןהסיבהזוזה.קרבשדה
בדרךהנחשביםכאלהגם-צבאותמצדמוגבלים

שנגרםהרס-טיליםמלחמת
עיראקיסקאדמטילברמת-גן

המפרץבמלחמת

י*
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באותולהתמודדייאלצוהםכאשר-ליעיליםכלל
עתידי".קרבשדה"

שדהכיולומרחובהידילצאתאומנםאפשר
ועל-ידיהלוחמיםהצדדיםעל-ידיייקבעהקרב

תורמתאינהזוקביעהאךמלחמותיהם,מטרות
לקראתה.לנקוטשישולהכנותהבעיהלהבנתדבר
ומטרותהלוחמיםהכוחותאופיכן,עליתר

יותרהרבהבתהליכיםתלוייםמלחמותיהם
העתידיהקרבשדהלהערכתי,וממושכים.עמוקים

על-היתר,ביןייקבע,-האזוריוגםהמקומיגם-

עולמיים,פוליטייםשינוייםהבאים:הגורמיםידי
מעצמותישלבכוחןומהירידהמהעלייההנובעים

לחציםואזוריותןעולמיותכלכליותהתפתחויות
וטכנולוגיות,מדעיותהתפתחויותדמוגרפיים;

אנרגיה.משאביושלשוניםגלםחומרישלזמינותם
סוגיאתלמייןנוכלהקרובבעתידלפחות

הבאה:בצורהלקבוצותהעתידיותהמלחמות

כוחותשלקונוונציונליתאינטנסיביתלחימה1.
טכנולוגייםאמצעיםשיפעילוויםאוויריבשה,

שיפותחו.כפימתקדמים
Intensity)Lowנמוכהבעוצמהלחימה

LIC-(Conflictהקרבותהאינתיפאדה,מסוג
כוחותביןהתשהמלחמותובסומליה,בבוסניה
מבצעדוגמתצבאיתפעילותאובלבדצבאיים
בפעולותמדוברב-1996(.בלבנון(זעם"ענבי"
סדיריםצבאכוחותמעורביםשבהןאיבה
המבצעיכוחואךאזרחים,וכןסדיריםובלתי

מלא.ביטוילידיבאאינוהסדירהצבאשל
אמצעיםגםלכלולשיכולעירוני,בעיקרטרור,3.

קונוונציונליים.בלתי
פעילותללאאךטווח,ארוכתטיליםלחימת4.

קונוונציונלית.יבשתית
הכוללתקונוונציונלית,בלתיהשמדהלחימת5.

וגרעיני.כימיביולוגי,נשק

שונותבצורותהמלחמהסוגיאתלמייןניתןכיאף
טובהזוחלוקההבעיההבנתלצורךהרימעט,
יהיההעתידיהקרבשדהשלאופיוכיברורדיה.

לעיל.שתוארוהלחימהמסוגיאחדבכלשונה
ממחשבהבמעברהצורךהואהגדולהשינוי

במושגיםלמחשבהוכמותאיכותיחסישלבמושגים

היותבהרחבה,זאתואבהירחידוש,ושלשונישל
הצבאות.מבנהעלהשלכותמעתהיהיוזוולנקודה

בהתאם(העתידיותשהמלחמותהעובדה
שהכרנומהמלחמותשונותיהיושלעיל)לרשימה

טכנולוגיותהתפתחויותבשלהיתרבין-בעבר
המאומןצבאי,שכוחלכךתגרום-מודרניות
יצליחלאלחימה,שלמסויםבסוגלהילחםומצויד

אחר.מלחמהבסוגבלחימתוכךכל
מפליג:חידושבבחינתכמובן,אינה,זוטענה

מאודהתקשורגילותצבאיחידותכיצדראינו
הקמתחייבוהדברהאינתיפאדה,עםלהתמודד
ולציודספציפיתלהכשרהשזכומיוחדות,יחידות
בעתידותגבר:תלךרקזותופעהאולםייעודי.
ובעתשונים,מלחמהלסוגישוניםכוחותיוכשרו
בלחימה,לראשומעלעדטרודיהיהמסויםשכוח
לסוגשאומנומהכוחותלעזרהלצפותיוכללאהוא
מלחמה.שלאחר

ה-21במאהעיקריותטכנולוגיותמגמות

הצבאיתהמחשבהתצטרךהקרובבעתיד
הבאות:הטכנולוגיותהסוגיותעםלהתמודד

בעיקר-בליסטייםבטיליםהשימושהתרחבות1.
שיוטובטילי-טקטיים""המכוניםאלה

למיניהם.

הגדולותהפלטפורמותשלמעמדןהתערערות2.
יותר.קטנותפלטפורמותלטובת

טקטימודיעיןלאיסוףבאמצעיםניכרתהשקעה3.
אמצעיעבורמטרותלייצר""כדיאמיתיבזמן
יהיו.אשריהיו-האש

שרידותעליותרהרבהחזקדגששימת4.
הלוחמים.

מאוישות.בלתיבמערכותוגוברהולךשימוש5.

קטלניים.בלתינשקבכליוגוברהולךשימוש6.

כלעלהאינפורמציה"מלחמת"התפשטות7.
יותריעילהמרכזיתשליטהכוללהיבטיה,
בכוחות.

הרמהלצורכיבלווייניםהשימושהתרחבות8.
הטקטית.

כלשהוכרונולוגיבסדרמוצגיםאינםאלהתחומים
העתיד.עלהשפעתםשלאוחשיבותםשלבסדראו

חדשניות,ממשאינןהאלההמגמותמרבית
כבראלה,בתחומיםהכלוליםאחדים,ובאמצעים

מבצעי.שימושנעשה
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השינוייםשלהמתמשכתהשפעתם

הצבאיתבמחשבה

שלבאופיההמהותישהשינוילהדגישחשוב
גםאלאטכנולוגיים,משינוייםרקלאנבעהלחימה
לעיתיםהמופשטת-הצבאיתבמחשבהמתמורות

אבלמלחמה.לנהלצריךשבוהאופןעל-
במחשבהשינוישהיהאימתכללהערכתי,
כלשהי,טכנולוגיתהתקדמותלוקדמההצבאית,

כברהיאכזוהתקדמותכיההערכהלפחותאו
יד.בהישג

אוחדשותצבאיותטכנולוגיותלפתחהרעיונות
באיםהקרבבשדהקיימותטכנולוגיותליישם

ולעיתיםדמיוןבעליצבאאנשימקרבלעיתים
הבנהבעליאזרחיםמקרבבישראל)במיוחד(
שפותחהמרגעכילהביןחשובצבאיים.בנושאים

טכנולוגיהכלשהובמקוםלשימוששנכנסהאו

כוחבאמצעותאותהלנטרלניתןלאשובחדשה,
חקיקהאפילואוהקרבהלחימה,רוחרצון,

אוהקרבבשדהמהותישינוימשחלבינלאומית.
כללמעשהאיןכברבו,הפועלותבטכנולוגיות

שכולםמפניאחורנית,הגלגלאתלהחזיראפשרות
בשינוי.הטמוןהפוטנציאלאתראוכבר

הגרעיני.הנשקהיאלכךביותרהטובההדוגמא
נלאהבלתימאמץעושותהמתועשהעולםמדינות

פיזיותהגבלותהטלתחקיקה,באמצעות-
הפעלתואפילוקהלדעתגיוסואדמיניסטרטיביות,

התפשטותואתלעכבכדי-כבדדיפלומטילחץ
ל"מועדון"מעבראלבעולםהגרעיניהנשקשל

פקיסטןעיראק,איראן,כמומדינותוהנההקיים.

אדםכוחמשעבדותעתק,סכומימוציאותולוב
בלתיבסכסוכיםמסתכנותויקר,נדירטכנולוגי
פוליטיותובסנקציותהעולםיתרעםפוסקים

גרעינית.יכולתלהשיגכדיזהוכל-וכלכליות

נשקלמערכותביחסגםנכונהזומצבתמונת
כגוןהמונית,להשמדהכנשקהמוגדרותאחרות,
וכימיים.ביולוגייםלחימהחומרי

הנשקכליבהתפתחותהמגמותבחינת
אתלנומגלההאחרוניםבעשוריםהיבשתיים

מערכותבפיתוחהמאמץמרביתהבאה:התמונה
בגילויה-70בשנותהתמקדיבשתיותנשק

ובהבטחתבהןהפגיעהיכולתבשיפורהמטרות,
יכולותבהרחבתהתאפיינוה-80שנותהשמדתן.

אליהןהחימושובהנחייתהמטרותלגילויאלה

כלכיאףובלילה.אווירמזגתנאיבכל
בשנותגםלהשתכללממשיכותהאלההטכנולוגיות

חדש:מחשבהכיווןבהדרגהמסתמןהריה-90,
הקרב.בשדההשונותהמטרותשלהשרידותשיפור

משנינובעתהשרידות,שיפורשלהזו,המגמה
ראשיתבעקיפין.בזהזההקשוריםתהליכים,

מדויקים,להיותהפכוהנשקכליכיההכרה,בשלה
שלשסיכוייהןכזו,במידהואמיניםקטלניים
אחרילשרודאומפגיעהלחמוקהשונותהמטרות
הסטנדרטיתהתרופהוקטנים.הולכיםהפגיעה

היאהדורות,לאורךתקפהשהייתהזה,למצב

עםלהורגו".השכםלהורגךהבא"התקפה:
להיותהבעיההפסיקההלחימהטווחיהתארכות

אלאקטלניותו,ושלהנשקיעילותשלרק
ראשוןיראהמיבשאלהמקריםבהרבההתמקדה

הכלליתהערבוביהבאש.ראשוןיפתחומימיאת

כולםאתהביאההקרבבשדהוגוברתההולכת
באש,ראשוןיפתחמיהזו,שהשאלהלמחשבה

בהרבההואמזלוגםהיותבמזל.מדייותרתלויה
לולעזורלאמדועאזתכנון,שלענייןמקרים

טובהזיותרקצתמיגוןטכנולוגייתבאמצעות
מדינותחברתי.בעיקרוהואהשניהתהליך

בתחוםהמובילהארצות-הברית,ובראשן-המערב
עדלהקטיןשואפות-נשקמערכותשלהפיתוחים

-נמוכהבעוצמהלאימה
האינתיפאדה
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איבה.בפעולותנפגעיהןמספראתשאפשרכמה

כיוםסופגותבנפשאבדותיהןכלשאתמאחר

שלאומאחרמרוחקות,במדינותהמערבמדינות
שולחים"מהעלמדינותאותןלאזרחיברורתמיד

חייליםשיגורהרילהילחם",הבחוריםאת

מבחינהמאודלבעייתיהופךכאלהלמשימות

מדועקהללדעתלהסבירמאודקשהפוליטית.
להפרידכדידמםאתלשפוךצריכיכהבחורים""

אלהאתאלהששוחטיםלמוסלמיםסרביםבין

רבה.בחדווה

מאמץכיוםישנואלהתהליכיםמשניכתוצאה
שלהן-השרידותאתלשפרשמטרתוגדול,פיתוח

הלוחמים.שלוהןמאודהיקרותהפלטפורמות

לחימהואמצעילוחמיםשרידות

בשדהביותרהחמורותהבעיותאחתכאמור,
שלהגבוההשחיקהקצבהיאהמודרניהקרב

להתחילעשויהמלחמהאדם.כוחושלאמצעים

אמצעיבמיטבמצוידיםצבאותשניביןכמאבק
כלישליעילותםאבלהמודרנית,הטכנולוגיה

שקצבלכךמהרהעדתביאהמודרנייםהנשק
לחדשהמדינותיכולתעלבהרבהיעלההאבדות

מתוךזההחדש.הציודאתולאיישהמלאיםאת
האלההנשחקיםהאמצעיםאתייצרוהןכיהנחה

אותם.רכשוולאמלכתחילה
מעלגםהמרחףאיוםהיאמהירהשחיקה
אפילוומתועשות.עשירותמדינותשללצבאות

אםספקות,ישוהעשירההגדולהבארצות-הברית
בהיקףמלחמותשתיזמניתבולנהליוכלהצבא

מחסורבגללמדבר"סופת"למבצעדומה
השחיקהבקצבלעמודהקושיובגללבאמצעים

אםותחמושת.חלפיםמלאיושלציודשלהצפוי
התיקוןומקצבהייצורמיכולתגדולהשחיקהקצב

החסראתלהשליםישהריפגועים,אמצעיםשל
יקרפתרוןזהוזרים.ממקורותרכשבאמצעות

מעשי,תמידולאמאוד
יותרהרבהכיוםמקדישיםאלהמסיבות

למגמהבאבדות.לחסוךמנתעלומאמציםמחשבה
וחברתיים.מוסרייםהיבטיםגםכמובן,יש,זו

להפעלתמנוצלותאבדותמודרניתמערביתבחברה
אתלשנותהממשלהעלכבדפוליטילחץ

לאבדותשהובילההמדיניותאםגםמדיניותה,
שלהמבטמנקודתנכונהואפילוצודקתהייתה

האומה.ושלהממשלה

הןהשרידותלהגדלתהמשמשותהטכנולוגיות
גס,כוחעלהמבוססותאלהישנןומגוונות.רבות
נבחריםחלקיםמיגוןאובטנקיםשריוןתוספתכמו

שריוןלוחותבאמצעותובמסוקיםבמטוסים
מחומריםאומרוכביםמחומריםהמיוצרים
נוגעשהדברכמהעדכילצייןראויקרמיים.
קרביתשרידות-שלמהתורהקיימתלמטוסים

survivability)(combat-כמקצועהנלמדת
זותורהבטנקיםאפילואחדים.במוסדותאקדמי

טכנולוגיותויששריון,תוספתמסתםחרגהכבר
ריאקטיבי,שריוןכגוןאחרים,חדשנייםורעיונות

מיגוןשלברוסיה)למשל(ראשוניםניצניםויש
רבזמןכברשקייםזהדוגמתלרק"ם,אקטיבי
ליכולתמתכווניםאקטיבימיגוןבביטוי(בספינות.

עודהמתקרבהאיוםאתולהשמידלזהותלגלות,
במטרתו).שפגעלפני

-פתורהבלתיאחתבעיהזהבשלבקיימת
פיזיולוגיותמגבלותבגללבשטח.הנעהחי"רחייל

לולתתאפשרותלמעשהאיןנשיאהכושרשל
מאשריותריעילנשקעליולהעמיסאורצינימיגון
אדםכך:הדבראתלבטאניתןמתימטיתרובה.
כוחות-סוס0.3עדכ-0.2לפתחיכולממוצע

זהמספרלהשוותכדימתמשכים.זמןלפרקי
ערךשווהזהכינאמריותרמקובליםלמושגים
למשל,טנקים,לטון.כוחות-סוסשלושהעדלשניים

כוחות-סוס20עד15המפיקיםבמנועיםמצוידים

חיילכךכלקטנהביולוגיתיכולתשעםברורלטון.
הרבה.לעשותיכולאינוהחי"ר

יועמסואםנוספת.מגבלהישהרגלילחיילאבל

תצרוכתאזמיגון,שלטונותכמהעודהטנקעל
והמנועהמזקו"םהמצמד,תגדל,שלוהדלק

-הטנקשלוביצועיויותר,מהירבקצביישחקו
הטנקאבליקטנו.-והתאוצההמהירותמבחינת
יועמסואםאבלייעודו.אתולמלאלתפקדימשיך

הואובמקבילק"געשרותכמהעודחי"רחיילעל
זמןבתוךיתמוטטהואלתפקד,להמשיךיידרש
הנובעתהפיזית,התשישותאתלכךנוסיףאםקצר.
תבואההתמוטטותהריקרב,בעתנפשימלחץ

יותר.עודגדולהבמהירות
אישואשר(העולםבצבאותהמקובלהסטנדרט

חיילעללהעמיסאיןכיקובעלפיו)פועלאינו
גופו.ממשקלשלישעלעולהשמשקלוציודרגלי
אתגםלכלולישהעומסיםבחישובכן,עליתר
הקרבדרישותאולםבגדיו.ואתהחיילשלנעליו

ציודהחי"רחיילעללהעמיסמחייבותהמודרני
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כלולכןיותר,הרבהגבוהבמשקלותחמושת
הנשיאהמסטנדרטלחרוגנוהגיםהצבאות

שלבביצועיהםירידההואהחריגהמחירהמומלץ.
החי"ר.חיילי

העולםבצבאותכיוםהרווחתהנטייהמכאן
קסדות,נעליים,כגוןיותר,קליםציודפריטילפתח
שהפיתוחיםהיאהצרהותחמושת.נשק

שוליחיסכוןרקמשיגיםביותרהמתקדמים

חייבהחי"רשחיילהציודשרשימתבעודבמשקל,
לעשור.מעשורוגדלההולכתעצמועללהעמיס

-עימםלשאתהרגליםחיילינדרשיםכיוםכבר

ללוחמתמגןבגדיגם-ותחמושתנשקעלנוסף
אופטיציודוצגיהם,מחשביםקשר,מכשיריאב"ך,
ורסיסים.קליעיםשיבלוםומיגון

המגןאפודיבמיוחד:בעייתיהואהמיגוןתחום
הםמקרהובכללמדי,כבדיםהםביותרהיעילים
הגנהתמורתהעליון.הגוףפלגעלרקמגינים
כשהואולהילחם,לרוץהחיילנאלץזוחלקית
קילוגרמים.כמהעודגופועלנושא

מפניהחששיותר.עודהבעיההסתבכהבינתיים
החייליםאתלציידהצורךאתהעלהאב"ךלוחמת
שאינםמיוחדים,מאריגיםהעשוייםבבגדים
אינןניילוןיריעותכימיים.לחימהלחומריחדירים

באפסהיושבלחייללאאפילו-מומלץפתרון
בתוכן.שמצטברהרבהחוסבשל-בצלמעשה
שגםקרב,מדילפתחכדירבמאמץמושקעכיום

אוורוריאפשרווגםכימייםלחימהחומרייחסמו
בגזימדוברכאשרכילזכורישזיעה.שלוהתאדות

הגנהלספקישכוויות,גורמיבגזיםואפילועצבים
עורפיסתשוםמותירהשאינה100%,שלמלאה

קרבמדידברשלבסופויפותחואםגםחשופה.
חי"ר,חיילעבורמעשייםיהיוהםאםספקכאלה,
למשל.המפרץ,באיזורהקיץבשיארגליתשיפעל

החי"רלחיילילספקהרצוןהיאנוספתבעיה
לחימהחומרימפניהגנהרקלאלהםשיקנובגדים

הגוףטמפרטורתתרמית.הסוואהגםאלאכימיים,
מעלות37בסביבותהיאהחיילשלהרגילה
יכולהזוטמפרטורהפיזימאמץבעתצלזיוס.
מודרנייםאמצעיםיותר.גבוהיםלערכיםלהגיע

בנילגלותרביםבמקריםמסוגליםלילהלראיית
טמפרטורתאםביןסביבתם,רקעעלאדם

אםוביןהגוףמטמפרטורתיותרגבוהההסביבה
בגדיםלפתחניסיונותנעשיםכעתיותר.נמוכההיא

הדבראךהגוף,חוםפליטתאתידללואושיסתירו
מאוד.קצריםזמןלפרקירקאפשריכנראהיהיה

לגרוםעלולהגוףחוםפליטתשלממושכתחסימה
חום.מכתלחייל

אחדים,בצבאותכיוםהנשקלאפשרי,פתרון

ממוגן,אישיברכבהחי"רחיילאתלציידהוא
לנועלוויאפשרוממוזגמטוהראווירלושיקנה

שלניכרתכמותנושאשהואתוךגבוההבמהירות
ופריטיםמחשבקשר,אמצעיתחמושת,נשק,ציוד:

כמעט-זעיראישיבנגמ"שבעצםמדוברנוספים.
גלגלים,עלשינוע-ניידתשריוןחליפתלומרניתן

מכניותרגלייםמכניות.רגלייםעלאוזחליםעלאו

רובוטיםעבורמתקדםבפיתוחמצויותכאלה
תהיהזוטכנולוגיהולהערכתישונים,מסוגים
אםשניים,אועשורבתוךצבאייםלשימושיםבשלה
המתאימים.המשאביםלהיוקצו

ממוקדעצמוהחיילהוצאתהואאחרפתרון
ציודעלהקרביותהמשימותוהטלתהסכנה

שלטבאמצעותהפועלציודעללפחותאואוטונומי
אובונקרבתוךמצוייםמפעיליוואשררחוק,
מחסה.מאחורילפחות

מאוישותבלתימערכות

אינוהקרבשדהאלמקוםממלאילשלוחהרצון
ומדינות,ממלכותהיוההיסטוריהלאורךחדש.
על-ידיעצמםאתלשחררגיוסחייבייכלושבהן

מקום.ממלאישכירתעל-ידיאוכופרתשלום
לשלוחלנומאפשרתהמודרניתהטכנולוגיהאולם
אלאודם,בשרשאינםמקוכממלאיהקרבלשדה

להטילניתןאלהעלמאוישות.בלתימערכות
אדם.חיילסכןבליביותרמסוכנותמשימות

אללשלוחהואהמפתחיםשלהגדולחלומם
-שתוכלשלמה,לחימהמערכתהקרבשדה

המתרחש.עללהשפיע-מקבוצהכחלקאובעצמה
שלזוכמומבצעיתיכולתבעלתבמערכתמדובר
למשל.טנק,

הראוימןזולסוגיהשנכנסיםלפניאולם
בלתיבכליםהעוסקיםמושגים,מספרלהבהיר

מבחינתלמייןניתןמאוישיםבלתיכליםמאוישים.
קבוצות:לשלושתפקודם

פעילותלבצעהמתוכנניםאוטומטיים,כלים1., .
משתניםכאשרלהגיביכולתלהםואיןשגרתית,
הםכאלהלכליםדוגמאהבסיסיים.התנאים

התעשייתיים.הרובוטים
רחוק.בשלטהמופעליםמאוישיםלאכלים2.

יותרהרבהפעולותלבצעמסוגליםכאלהכלים
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קריהיימוח",אוטומטיים.מכליםמורכבות

איןועדייןלהם,מחוצהנמצאהאנושי,המפעיל

אךעצמאי,באופןהחלטותלקבליכולתלהם

מראש,כתובהלתוכניתמוגבליםאינםכברהם
תוךהמשימהנתוניאתלשנותיכולוהמפעיל

לצרכים.בהתאםביצועהכדי

כעתהואזהשלישיסוגאוטונומיים.כלים3.

מבצעיבשירותמצויאינוועדייןבהתהוות,

כליםיפותחווכאשראםבעולם.צבאבשום

ובראשונהבראשתלויהדבר-אוטונומיים

האינטליגנציהבתחוםגדולההתקדמותבהשגת

המבטיחיםהכליםיהיואלה-המלאכותית

אתיעקפווהםהיותצבאית,מבחינהביותר
הכליםאתהמאפיינותהבעיותמרבית

מאוישים.והבלתיהאוטומטיים

יבשתיים,רכבכלייהיוהאוטונומייםהכלים

לאכפלטפורמותהמשמשיםימיים,אואוויריים
מתצפיתהחל-שוניםתפקידיםלביצועמאוישות

חימושבסוגיעיקרימרכיבעצמאית.בלחימהוכלה

מומחה).מערכות(Expertה-~Systemsהואכאלה

המתוכנתיםייעודיים,מחשביםהםאלהלמעשה

עםמרכיביהןאתלהשוותספציפיות,בעיותלזהות
הנחיותפיעלולפעולשבתוכםהמידעספריית

השונים.למצביםמראששנקבעו

בלתיכליםשלובהפעלהבפיתוחהבעיותאחת

מאוישבלתיכלישלמחירוהמחיר.היאמאוישים

כנגדלהישקלצריך-יכולתשלרמהבכל-

הצדקהאיןמקריםבהרבהמביא.שהואהתועלת

בכמהגבוהומחירההיותמאוישת,בלתילמערכת
מאוישת.מערכתשלממחירהגודלסדרי

הואכזההיגיוןלחוסרהדוגמאותאחת

במזל"טיםלשימושלפעםמפעםהניתןהפרסום

תנועהבקרתכגוןאזרחיות,משימותמינילכל
ססנה""מטוסיער.שריפותואיתורבכבישים

אלהמשימותיבצעטייסיםשניבאמצעותהמופעל
שלהפעלתהממחיריותרהרבהזולבמחיר

ההצדקהשהוא.סוגמכלמאוישתבלתימערכת
היאמאוישותבלתימערכותלהפעלתהיחידה

מיועדותכאלהמערכותאדם.בחיילחסוךהרצון

שטחיםקרב,שדהמסוכנים:במקומותלפעול

סופתשלליבהרדיואקטיבית,בנשורתשזוהמו

וכו'.הוריקאן

מאוישות,בלתימערכותלהפעילשישתלםכדי

המשימותאתלבצעמסוגלותלהיותעליהן

זאתעושותהןאםבשלמות.עליהןהמוטלות

להשליםחייביםהמשימותואתבלבד,חלקיבאופן

השגנושלאהריאנושיים,צוותיםדברשלבסופו

אדם.חייסיכוןאימטרתנו:את

ניסויים,שלבשלבכעתהמצויהרעיונות,אחד

המזל"טיםשבהמשולבת,מערכתיצירתהוא

האנושייםמפעיליהםשלפיקוחתחתטסים

בלתיקרקעייםכליםעללפיקודומשמשים

ניכרתבמידהלהאריךניתןכזהבאופןמאוישים.

מאוישים.הבלתיהכליםעלהשליטהטווחאת

מספרעללפקחהואכעתהנבדקאחררעיון
כליבאמצעותמאוישיםבלתיקרקעייםכלים

מצבמאחוריהם.מהבמרחקהמצוימאויש,קרקעי

ואילומאחור,מצוייםהמפקדיםשבוזה,

בדיוקתואםאינומלפנים,מסתעריםה"חיילים"

אחדכידועאךאחריי","שלהצה"ליהאידיאלאת
הואהרובוטיםשלביותרהגדוליםמיתרונותיהם

מתלוננים.הםשאין

כברממלאיםמאוישיםבלתייבשתייםכלים

מוקשים.שדותפריצתכגוןאחדות,משימותעתה

לפינויבערכההמצוידבטנק,מדוברזהבמקרה

המצויאנושי,מפעילעל-ידינשלטואשרמוקשים,

להפעילהיהניתןגםכזהטנקמאחור.מהבמרחק

לבעייתפתרוןנמצאאילולחימה,במשימות

יעילאוטומטימטעןבנמצאאיןעודכלהטעינה.

להילחםאפשראיטנקים,לתותחיואמין

מאוישים.בלתיטנקיםבאמצעות

מטעןשלפיתוחללאגםלפתורניתןהבעיהאת
לייזר,תותחשלפיתוחועל-ידילמשל-אוטומטי

הואאחרפתרוןטנקים.עללהרכיבויהיהשניתן

מאויש,בלתימשורייןרכבהקרבלשדהלשלוח

הזה,הרכבמפעילמונחים.נ"טבטיליםהמצויד

עלשולטגםמאחור,יחסיתמוגןבמקוםהנמצא

אתמפעילוגםומהירות)כיוון(הרכבתנועת

לשאתצריךאינושהרכבמאחרהנשק.מערכות

ממדיואתמאודלהקטיןאפשרלוחמים,צוות

המשפרותתכונותשתי-נמוכהצלליתלוולהקנות

הקרב.בשדהשרירותואתמאוד

האל-הרגמכגולוגייתשלהתפתחותה

במדינותבמיוחד-הקהלשדעתהודגשכבר
הבחורים"את"לשלוחמוכנהאינה-מערביות

באבדותכרוכותהןאםלים,מעברלמלחמות
טכנולוגיותלפתחהמוגברהמאמומכאןרבות.

המערביתהקהלדעתאולםאדם.חייהחוסכות
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הביתהלהחזיר"מאשריותרהרבהכיוםדורשת

מוכנהאינהגםהיאבשלום",הבחוריםאת

האויבמקרבלוחמיםבבלתיפגיעהעםלהשלים

בקרבההרגאתגםהאפשרככללצמצםומעדיפה

האויב.לוחמי

שכוחלאחרהופסקבסומליההמבצעלמשל,

עםהתנגשותמסלולעלעלההאמריקניהמשלוח

אבדותספגאיידיד,פארהמוחמדשלכוחותיו

האוכלוסייהבקרבנרחבלהרגוגרםכוחותיומידי

ההדדיהטבחלהושיע.באשאותההסומלית
משוםשנים,מ-4יותרנמשךביוגוסלביה-לשעבר

כוחותיהןאתלהכניסחששוהמערבשמעצמות

כבדות.אבדותלספוגהיועלוליםהםשבהלזירה,

נקייםלמבצעיםבמערבהקהלדעתדרישת

רשתותשלהישיריםמהשידוריםכמובן,נובעת,

הצופיםכאשרהלחימה.מזירותהטלוויזיה

גופתגורריםסומליםהמוניכיצדרואיםבארה"ב

המרינסשלתקיפהמסוקיכיצדאואמריקניחייל

ועקהקמהמיידסומלים,המונילתוךיורים

לאלתר.המבצעאתלהפסיק

גורםאתלקחתגנרלכלחייבהיוםכבר

תלךרקזוותופעהשלו,המצבבהערכתהתקשורת

קשהבינלאומיתביקורתספגהארה"בותחריף.

חדראמריקניטילעתהמפרץ,מלחמתבמהלך

שלרבותעשרותוקטלבבגדאדעיראקילבונקר

ענבי"מבצעאתלהפסיקנאלצהישראלאזרחים.

שהתקבצובאזרחיםבשוגגפגיעהלאחרזעם"

או"ם.בבסיס

בקרבגםהנפגעיםמספראתלהקטיןהרצון

למאמץשהביאהואהאויבשלולוחמיואזרחיו

כליאוקטלניים"לאנשקכלי"שקרוימהלפתח

Lethal)thanLessמקטלניים"פחות"נשק

LLW-(Weaponsפיתוחיםבפנינרחבכרופתח

הואהמצוישהרובהלא(ביותר.מגווניםעתידיים

אומרתהמקובלתהסטטיסטיקהבמיוחד.קטלני

לנפגעלגרוםכדינק"לכדוריאלףכ-20נדרשיםכי

למדיעלובהתמורהזוהיהרוג.דווקאלאו-אחד

להשקעה
כבדה).'

בעיקר-בעברכברנבחנואלהמאמצעיםחלק

שלתנועתואתלשתקאולעכבהמטוגליכאלה
לנשקיותרטובהמטרהשישמשכךהיריב,

שהפעלתלכךלהביאהיאהכוונההיוםהשמדה.

לבצעיכולתכלמהיריבתמנעאלהאמצעים

פעולהכלאפילואומתואמת,צבאיתפעולה

שהיא.

קבוצותלשתינחלקיםהאלההאמצעים

ואמצעיםהאנשיםלנטרולאמצעיםעיקריות:

שלתכונותיהםלשינויאושוניםציודסוגילנטרול

מהוויםאוצבאיבציודהמצוייםשוניםחומרים

היריב.שלהכלכליתמהתשתיתחלק

תת-קבוצותלארבענחלקתזושנייהקבוצה

שולליאמצעים2.חיישנימןנגדאמצעים1.נוספות:

ובקרהןשליטהמערכותנגדאמצעים3.ניידות;

תשתית.נגדאמצעים4.

וכוחותהצבאותלרשותעומדכיוםכבר

אל-הרג.אמצעישלרחבמגווןבעולםהביטחון

באריזתהארוזיםהתקפה)רימוני(הלםרימוני

לפיזורמדמיעגזוכןרעשבעיקרומייצריםקרטון

במהלךבעיקר-פושעיםלנטרולאוהפגנות

בשימושנמצאים-ערובהבניהחזקתשלתרחישים

המצויההפשוטה,האלהאפילושנים.עשרותכבר

-קטלני"בלתינשק"היארבות,משטרותבשירות

זרנוקיגםמסוים.בריסוןמופעלתשהיאבתנאי

מיוחדיםידרימוניכולל(גומיכדורימים,

לאנשקהםו"חצציות"גומי)דיסקיותהמפזרים

הפגנות.לפיזורבעיקרהמשמשקטלני

בצרעותלהשתמשהרעיוןהועלהגםבעבר

בתרסיסשימושתוך(הפגנותלפורכדיובדבורים

נחשבהרעיוןאךהמפעילים),עלשיגןכלשהו

מסכנותוצרעותדבוריםעקיצותשכןמדי,למסוכן

הזההרעיוןאולםאלרגיים.מבוגריםוכןילדים

להטרידכאמצעילמשל-מחדשלעלותעשוי

אולחימהציודהמפעיליםאויבחייליחמורבאופן

כוח.ולצבורמעטלנוחהמנסים

שלום"כוחות"משלוחשלהמגמההתרחבות

נשקבהפעלתאלהכוחותעלשיוטלווהמגבלות

מזירותהישיריםהטלוויזיהשידוריבשלחם

ויותריותראל-הרגנשקלפיתוחיביאוהלחימה

חסרים,אינםטכנולוגייםפתרונותמתוחכם.

כמהזהמדעית:ממסדיתלהכרהזכהכברוהנושא

לטכנולוגיותבינלאומייםכנסיםמתקיימיםשנים
אל-הרג.

אינןהןכיאל-הרג,מערכותנגדהטועניםיש

שנהרגומטוסאומסוקנוסעיעיניים.אחיזתאלא

נהרסההטיסכלישלהטיסהבקרתשמערכתמפני
עצמםהםאםאפילוכלשהי,אנרגיהקרןעל-ידי

מידהבאותהבדיוקמתיםהםישירות,נפגעולא

רשתשלמוחלטשיתוקגםפגז.בהםפגעכאילו

ועקיףישירבאופןיגרוםיריבהבמדינההחשמל

ספוראיןלהרוגים
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לוקהיד-מרטין""מתוצרתחדשניאמריקנימלייט-אפל"טנב"

לחסוךכדיאלהבאמצעיםישכןפיעלאף
שהםגםמההלוחמים,הצדדיםמשניאבדות

בהמוןלשליטהגםאלאלמלחמה,רקלאמיועדים
מתפרע.

גםבאהקטלנייםלאלחימהלאמצעיהתנגדות
המלחמהשמטרתהטועניםישההפוך.מהכיוון

כדיהיריבשלהמזויןהכוחאתלחסלהיא
שלבגרסתולפחות-האוראתיראושמנהיגיו
אוהאויבשלחייליובחייחיסכוןכלהמנצח.
הלחימהאמצעישלמוחלטתהשמדהמפנירתיעה

מנועושרקטנקהבא.הסיבובאתמקרביםרקשלו
אומוחלףשהמנועברגעשמישלהיותחוזרנפגע

אל-שמערכות-המתנגדיםגורסים-מכאןמשופץ.

אךהליברליות,ההשקפותבעליאתמרגיעותהרג
הממשיות.הבעיותאתפותרותאינן

אינוהמחייביםלביןהמתנגדיםביןהוויכוח

דעתהתקבלה:כברההחלטהשכןרלוונטי,ממש

וגםהקונגרס)חבריבאמצעות(האמריקניתהקהל
כלישלבפיתוחםמעוניינתאמריקנייםצבאאנשי

יפותחו.הםולכןקטלניים,לאנשק
הקרבבשדהייקלטואלהאמצעיםלהערכתי

הייתהלאשקודםפגיעה,יאפשרוהםאםרק
על-ידילמשל-האויבבחיילילהשגה,ניתנת

הלוחמיםוהשמדתטיסכליאורק"םמנועישיתוק
בעתיד.גםקטלניותיהיומלחמותשבתוכם.

האינפורמציהמלחמת

המאהבתחילתשחיסיניפילוסוףהיהטסוסון
המלחמה"חוכמת"ספרוהספירה.לפניהרביעית

מערכות")"בהוצאתלאוריצאהעבריהתרגום(
המוקדמיםהצבאיתההגותמספריאחדהינו

מצביאיםכיטענתוהאנושות.בתולדותביותר
בעתפוליטייםשיקוליםבחשבוןלהביאחייבים
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אסטרטגיםעלמאודהשפיעהמלחמהמסעיתכנון
תורתואתיישםהסיניהעםצבאמודרניים.
בהצלחהיותרומאוחרהיפניםנגדבלחימה
קייצ'אןשלהסיניהלאומניהצבאנגדמדהימה

המנהיג"כיהיתר,ביןטסוסוןאמרבספרושק.

כלל".להילחםבלאהאויבחילותאתיכניעהחרוץ

עדפגלאבתורתו,אחריםרביםכמוזה,לקח
לאכמובןשעליותחום-המחשובהתפתחותהיום.
ליישםמאפשרת-לחלוםאפילוטסוסוןהיהיכול

קרב.ללאהאויבהכנעתשלזהעיקרון
האזרחייםהחייםתחומילכלהמחשבחדירת
-האנושיתבתרבותגדוללמהפךהביאהוהצבאיים

הקיטורמכונתלהמצאתלהשוותניתןשאותומהפך
התפתחותבעקבותשבאההתעשייתיתולמהפכה

המיןהיההקיטורמכונתשללהמצאתהעדזו.
ושלהאדכשל(השריריםבכוחתלויהאנושי
ובמידההרוחבכוחמוגבלתובמידההבית)בהמות

מיםזרימתשלההידרודינמיבכוחקטנהיותרעוד
על-ידיאובעוצמתםמוגבליםהיואלהכלבנהרות.

הראשונהבפעםנתנההקיטורמכונתמיקומם.
במושגילפחותמוגבלת-בלתיכמעטאנרגיה
מוצריםוייצורפיתוחואיפשרה-ההםהימים
אז.עדמוכרבלתישהיהבהיקףהאדםלרווחת

משהוהאינטלקטואליתליכולתעשההמחשב
ובימיםבשעותלסייםאיפשרהואדומה.בהיקף

ולבצעםשנים,גוזליםהיולכןשקודםחישובים,
הנהלתשלבעיותפתרהואשגיאות.בלילמעשה

שלבמחסנים,מלאיםעלבקרהשלחשבונות,
לכתובהצליחאףהואובהמשךרישומיםניהול

שבהרבהנכוןמתוחכמות.יותרמחשבתוכנות
(relay)ממסרמאשריותראינוהמחשביישומים
עלמסוימתפעולהלבצעמתישמחליטמתוחכם,

סיועמשוםישבכךגםאךלתוכו,שהוזןמידעסמך
זהסיועשמגישהשהמכונהגםמה-לאדםרב

אתומבצעתקטנטנהקופסהבתוךארוזה
רבה.ובאמינותנמרךבדיוקהאלההמשימות
דברבמהירות,וגדלותהולכותהמחשובעוצמות

וגדלותהולכותכמויותלעבדלמחשביםהאפשר
זוהתפתחותגדולה.ויותריותרבמהירותמידעשל

ומהשונים,מסוגיםמידעמאגרילהקיםאיפשרה
שוניםבחתכיםמידעמתוכםלדלות-יותרשחשוב

הקשתעםמיידלפעמיםגבוהה,ובמהירות
מפותספרייתאותההיאלכךדוגמא(הדרישה.
ה"טומהוק").טילשלהניווטבמחשבהנמצאת

מחשביםבתירוסיהשימוש

תועלתטמונההמחשביםשלוגדלההולךבתחכום
אדםחיילחסוךמאפשריםהםלצבא.רבה

מבצעיםשלמשופרלניהולהודותואמצעים
תחזוקהמשאבים,שליעילההקצאהצבאיים,

בימיםכפילויות.ומניעתמלאיםשלאופטימלית

קסםפתרונותהםאלהמצטמצמיםתקציביםשל
הכוחותמפקדיעבורוגםהפוליטיקאיםעבורגם

המזוינים.

מהמחשביםלהפיקשניתןהעצומההתועלתאך

באופןבהםתלוייםכולםכמעטשכיוםלכךגרמה
מוחלטתתלותבלעדיהם.יכוליבואינםמוחלט
עלולפקודהבעתאםבריאה,אינהמסויםבאמצעי

שימושעלמדבריםאנוכאשרלקרוס.אמצעיאותו

עולהמיידמחשב,משובצותבמערכותנרחב
בתוכנותמדוברמחשב.וירוסיעלהמחשבה
ועשויותלמחשבבהחבאהמוכנסותספציפיות,

קבציםמחיקתדרךמהטרדה,החל-נזקיםלגרום
מידע(ב"זבל"הרווייתםעל-ידימחשביםושיתוק

בליקבציםשלתכולתםבשינויוכלהערך)חסר
שינוי.שבוצעסימןלהשאיר
מהשבתתגרועקבציםשלתכולתםשינוי
מפסיקדהיינו(נופל""מחשבכאשרכולו.המחשב

שהשביתהפגוםהרכיבאתלבודדניתןלעבוד),
אחרלמחשבלעבורפשוטאוולהחליפואותו

גיבוי).מערכת(
שישנהלנוברורנופל,המחשבכאשרבקיצור,

אולםאותה.לפתורשונותדרכיםוישנןתקלה,
תוצאותשכלבאופןבקבציםשמטפליםברגע

סכנהבכךטמונהשגויות,יהיוהמחשבשלעבודתו
שמפעיליהסיכוייםרובכייותר,הרבהגדולה

החמורה.לתקלהמודעיםאינםכללהמחשב
המחשביםעבודתאתלשבשהמיועדותהתוכנות
נשק-cwWeapons)virus(Computerנקראות
מחשב.וירוסי
העוסקמחשבייפולן"אםייגרם,חמורנוק
בתקלהמדוברעדייןאךחלפים.מלאישלבניהול
שתתוקן.עדמהזמןבמשךאיתהלחיותשניתן
בהגנהמשימות,בתכנוןהעוסקמחשבזאתלעומת
-ללוחמיםשוטףמידעבהעברתאואווירית
מבצעיתפעילותלחלוטיןלנטרלעלולהנפילתו
מפלותכמהשלהצטברותבקרב.למפלהולהביא
כולה.במלחמהלתבוסהלהביאעלולהכאלה
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שלמחשבלמערכתוירוסיםלהחדירניתן
בתקשורת(לתוכהפנימהפריצהעל-ידיהאויב
מחשביםחובביעלדרמטייםדיווחיםהיוכבר

על-ידיאוהפנטגון)מחשבלתוךשפרצוצעירים

אותהלתוךגישהלוישואשרכסוכן,המשמשבוגד
בתוךכיהמעריכיםמחשבמומחיישנםמערכת.

וירוסיםלהחדיריהיהניתןמועטותשנים
מרחוקשידורםעל-ידיצבאיותמחשבלמערכות
אלחוט.באמצעות
כללבדרךאויב,למחשבוירוסמחדיריםכאשר

למועדשימתיןאלאמייד,יפעלשהוארוציםלא
פורצתכאשר-לאויבנוחפחותהכישהוא

אשרוירוסים,שלשפעישנםכברכיוםמלחמה.
בתאריךהמזיקהפעולתםאתלפעולמתוכנתים

לווירוסיםאופטימליפתרוןאינוזהגםאךמסוים.
מתייודעיםאנחנותמידלאהסיבה:צבאיים.
אותה,יוזמיםאנחנואםואפילוהמלחמה,תפרוץ
הואהפתרוןמסוימת.דחייהתיתכןתמידהרי

קבלתהעםרקלפעולההנכנסיםוירוסיםיצירת
רדיו.אותותבאמצעותלמשל-מבחוץפקודהשל

נרחבותהשלכותכיוםישהווירוסיםלבעיית
בחופשיותנסחריםצבאיוציודנשקמערכותמאוד.
הםשימושמכללליציאתםועדכולו,בעולם

כניסתלפניפעמים.מספרידייםמחליפים
והמערכותהמודרנייםהמחשבים
היהניתןהמחשבמשובצות

הואהנרכשהציודכילוודא
בדיקותבאמצעותתקין

טכניותובדיקותויזואליות
נתגלתהלאאםגםמתאימות.
הריהרכישה,בעתהתקלה
הייתבתרגילאובניסוי

1.

*רחוק.בשלטעתבבוא
מטוסלמשל,לעצמו,לתאריכולהקורא

הטייסשלהמפלטוכיסאלמשימה,ממריאקרב
מאודקשהיהיהלטייסמרחוק.לפתעמופעל

הצונחיםהטייסיםכלביןבקנוניהלחשודקליותר
האמיתיתהסיבהאתלמצואלנסותמאשר

לתקלה...
מערכתבכללחבלניתןוירוסיםבאמצעות
הדעתעללהעלותשניתןהחבלותמגווןממוחשבת.

כמובן,בתנאי,(במעופםטיליםלפוצץעצום:הוא
מערכותלשתקמחשב),על-ידימבוקרשהפיצוץ
קידודומכשירישמערבליםלכךלגרוםתקשורת,
הבעיהגלויה.בצורההתקשורתאתיעבירו
מחדיריםכיצדהיאלהתגברצריךשעליההיחידה

לשבש.רוציםפעולתושאתלמחשב,הווירוסאת
רקמוגבלתאינההאינפורמציהמלחמתאבל
מטוסים,פועליםשבוהקלאסי,הקרבלשדה
שלהטוטליתהמלחמהבעידןוחיילים.טנקים
למטרהבעורףהאזרחיםהפכוה-20המאה

תקיפתיכולההיוםאולםלהפצצות,לגיטימית
קטלנייםפחותאחרים,באופניםלהתבצעהעורף

על-ידיבעיקר-יותרהרבהאפקטיבייםאך

התקשורת,ומערכותהמחשביםמערכותתקיפת
ההמונים.תקשורתכולל

הספקתמערכתותחבורה,תקשורתרשתות
תאיהעיתונות,התעופה,שדותבקרתהחשמל,

בבתי-חולים,ניתוחחדרינוסעים,מטוסישלטייס

הלאומי,הביטוחהבורסה,הבנקאות,מערכת
הםאלהכל-הממשלהמשרדיהאוכלוסין,רישום

קריסתבמחשבים.התלוייםאזרחייםגופים

נ
אלהגופיםשלהמחשביםמערכות

4
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חוסייןסדאםבמחשבים.אלקטרוניתחבלהידי
מיותרת.שהיאבנימוקההצעהאתדחה

למוטטמדינותשללניסיונותלצפותישבעתיד
הצלחהיריבותיהן.שלהמחשביםמערכותאת

שיידרשועצומה,אנדרלמוסיהיצירתפירושה
ממנה.להיחלץכדישניםואףחודשים

רשתותאתלתפוסהיאאחרתאפשרות
וטלוויזיה,רדיותחנותכגוןההמונים,תקשורת

באמצעותאלאטנקיםבאמצעותלאאבל
השידור.רשתותשלהבקרהמערכותעלהשתלטות

המשודרותלתוכניותלהזיןיהיהניתןכזהבאופן
אינפורמציהצפויים,לאבזמניםעוינתתעמולה
מצונזרת),ולאלמשטרנעימהלאאך(אמיתית

אתשתבלבלשקריתאומזויפתאינפורמציה
אמונואתותהרוססדרואימבוכהתזרעהציבור,

מהממשלשתמנעאוהממלכתיים,באמצעים
גםיכולכזהדברחיוניות.הודעותלציבורלהעביר
המבוססתהכתובה,העיתונותבאמצעותלהתבצע

מחשבים.באמצעותעריכהעלכיום
עדכוןהםהאלההאמצעיםכלכילציין,ראוי

באמצעותתעמולהובשידוריבכרוזיםהשימוששל
צריךלאזרותשלתחנותבעודאולםעוינות.תחנות

נתקליםבהןהמתפרסמיםהדבריםוגםלהקשיב
מקומיותלתחנותהריהסתייגות,שלרבהבמידה
המתפרסמיםוהדבריםחירום,בעתלהאזיןחייבים

אמון.שליותררבהלמידהכללבדרךזוכיםבהן

כעילההאינפורמציהמלחמת

ממשלמלחמה

קאזוס"היאאינפורמציהבמלחמתפתיחההאם

להדגיש:חשובכוללת?למלחמהעילהדהיינובלי",

עליותרקטןבהיקףכאלהצבאיותבלתימתקפות

היפניםלמשל,בעבר.כברנעשומדינותכלכלת

אמריקניים,דולריםזייפוהשנייההעולםבמלחמת

הנאמדעצוםבהיקףכיוםזאתעושיםוהאיראנים
הכלכלהמבחינתכיאףדולרים.במיליארדי-
החלומטרד,מאשריותרבלאמדוברהאמריקנית
חדשיכ.כסףשטרותלהדפיסבוושינגטון

בשלאיראןעלמלחמההכריזולאהאמריקנים

הותקפואילועושיםהיומהאךהדולרים,פרשת

סיבהזוהאםשלהמןמרכזיותמחשביםמערכות

להגיבלנסותשישאוקונוונציונלי,בכוחלהגיב

היריב!אצלהמחשביםרשתהרס-דומהבמטבע

כילהניחישכזה,מהלךיזמהמסוימתמדינהאם

למהונכנסהתגמולשללאפשרותהתכוננההיא
רקכישייתכןכךספיגה",כוננות"אצלנושקרוי

הפתרון.יהיהקונוונציונליצבאיכוח

מדינהיהיהכזהבמקרההתוקפןאםהדיןומה

אנשישלשירותיהםאתששכרההשלישי,בעולם

אפשראיכזאתלמדינההמחשבימזמעולםמקצוע

קרובשכןשלה,המחשביםמערכותבהרסלגמול
ירצואםוגםמחשבים.להאיןשכמעטלוודאי

לאזהקונוונציונלי,גמולכזומדינהעללהנחית
קריסתשלבנסיבותאותולארגןפשוטיהיה

באנדרלמוסיהכיהיאההערכהטוטלית.מחשבים

צבאיכוחלגייסאפילוקשהיהיהשתיווצר

תהיההטלפוןשרשתמפניממש,שלקונוונציונלי

משותקת.

כוחולהפעיללארגןיהיהשניתןנניחאבל
מחשביםנפילת""שלבנסיבותגםקונוונציונלי

עלבפצצותלהגיבהצדקהלמדינהישהאםכללית,
האםאחרות:במיליםשלהןנתוניםמאגרימחיקת

הגורמתהאזרחי,המחשביםמערךעלהתקפה

אדם,חייבאובדןגםתתבטאספקוללאניכרסבל

לטיפולבכללוניתנתצבאיתלהתקפהשקולה

כבדות,מדיניותסוגיותאלהצבאיים?במושגים
הבאות.בשניםאיתןלהתמודדיצטרכושמדינות

שטרוריסטיםמהאפשרותלהתעלםאיןלבסוף

תופתמכוניותבאמצעותלאמדינהלשתקינסו
שלמיטוטןבאמצעותאלאעצבים,גזופיזור

טרורשלזהלסוגישמבחינתםמחשבים.מערכות
בדימוי),פוגעאינוולכן(נקיהואברורים:יתרונות

תיאמן.שלאבמידההרסניוהואלביצועקלהוא
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