
בעתטנקיםתכנוןעלמחשבות
אוגורקייביץמ'ר'

המייצ-המדינותשלמספרןגדלהאחרונותבשנים

מעטותמדינותבכךעסקומכבר'לאזהטנקים.רות
מדינות,13לכדיהמספרגדלכיוםואילובלבד,
פעילותטנקי-מערכהישלחדשדוריצרוואלה

שממשיכיםלחשיבותבאשרספקמותירהאינהזו
כילהניח,ניתןלטנקים.לייחסהעולםצבאות

וישמשוייוצרובייצור,כיוםהנמצאיםהטנקים
?אחריהםיבואמהאך;מכןלאחררברתלשנים

טנקי-מערכה,שלנוסףבדורצורךיהאכיספקאין

ניידות,הכבדלנשקהמספקאמצעיבהםנראהאם
לנשק-קרקע.ניידיםמרכבים-אחרותבמליםאו

כוחות-יבשהיפעלועודכלהטנקיםיהיוכאלה

בעתיד.שילבשוהצורההיאפחותבהורהבצבאות.

בעתידהטנקיםצורת
ה-נותןבעתידהטנקיםשילבשוהצורהבענייןמושג-מה

וגרתניהארה"בשמפתחותהעיקריטנק-המערכהט"במ"-70",

מרביםאחדפתרוןרקמייצגזהטנקואולם,ה-70.לשנוה

196928מרע198,מערכות","



ראויאושילבשו,הצורהבדברממנוללמודואיןאפשריים,
עללהסתמךשלאמוטבולפיכךהעתיד,טנקימרביתשילבשו,

בתהוםהכלליותהמגמותאתלשקולאםכיזה,בודדפתרון
הטנקים.פיתוח

בשדה-הקרב,מטרותלהשמידהמיועדכלי-נשקהםהטנקים

החשובמבחן-היעילותלפיכך;האויבטנקי-בהןשהקשות
תכונהאלה.טנקי-אויבלהשמידכושרםהואשלהםביותר

לפתוחרצויולכןשריון,להדורהנשקביכולתעיקרה-זו

כושר-בהגברת-טנקיםבתכנוןמגמותלזיהויניסיוןכל

הנשק.שלההדירה

שריון,להבקיעהטנקיםיכולתאתמאודהגדילואלהשני
זה.בתחוםהאחרונההמלהנאמרהלאועדיין

החלולהמטעייעילות
רובם.הושגו,השריוןחדירתבתחוםהאחרוניםהשיפורים

חלול.ומטעןחודרי-שריון-מנעלבפגזיםככולם,
אךיותר,עבהשריוןהחלולהמטעןחודראלהשנייםמבין
מטעןבעלמהיותונובעתהחדירהבכושרזויחסיתעליונות
דבררב,נזקלהסבמבלישריוןלחדורמסוגלאשר1צורתי

-ולאחרונההשניה,במלהבת-העולסלראשונההוכחזה

ויאט-נאם.במלחמת

לחדורההלולהמטעןעלהחדירה,לאחרנזקלהסבכדי
-מופעלהואשנגדוהשריוןמןניכרתבמידהעבהשריון

פנימיהרסלגרימתמספקתעוצמהלושתיוותרעל-מנת

פגזייוכלושאותוהשריוןעובי-כלומרהחדירה.לאחר

-קטלניהרסגרימתתוךלחדורטילים"אוהחל'ולהמטען

שאותוהמקסימליהעובימןקטןלהלותחייב-פנימהבטנק
נזק.גרימתבלאלחדוריוכלו
יעילותאתלהקטיןניתןכימסתבר,לעילהאמורמכל

אוארגזי-פחרשתות,הרכבתוזאת-על-ידיהחלול,המטען
שהמטעןכךמבחוץ,השריוןדפנותעלוחזקקלפלסטימעטה
בהגיעוהגזיםסילוןועוצמתהשליוו,מןהרחקיופעלהחלול

ישכיברור,לפיכךיותר.חלשהתהאהעיקריהשריוןאל
העיקרי.השריוןמןניכרבריחוקאלהאמצעיםלהתקין

מונחיםטיליםלעוכרתוזווצעשיבז

בעלילפגזים.חודרי-השריון-מנעלהפגזיםביןההשוואה

אותם.המפעילהנשקבתכונותדיוןמחייבתחלול"המטען
במיוהדהנכוןיברמסובך,הינוהחלולהמטען'פגזמבנה
ליריביותרהמוצלתימה"מאשרהמונחים,לטיליםביחס

המצטייןהתותח,לע'ומתקטנהאמינותםאךחלולבמטען

חזק.ובמבנהבפשטות
פוחתיםהתותחשלהפגיעהסיכיייכילשכוחאיןזאת,עם

המונחה.במילכןשאיןמההטווח,גידולעםניכרבאורח
בעלבטילהשימוש.יותריעילכך,משוםארוכים,לטווחים
חודר-שריון-מנעלבפגזמאשרחלול,מטעןשלראש-נפץ

לקבועקשהקצרים.לטווחיםהדבריםוהיפוך;מתותחנורה"
האומד-אךלקצרים,ארוכיםטווחיםביןהגבולאתבמדוייק

מטרים.ל-24003,000שביןבטווחאותוקובעיםנים
שבוהמדוייקהטווחאינולמעשההקובעגורם"ואולם,

אלאלהיפך,אוהתותהמןיותריעילהמונחה'הטילנעשה
היריביםהטנקיםיכלליםשבולמרחקזהטווחשביןהיחס

בזה.זהלהבהין
במידההמונחההטילשלהיעילהטווחגדולכאשרכיברור
יהא-האויבטנקאתלגל,ותניתןשבוהמרחקמןניכרת
כןועלכלום,הדברים'פנינראיםכך1יותריעילהתותח

70":מב"ט"ההדשבטנקלהרכיבלמשל,הגרמנים,מעדיפים

מסותמת,בצורההיצוקחומר-נפץממולאהחלולהמסעןפגז1
(Char~eצורתי.מטען-שמוומכאן
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במרו-הטנקיםתותחישלשריוןחדירתכושרגידול:1מס'ציור

ניצבתחדירהעל-ידימיוצגתשהיאכפיהשניםצת
מטר500בטווח

שלכוח-החדירההגברתאתמראה1מס'שבציורהעקומה
לפימחושבותבטבלהההדירותהשנים.במשךטנקיםתותחי

-שהואמטרים,500בטווחלשריוןבניצבזוית-פגיעה
בשריוןשריוןקרבותהתנהלובוהממוצעהטווה-בקירוב
אך-הקרבטווחיגדלומאזיושניה.מלחמת-העולםבימי

פגזיםשהםחודרי-שריון-מנעל,מסוגהפגזיםשליעילותם
ככלבמעטאךפוחתתטיפוסיים,גדולהלועמהירותבעלי
אינומטען-חלולפגזישלהחדירהכושרואילו;הטווחשגדל

החדירהעשויהכךמשוםהטווח.על-ידיועיקרכללמושפע

העקומהמבוססתשעליוהטווחדהיינו(מטרים500שלבטווח
חדירתכושרלהשוואתסבירכבסיסלשמש1(,מס'בציור
האחרונות.השנים50במשךשוניםטנקיםתותחישלהשריון
חדירתכושרכיעולה,1מס'שבציורהתוצאותמבדיקת
שלהשריון

השניםבשלושיםתלולבאורחעלהטנקיםפגזי'

:התפתחויותשתישלבהשפעתן-וזאתהאחרונות,
משיעורניכרתבמידהרבבשיעורהחדירהכושר'גידול*

התותח.בקוטרהגידול
ביחסחודרי-השריוןכלי-הנשקשלמשופרתיעילות*

לגודלם.

א



בבריטניהחודרי-שריון-מנעל.פגזיםליריתמ"מ,120בןתותח
בןתותחו-לכךוראיה.לכן,קודםעודזולמסקנההגיעו-

הגרמניםשללמסקנתםאךה"צ'יפטיין".שלהמ"מ'120
מא'וחרבמועדנקבעההיאשכןיותר,רבהמש'מעותנודעת
152בןהדרתכליתיהתותחעםתחרותבתנאיוהושגהיותר,
והמועדףשיללה","מסוג'מונחיםטיליםלשגר'המסוגלהמ"מ,
ט"במ"ב-70".להרכבההאמריקניםעל-ידי

האמרי-הדעהעםמזדההזאת,לעומתהצרפתים,השקפת
בפגנישהסתפקולאחרמונחים.טיליםמעדיפים'והם-קנית
30",אמק"ס"הטנקשלהם-מ105בןלתותחחלולמטען

מסוגמתחים,טיליםהעתיד,טנקילחימושעתה,הםמפתחים
"ACRA":ראה(אוטומטיתהנחיהובעלעל-קולי,נ"טטיל

שריון").ב,,חידושיגם

ספק,ללאיאפיינ'המשופרתוהנחיהיותרגדולהמהירות
בעליאלהטילימיהיוכמו-'כןבעתיד.אחריםטיליךגם

הםהייצורבאופןשיפוריםיותר.יעיליםחלוליםמטענים
ויותר.הראש'מקוטרפעמים5עדמ-4

חודרי-שריון-פגזיםליריתהתותחשליעילותואתגם

גםמהירות-הלוע,הגדלתעל-ידיבעיקרלשפר,ניתןמנעל
30לפניכברהנוכחי.השיאשהואמ/ש,1,400--1,600מעל
מאוזר","ברובישערכובניסוייםגרמנים,חוקריםהוכיחושנה
בקליעיםמ/ש,3,000עדהמגעתמהירות-לועלהשיג'ביתןכי

זוממיהותהושגהבקנדהאבק-שריפה.באמצעותהמשוגרים
שמעלמהיהות-לועכיאומנם,נכון,מ"מ.76בןבתותחגם

שללועלמהירותאךקלים,בקליעיםרקהושגהמ/ש3,000
טנקים.בקלעיגםבוילאותלהגיעניתןמ/ש2,300עד0(2,0
במהירותבשריוןהקלעיםפגועעםכימתברר,אולם
הקינטיתוהאנרגיה-חדירתםצורתמשתניתמאוד,גדולה

----300

איןכךמשוםיעיל.לניצולניתנתאינהשלהםהגדולה
המצופהלהגדלהמביאהמ/ש1,500מעלהמהירותהגדלת

יוסיפוכיאמנם,יתכן,הגדלים.בכלבתותחיםבכושר-החדירה.
מסלול-התעופהנעשהשכךכיווןגדולה,מהירות-לועלפתח

מעדיפיםאךפגיעתו,סיכוייוגדליםיותרשטוחהקלעשל
ובעיקר'הפגיעה,סיכויילהגדלתאחרותבשיטותלהשתמש
לייזר""במדי-טווחלבקרת-אש,יותרמשוכלליםבאמצעים
לדיוקרקלאיועילוכאלההתקניםבליסטיים.'יבמחשבים

לתחמושתגםאלאחודרת-שריון-מנעל,תחמושתשלהפגיעה
יוכלוכךעל-ידייותריקטנהמהירות-לועבעלתאחרת,
מאשרעדיפהאלטרנטיבהלשמשחלולמטעןהיוריםתותחים
כיום.

השריוןעל-ידיהגנה

בעקומההנראהטנקיםתותחישלכושר-החדירהגידול
בהגנתהגידולמןבלתי-נפרדחלקהוא1מס'שבציור
עוביושרטוטעל-ידילאפייןאפשרשאותוטנק,"שלהשריון
שונים,בטנקיםהתובהשלהעליוןהחזיתיהלוחשלהאופקי
בשללהדגמהנבחרזהלוחלשירות.הכנטתםלשנתבהתאם
הצריח,חזיתשלמעוביהיותרכלל,בדרךקבוע,עוביוהלות
שתימהשוואת2.מס'בציורנראיתהתוצאהלקבעו.וקל

בעודמעניינת:תופעהעולהו-2(1מס'בציורים(העקומות
השריוןעוביגדללאתלול,באורחעלההחדירותשהושר
השריוןעובי:לעיןנראיתוהתוצאה'1945,מאזניכרבאורח
הטנקים.נשקשלהחדירהכושרנגדעמידאינו

להגדלתגורםהשריוןעוביאתלהגדילניסיוןכלואולם,
עוביביןהיחסנראה3מס'בציור'כולו.הטנקשלמשקלו
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מיוצגתשהיאכפיטנקיםשלשריוןבהגנתהמגמה:2מס'ציור
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עלצ'9גבליברותקרקעלחץ
מ-25איניגעל

1.41י---201-7

המשקלאת-דיהאותואילומרובע,לאינץ'בליטרה
המיני-לחז-הקרקעיהאזומשוואהלפיבחישוביםתונוטב2.

טנקאך1מס/ג"ק0.772בן-טונות48שמשקלובטנקמלי
פחותבןנמוךלחץ-קרקעבעללהיותיוכלטונות16בן

לחףגידולמתוךכיעולה,האמורמןמ"ס/ג"ק2.מ-0.5
להיתקלמדיכבדטנקעלולהטנק,משקלהגדלתעםהקרקע
קלטנקכימראה,הניסיוןבשטח.תנועתותוך-כדיבקשיים
מ"ס/גקק7,2"ש'ללחץ-קרקעבעלהיטבומתוכנןביחס,
הדעת.אתמניחבאורחשטחבכלכמעטתפקידיואתיבצע

שהוא(מ"ס/ג"ק0.92שלקרקעלחץבעלכבד,רכב-קרב
עלול,כיום)הכבדיםהטנקיםמןאחדיםשללחץ-הקרקע

לרגלכך,משוםחקלאיים.בשטחיםלהיתקעזאת,לעומת
רמת-ניידותעללשמורוכדינמוךבלחץ-קרקעהצורך

שובומכאן-הטנקמשקלאתגםלהקטיןישמתאימה,
חזקבשריוןטנקלציידאפשרותכלשאיןלכך,הוכחה

הפגיעבמקוםולואהאויבנשקמפניעליושיגןכך,כדיעד
בחזית.-ביותר
כפיקיומהזכותאתאיבדהטנקכיאומרתזאתאין

היא,המתבקשתהמסקנהאחדים.כותביםכנראה,שסבורים,
יותר-תנועהעלעתהלהתבססחייבבטנקיםהשימושכי

השריון.שבהגנתהמבילותהתכונותעלמאשר
הטנקמשקלעלבשמירההצורךעל-ידיהנכפותההגבלות

הרעית,עללוותרעליהםכיהטנקים,בתכנניאתמלמדות
שריונרהגדלתעל-חץפגיעות,מפנילחסיןהטנקאתלהפוך
תיפגם,כךעל-ידישכןכלל,האפשרבגדראינוזהובר

וכושרומאוד,יכבדהואבשדה-הקרב,הטנקשלניידותו
ייפגע.-הנדרשיםובזמןבמקוםלהופיע

וצלליתוהטנקהישרדתו

להגדיל,ניתןבשדה-הקרבטנקשלההישרדותסיכוייאת
יל-שריונהעוביבהגדלתאומשקלובהעלאתתלותבלא
זמני.אוקבועבאורחהצללית,הקטנתידי

השוודיבטנקאנומוצאיםהיאשוןלפתרוןטיבהדוגמה
ליתרונות,הביאההטנקהנמכת"5".מדגםהצריחחסר

נכונה.הבינוםלאשרבים
שכןרבה,השיבותאיןהטנקלגובהכישטענולמשל,היו,
הצריחאתבחשפםאש,מעמדותבדרך-כללפועליםטנקים
מצויותתמידשלאהעובדה,מןהתעלמואלהמחבריםבלבד.

אתלפעמיםעוזבטנקכישכחווכןבשטחנוחותעמדות-אש
נודעלמשל,כזה,במצבהאויב.לקראתלהתקדםכדיהעמדה
על-ידיהיפגעותואפשרותבולט:יתרוןחסר-הצריחלטנק
ב-30%קמנהמטרים1,000בטווחרגילטנקשלתותח

הצריח.בעלישבטנקיםבטוביםהפגיעהמאפשרות
באורחהצלליתהנמכת-דהיינואחר,לפתרוןדוגמה

ההידרופני-המתלהבעל70",ב"מב"טאנומוצאיםזמני,
להימצאמסוגלזהטנקניכר.בתחוםהנמכההמאפשראומטי,
הטנקשלוזהפריסקופזולתדבר,שייראהמבליבעמדה
במיוחדמועילהזותכונההירי.לצורךרקמוגבהעצמו

אךמרובע,לאיגץ'ליטראות14.2הואימ"ס/ג"ק1שללאץ
המער'.-ל-14עוגל

יי4;
זים,:
0"יסע

)05

%703

(.351

ס

ת1נ1סברכב"משקל

שלביחידותהטנקיםשלהקרקעלחץאתמתאר4:מס'ציור
לעומתהאנכי)המידהקנה(מרובעלאינץ'ליברות
הטובלתכנתמתייחסהמרופקהקוהרכב,משקל רביות

ב-25הטנקיםשלהכללילמשקלהתובהבחזיתהשריון

המרוסק,בקומסומןביותרהטיבהיחסהאחרונות.השנים
אתהרהאותמסמנתבהע=5אי7',-למשוואההמתיחס

במילימט-(התובהשלהעללוןלוח-החזיתשלהאופקיעוביו

בטונות).(הטנקמשקלאת-דיהאותואילורים),

100שלאופקיעם-עוביטנקשלמשקלוכיעולה,מכאן
1לפחותטונות20להיותחייבהנעל),בלוח-החזית(מ"מ

200שלבלוח-החזית)(אופקיעוביבעלטנקשלמשקלו
הלאה.וכןטונות40-מ"מ

קרקעולדוץכשתקל
לבדוקישהטנק,למשקלהשריוןעוביביןהיחסקביעתאחר
המשפיעקרקע,"לחץעלהטנקיצלמשקלוהשפעתאת

ניידותו.עלרבההשפעה

אפשרותאיןשכןהמשקל,בגדולהקרקעלחץגדלכללבדרך
לכןהטנק.למשקלישרביחסהזחליםמידותאתלהגדיל

גדיללחץ-קרקעייצורכבדטנקכיהעובדה,אתלמנועאין
שעסקומומחיםגםהודולאבהעובדהקל,טנקמאשר
בנושא.

האנכיבפיזורנראיםגרועלתכנוןטובתכנוןביןההבדלים
לחץ-ביןהיחסאתהמראה4,מס'שבציורהנקודותשל

-האחרונותהשניםבשל'ושיםשוניםטנקיםשלהקרקע
ביחסנמוךלחץכמובן,מספק,טובותכנון-למשקלם
עולותהדגמיםאתהמציינותהנקודותהכלי.למשקל

מתאיםביניהןהמחברהמרוסקוהקוהמשקל,שעולהבכל
צ7

לחץ-הקרקעאתעהאותמסמנתשבהע=5+-החסונל,
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תוקפים.טנקיםנגדההצלתהסיכוייאתומגדילההגנה,בשעת
התקבתהיאבשדהיהקרבהישרדותשלנוספתאפשרות

מושגתבעזרתםאשרלמשקל,ביחסגבוההספקבעלימבועים
וה"אמק"ס,הגרמניה"ליאופרדעבשדה.יותרגדולהמהירות'

והגיעוהטנקים,יתרעלזאתמבחינה.עוליםהצרפתי30"
ס=במ"ל-70"משקלם.שלטונהלכלכוחות-סוס20שלליחס
ההספקביןגדוליחסולטונהכוחות-סוס30שלהספקיהיה

משתנה,יחס-דחיסהבעלמנועפיתוחעל-ידיהושגלמשקל
גורםזהשיפורברם,לגודלו,ביחסמאודגדולהספקהמפתח

כילהניחאיןבבוכנות.ודווקאהמנוע,שליתרהלמורכבות
לטנקיםיאפשרהספק-המנריהגדלתעםהושגאשרהשיפור

דרך.ללאבשמחרבזמןבמשךיותרגדולהבמהירותלנוע
יצטמ-ההידרופניאומטי,המתלהבזכיתהטענותכללמרות

החלקיםשחיקתעקבבעטיו,טנקיםשלנסיעתםכושרצם
בלתיאינההנסיעהלטלטולהצוותשסבילותומאחרהנעים,

לאבלבדהמהירותהגדלתכיאיפוא,מתברר,מוגבלת.
בשעהשכןבטנק,הפגיעהסיכוייאתרבהבמירהתקטין
מהירותםעליותגןלא-אליומכווןכברהאויבשנשק
היחסשיפורעל-ידישיושגהתאוצה,כושרהואמזהחש'וב
ביןמהיריםדילוגיםשיאפשרדברלמשקל,ההספקבין

ויריהכינוןלתצפית,ההשיפהמשךאתויקצרלמחסה,מחסה'
האויב.מצד

הטנקיםשלמהירותםמהגדלתהנובעיםהגדוליםהיתרונות
בטקטיקהרבהבמידהתלוייםאלאאוטומטי,באופןיושגולא

מהתק-במיוחדלהימנעישהטנקים.יחידותעל-ידישתינקט

מדי,קרובותלעתיםבעברשנערכואטיות,חזיתיותפות
שעשויהיתרונותכלאתכמעטלבטלעלולותאלהשכן
בעתידהטנקיםיעילותמהירותו.הגדלתלרגללהשיגהטנק
היאתלויהבהמידהבאותה-בהםהשימושבדרכיתלויה

בתכנונם.

האחרונה*לפסקהמופניתהקוראיםלבותשומתשלהלןהמכתבהתקבלבמערכת
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ישראל.וכללישראלמדינתתעמודבמרכזהאשר
-----

:הבאיםבשטחיםלגושיעזורבחומרמעונייןמאדאני
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בתנ"ך.מהאינפורמציהכתוצאהשיתגלוטבעאוצרותב.

בתנ"ך.הנזכרותמלחמותלביןצה"ל,שלוקרבותאסטרטגיהבין-קייםשהואבמידה-קשרג.

ישראל.מדינתבחוקימשתקפים'שהםכפיהתורהחוקיד.
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