
גרעינ*נפץחומרדש
מדעכםמושגיםהתפתחותהמבואות:

הנהגהעניןאתסקירה-כלליתשסקרנולאחד
בצבאותוהתרמו-גרעיניהגרעיניחומר-הנפץ

כחו-החנ"ג,התפשטוניאת;ה'מועדת-האטומי".
במדינותלחנ"ם,מחליףאלמרנטיבימר-נפץ

ומדי-אחד,מצדמדינתו-"נאט,ו'(אחרותרבות

שי-אתוכן;מאידך-גימא)הגוש-הסוביטטינות

חנ"גלפתחנוספותעדינותשלומאמציהןקוליהן
עלדעתנואתלתתהעתהגיעה-משלהןעצמי

החד-שבהתפתחותהמדעית-טכנולוגיתהבחינה

הלום,עדהביאונואשרשלביה,אתלבחלשה,
העשויהפצצהשלעיקרי-מבנהעללעמודואף

נצ-כךלשםתרמו-גרעיני.אוגרעיניחומר-נפץ

על-פניסיור-בוחןמעיןלערוךהשאר,ביןטרך,
החדישה.הפיסיקהשלביותרהקשיםהחלקים

ככל-בהירותבנזשקפיםזאתלעשותנשתדל

עקרונות-היסודשנראה,כפירהו4;האפשר

מיוחדיםקסמיםחוין-ברורים~פשוטיםהס

בהבנתם.

הרת-עולם-ימי.

הא-בהסטוריהביותרמעניינתבתקופהחישאנו

הגורימדעיותיטכנולוג?ותמהפכותתקופתנחסית,1

אופ-מחשבותינו,בכלמוחלטלשידוד-מערכותמות

שלהםימיםהםאלה;חיינוודרכיערמינו,קינו,
העבריהביטויאחרת,תקופהמ~ליותרמתאים,'

הרת-עולם".ימי"הקדום

15בתחומיהאנושית,בהיסטוריהראינולאעדיין
להןאלהכגוןעצומותמהפכותשתיבלבד,שנים
1האחרונותהשנים15במשךיריםוהינו
-אנרגיהשלחדש-לחלוטיןמימדחשיפת(0

גרעין-האטום.אנרגיתשחרור

האספו-שילוהע"י-החללכיבחרהתתלתב)
האמריקאיים,והעירחונים"הרוסייםטניקים"

1957.מסתוהחל
מתאיםבהתקופההיתהלאעודגיסא,מאידך

אנשיםידעולאמעולסכילאמרוהולם-יותריותר

גדולים.כהדבריםעלמעטכי-כךרבים,כה

לעשותהקוראיםאתויסיתו"שלהלןהדבריםואם
יותר*קצת"ולדעתיותרללמודיותר/לבניןמאמץ

שב-המדעיות-הטכנולוגיותהתמורותשלמהותןעל

וראוימטרתם,אתהשיגוהרי-הייםאעאקלימן
שישמרההיה

הפ'עיקליהמחקרשלnitaulvבעיותייעודת**

בעיות-יסודשהיתקףבן-זמננוהפיסיקליהמחקר

עולם-האטוםעולמות,שניויומראפשר-קוטביות
מחד-וגרעיניתאטומיתפיסיקה-:ועולם-הכוכבים

מבנה-החלל)תורת(וקוסמולוגיהאסטרונומיהגיסא,

הגדול.והאינסופיהקטןהאינסופיוגיסאמאהדך
מייצגותלעילהזכרנוןאשרהמדעיותהמהפכותשתי

בעיות-הקצוות"*שתישללפתרועההתירהאת

הללו.
שתישאיןמסתברכילצייןהואומוזרמעניין

ושמספרכר;כלאקטביחעאהללובעיות-היסוד
והולך.גדלהעולמותשניביןונקודותיהמגע"

למערכתבמבנהורומהיצמו"BIDNכימסתבר

פצצת-שלהגרעיניתהאנרגיהכימסתברהשתש.

ושלהשמששלהאנרגיהמקורהיא-היא-המימן
אנו-היסטוריהשנות6000לאחראחרים.כוכבים

לפי-הארץכדורעללשחררהאדםהצליחשית,
שלהאנרגיהמקוראת-בלבדהדסלמטרותשעה

השמש.
האטום,שלוצפונותיומבנהועלרבותלמדהאדם

-,גרעיניוביןהאצורההאנרגיהשחרורכדיעד
אולםווככוח-הנעהכוח-חשמליכמקורהרס,לצרכי
שאנווככלמלא-רזים,מיסתוריןעילםעודנוהאטום

ויותריותרמתרחביםכןהמדע,מעגלאתמרחיבים
הפלתי-נודע.עםתחומי-המגע
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%הובילהאשרהמדעיתשבהתפתחותהמכריעיםתויי-הדרךאת'תחילה,שנצייןמוטב
לעצמתלאפשרכדי-וחשיבותםמשמעותםאתאחריזאתונבהיר--אנרגית-הגרעיןשחרור
נראההחדש.הגרעיני*כ"לכסיקוןהמצוייםשנתחדשו-עלינו,הפיסיקלייםהמושגיםעללעמוד

שונותפינותפניעליפן,טדמיוןו--ובזמןבמרחבהרחקהדחקיוליכנוסרט-ההתפתחותכי
אלה.ימינוועדלפסה"נאחדותשניםממאותוההל-כדור-הארץשל

ימינוועדמדמוקדיעוש-:האטומיותהתגליות

לפסת"נ,400כ-2300לפנימתתו~תבפרשת-האטוםהראשונההמערכה

ןןישבחרקיהקטןיונינמלשלחופועללפסה"נ),שנהכ)-400שנה
שבדרה-ימינושללסלוניקימזרחהק"מכ-200המפוהקת,

והוגהדמוקריטוס,תמהוני,פילוסוףיושבהחוףעלשמו.
פילוסופיימ-שיקוליםבסיסעלהחומר.ובמבנההקוסמוסבמבנה

בכללו,שהחומרלמסקנהדמוקריטוסמגיעבלבדמטפימיים
ביותרקטניםחלקיקיםאטומים,בנויחומר,שלוסוגסוגוכל
פירושו-Atomus-אטוםהשם(לחלוקהניתניםאינםאשר

שללהשקפותיהםבניגוד-ניתן-לחלוקה")אינו":ביונית
החומרמבנהכעניןושלאחריו,שלפניוהאחרים,יוןחכמי

אחרים).גדוליםוהוגיםסוקרטסאריסטו,וגביניהם
דמוקרימוס

טיפולו""תוצאותולרפאו.אותולבדוקהרפואה",ל"אביהנחשבהיפוקרטס,אתומזמינים
למשךנשתכחהדמוקריטוסשלזאתתורתופנים,כלעללנו.ידועותאינןהיפוקרטסשל

רבות.מאות-שנים

:1802ב"תורה-באטומים,שובאנונתקלים-1802בשנת-ה-19המאהבתחילתרק
הילגנאלחלוקה.ניתניםבלתיחלקיקיםיאטומיםושוב;דולטוןג'וןשלהאטומית"

לחלוקה*בלתי-ניתןאלמנטריחלקיק"אינושהאטוםהסתברבמאה-העשריםברם,

ולתהליכיםלפיצוץלפיצול,הניתנתדמוית-מערכת-השמש,מורכבת,מערכתהגואלא
האלמנטריםהחלקיקיםבעיתאלמנטריים.חוקיקיםשלגדולמספרשחרורשלמורכבים

שביביהם,אינטראקציות")"(פעולות-הגומליוומוהמ,וקיהםמהותם,הללו,התת-אטומיים
החדישה.הפיסיקהשלמבעיות-היסודאחתהיא-

כל-עיקרמתחלק")בלתי"::(אטומי""האטוםשאיןהראינוןהחשדמקום,מכל

ביון,הראשונה"ה"מערכהלאחרעתה,עובריםואנו;ה-19המאהבסוףכברמופיע

צרפת.זירתאלשבאנגליה,השניה"וה"מערבה
.?

:1896אנריהצרפתיהחוקרע"י-הטבעיתהרדיואקטיביותגילוי
תפךצלגבינוקביםהרהוריםשעוררהוא-1896בשנתבקרל, אשרזאת,מוזרהאנרגטיתקרינההאטום.שלעאטומיותו"
קרניאלפא","קרניצורותיה,שלושתעלרדיואקטיביות,נקראה
בכלמתרחשתהיתהאשרקרינה-גמה","וקרניבתה""

להניחאלאברירהשאיןהסתבר-שהןפיסיקליותמסיבות
אטוםהאמוט.שלומעמקי-עמקותומתוך-תוכונובעתשהיא
ודאי-כאלהומורכבותמיסתוריותקרינותממעמקיוהפולט
אלאלחלוקה,ניתןאינואשרפשוט,הלקיק-אלמנטרישאיננו

מהותועללעמודשישמורכב,מבנהבעלשהואלהניחיש
צפונותיו,ולגנתוןבקרלאגרי
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1905:
שביצריה

הגרעינית"האנרגיהשלהיסודיתהמשויו]"אתפשכיצריה,אינשטיין,רשםב-1905
האנר-ניצולבשטחהעתידותההתפתחויותכלשלהיסודיהתיאורטיהבסיסהיא-היאא
חמרי-נפץ,לייצורוכןכוח,הפקתלצרכיהגרעיניתגיה

טאוד-צורהאלאהמסה-החמריתשאיןטוענתE=mca,זאת,מפורסמתמשויה

אתלכפולשישכזאתבמידהמגובשת;האנרגיהשלתט1בונפ
האנרגיהערךאתלקבלכדישהאורמהירותשלבריבועהמסה

מספיק,פחםק"גש-4נצייןכמותימושגלקבלכדיבה.האצורה

טוןמליוןמאהלהעלותנשביללאנרגיה,כולואותונהפוךאם
קילווט-מליוןאלפיםנעשרתלנקודה*רתיחהמנקודת-קפאוןמים

לאנרגיהמסהלהפוךניתןוכיצד,האם,היתההבעיה.)!שעה
בחומר.האצורותהעצומותהאנרגיהכמויותכךע"יולשחרר-

כלאתגדעיניבחומך-נפץהופכיםשאיןלציין,הראוימן
הופכיםאיזוכןבלבד.המסהאליפתאתאלאלאנרגיה,המסה

בלבד.המסהמאיתאתאלאלאנרגיהתרמו-גרט'ניבחומר-נפץ
אינשטייואלברטמצליחהאדבהיהאילולהפיקהיהניתןעצמהמהולמדצא
שלגמורהלהכחדהלגרוםוחלילה"י..)הס"-ואמרנווכמעט

!!אינשטייןשללמשויהבהתאםלאנרגיה,כולההמסהלהפיכתאוהחומר,

1913:
דנמרק

מפרסםבומקוםלדנמרק,-ובמרחב;1913לשנתבזמן,עתה,מגיעיםאנו

למדעיהמכוןפתיחתעםבארץ,לא-מכברביקראיבר(בןהרנילסהמהוללהדניההוקר

בתורה;שלוהאטומיתהתורהאתלמכון)בכניסהמתנוסספסלוואשרברחובות,הגרעין

מהלבטוןב-1896,הרדיואקטיביותמגילוי_ההלההתפתחותכלבסיסעלנסיון,נעשהזו

שמש,מערכתשלדמותלקבלמתחילהראשונהבפעםאשרפצתו,לאטוםישפרצוף

סביב-סביב.חגים-הלכתכוכביהם-ואלקטרוניםבמרכזה,כבדכשגרעין

1932:
אנצליה

החשיבותבעלהאלמנטריהחלקיקצ'דויקההוקרע"יבאנגליהנתגלהב-1932

-הנויטרוןשלחשיבותובגללהנויטרון,הואהגרעינית,האנרגיהנושאבכלהמכרעת

נושאכלאתשמכנהמייש-חשמליתמבחינהמיטרלי")"(בלתי-טעוןשהנוהחלקיק

Business'Neutron"1he-נויטרונים"עסקי"הגרעיניתהאנרגיה

1934:

תפרצ

:נובלפרסקיבלבעבורהאשרהתגליתאתז'וליו-קיוריהצרפתיהזוגמגלהב-1934
הגרעינית,הקרינהזוהרדיואקטיביות,תופעתשאיןהסתברהמלאכותית.הרדיואקטיביות

ע"יאלא,-וכד'פולוניוםרדיום,כגון-כבדיםאלמנטיםשלמצומצםלמספרמוגבלת

חוסר-שללמצבלהביאוניתןאחרים,חלקיקיםאונויטרוניםבאמצעותבגרעיןפגיעה

למהאלמנט-יציבלהפוךניתן-אתרוחבמלים;רדיו-אקטיביתקרינהופליטתיציבות,
שוה-סקוסה"אומקום"אותו":פרושו-איסו-טופ(רדיואקטיביאיסוטופהיוםשקרוי

האלמגםכמומקוםאותומנדלייבשלבלוח-היסודות*הכימיוםתופסהרדיואקטיביהאיסוטופ
כימית).מבחינהוהיםהשניםאחרות,במלים:היציב

הביו-המחקרנושאיבכלמכריעמקוםכיוםתופשיםהרדיואקטיביםהאימוטופימ

אפקט-הקרינהבהערכתגדולההשיבותבעליוהםוכד',הבוטניהמטלורגי,הרפואי,לוגי,

להמעיטהמנסההמחקרהואה"נקי"הגרעיניחומר-הנפץמחקרגרעיניים.פיצוציםשל

הפיצוץ.בשעתהמשתחרריםהרדיואקטיבייםהאיסוטופיםכמותאתהאפשרככל

הגרטיני,המדעשלהראשייםוהעקרונותהיסודיתהתורהלביסוסהתגליות-באןעד

הגרעינית.לטכנולוגיהכברהקשורותלתגליותעובריםאנוב-1939,הבאה,התגליתעם

-נ9ח01;י9כן,אםהוא,מהירות-האורריבועלשניה.ק"מ300,000האור:מהירות)*
-אפסים),10ולאחריה

נג;4".;..;.;;.,,




