
וגייסומיה
פ"יקסירמ-רע9'

שהשניהבמלחמת-העולםחיך-הפהנדסים
ברופי)לקח(

ואדםהוא,כבירהעצמהבעלהמודרגיהממוכןהצבא
אלפיבידיעלהשלאפעולותלבצעעתהיכולבחזיתיחיד

למט-שניצדגםאולםהמיכון.היותלפגיליצצןאנשים

ינועלניעןהלוחם,לאדםכאלהכוחותלהעניקכדיבע.
המאמציםשלכבירהבהגדלהלשלםהדיןמן-ויכה

יפעלו,שמנועילהבטיחכדיוזאת,,בעורףבמושקעים
שלוומכשירי-הקשרשתותחיוממיכליהם,הדלקיאזלשלא
וחלקי-זרם-החשמלושהתחמושת,תקינה,פעולהיפעלו

דרושאולםשתר,חדותהפכוהשעייםיאזלהלאחילוף"
הדרישותאתבהרבההגדילהמיכוןיותר.שמןזנבלהן

כזאתאולםהשיניים","בגיזרות1הפלסיםבפנישהוצגו י-
אורכולכלולמעשההאחר,בקצהגם-ובצדק-עשה
הצבא.גוףשל

כיום.בחלקנוקופלותהמשימותאתאסקורלהלן
בכלכמעטמתרחשותאלהשמשימותיסתברזומסקירה

ואפילומספרן,שיקטןלכךנטייהכמעטאיןוכי-מקום
כובדן.שיפחתלכרלא

הפלסיםתפקידי

וב-באימוצםרבים,ילדים""שלבלידתםעסקנובעבר
מדי,גדלוכאשרמעלינולנערנהגנומהםהלקגמילתם.

בתקופתרגליהם-הם.עלשיעמדומוטבכינראהכאשראו
ימיים,ובטורפדותבמוקשיםלמשל,טיפלנו,ילדותם""

ואפסוחי"ר,במרגעותבטיווח-קול,בזרקורים,בקשר,
התובלה-אתנהגנוהבוריםמלחמתובזמן-במטוסים

ילדיםאומנם,לנו,נולדוהראשונה.הצבאיתהממונעת

Sapper.-פלס)1(

אחריותנובביתנהעדייןמצוייםאלהאבליותר,רבים
ואף-על-פי-כן,ויותר,יותרעל-כן,עלעהמעיקהכהורים

עדיין"האלהמה"ילדים"אחדכלמדועלהסביראנסה

שכךהדיןמןכיסבוראניומדוע-ביתנו"לידמסתובב
מןכיכל-כך,בריאאינוענייניםשלזהשמצביתכןיהיה.
חד-שתפקידיםמסתבר,רבותמלחמותלגושהקנוהנסיון

מטכניקת-הלחי-כתוצאהבחלקנוליפולעלוליםלגמרישים

כילחשובאנוסואני,ףרה-יל3והולכתהמשתנהמה

מלאותידיהםתהיינהשלאדורשת,הפלסיםשלטובתם
משתדליםאנומקום,מכלהמלחמה.תליחתבכךכל

מסוג-נהיהלמעןבמקצת,להתרחבכדיבאמצעיםלאחוז
בלתי-חדשים,תפקידיםאותםעצמנועללקגללים-יותר

בעתיד.לצמוחעלוליםאשרידועים,

שלמבניהואחדאחדלכלשמתכלמוטבעתה,אולם
שהינהכפיבמקצת,המתענפת-מדיזו,מאושרתמשפחה

העורףאלבכיווןוהמשךהאויבעםבמגעהחל-כיום
הבסיס.שללמעמקי-מכנהוועד

מרקומים
הפלסשלמגרש-המשחקיםההפקר,אדמת-האויב

1914-18,מלחמתשלליתהמשכבר,מכרנו1914.בשנת

מאלהאחדאניש.קומבמרובהבמידהמאיהוחלף
המל-לאחריתר-על-המידהשמוחהרבינושמאהחוששים

המערבי"שה"מדברספקאיןהמוקש.לגביהאחרונההמה

מדי.גדולהיההוא-מוקשים"ארץ"להיותהתאיםלא
הדרושההתובלההגרמניםבידיעודהיתהלאמכןלאחר

:ועודזאתגיטרות.בכמויותמוקשיםלהניחכדי.וכדומה,
לפגירקלהגיחהםהתחילוממשהמסובכיםהמוקשיםאת

המלחמה.ףוס



בואשראפשרהמועדלהזותכדירבדמיוןדרושלא
נגד-קרקשןמתקןכלעליתגברמוקשיםמצתישלצירוף

ומאמענהללאהנשקהקרב",ל"מלכתתיהפךזאתוחיה
אמצעי-נגה

האופי-והרמת-מוקשיםגילוי-מוקשיםמוקשים,הנחת

לפחות,תהיה,זושמלאכהראויכיסבורני?הםהנדסהנם
שישתרעסף-צבאלנושיהיההדיןמןממשימותינו.אחת

קשההתקדמות,בשעתכיזכור(לעורףועדהחויתמן
ברצי-שילמדגוףנבחזית),בשטחי-העורףהמקשים.אימת

לאויב,אשרהמצתיםבטכניקתהחליםהשינוייםאתפות

ימדודיסקור,ואשרשלויעצמו,הטכניקהאתישכללאשר
ודבר1האויבושלשלנוהמוקשיםשדותאתלרשוםוינסה
בפתרהמתאימיםביותר.רבהחשיבותו-זהאהרון

הפלסים.הםלרעתםזה,לתפקיד

המוקשיםללימודביותרקרובהפצצותסילוקלימוד
זה,כפוי-טובהתפקידגםחייבעל-כןואורח-פעולתם.

לעתיםכרוך,הפצצותסילוקשכןיבידינולהשארלדעתי,
מנה-בכרייתבשאיבה,היטב,מדופנותבחפירותקרובות,

ליטוליאבההמלכותי"ש"חיל-האוירסבוראיניוכד/רות

הרהיין,פניעלגשר-ביילי-ופונמוניפ
הנהרמחציתשעות84תוךהוקמוכאלהגשרים8

הראשונית.הכוחותידיעל

עלער-?החדשיםכלי-הנשקנגדיותרוחזקותיתרקות
לפחות.לכךנכוניםלהיות

המוק-גילויבעיותכאמור,תתעוררנה,המתקפהבואעם

מכליתרקשותעתהתהיינהלבטחוהןוהשמדתם,שים
בה.עדלפתורניסינואשר

להציעביכולתנוישהאויב,שלהקבעביצורילעומת
ההסתערותרכבבאמצעותתמיכהשלחדשהצורהכיום

במידהובהכביר,עתידזהשלרכבליברישלנו.המשורין
המהנדסיט"המלכותיים".ב"מהנדסיםלאיישושישליברי

החסי.עלהראשתיטמהכוחותהיווהדחפוריםהמלכותיים"
בחלקנוהנופליםמהתפקידיםברביםוסייעוהפלישה,ביום

בנחיתות-הסתערות.

גירור

שאנוהסיוע-המסורתיתלמשימתנואנימגיעעתה
:בקיצוראוטבעיים,מכשוליםלצלוחלצבאותמסייעים
רבה.חשיבותברהואזהנושאריפסוד.בעזרתגישור

יותררבהבמהירותנעיםשהגייסותמאחרכיום,ביותר
עתר.גדוליםולמרחקים
נסוגיםמשניגשריםלנוהיולצבא,שהתגייסתיבעת
אגב,(והשנייחיד,בטורהצועדיםלאנשיםנועדהאחד

גשרבארבעות.הצועדיםלאגשימ-ממנו)חזקבהרבהלא
פרטאחרת,תעבורהכלגםנשאאשרהואזהאחרון
מוסעיםהיולאאשר-והוביצריםכבדיםתותחיםלמספר

גדלוהכבדיםהעומסיםקרובות.לעתיםלמקוםממקום
הייםשהעומסיםאף-גדול-והלוךגדול-והלוד,מאז

אתלכסותהצלחנוהאחרונהבמלחמההשתנו.לאביותר

שהימנהרותמעץ-למיקושמחילות-חתירה)2(
לחב-חומר-נפץמטעניבהןלהתקיןכדיאו,לחפורנוהגים

הימיםבאותם-לקרוניותנתיבי-פסיםהאויב.במערךלה
קרו-באמצעותלתובלה,משמשותצרותמסילות-ברזלהי
המערי."אדם.ארמנועבכוחמוסעותניות

האם!לראשונההמסךשיעלהשעההבריטי,לצבאלעתים,
-הינדום-למחצה-ולרביעשלעצוםיון-ביצהלאותונשוב

למיקוש,מחילות-חתירהשוחותיה,כלעללחמת-הפירות
שמאאו1גאזיםמשאבות-מים,נלקרוניותנתיבי-פסים

הטונות200בעלת(תיבת-השדהשלקרנהשובתרום
עמרניקבותתדרשנהואוליובבת-אתת)מזוייןבטתשל

*המפרביבמדברמיקשיםפינוי



מסילת-ברזלנושאהרהייו,פניעלגשר
ימים.10תוךנבנה

הגשר:בעצםויחידאחדגשרע"יהעומסיםשביןהמרחב
לנוהיהלטנקים.עדדברכלנשאאשר40,עד12סיוגשל

ואשרלמשאיותשנועדו"מרקד",מאוד,ארעיקל,גשר-צף
כדי40סוגהגשראתלחזקיכולנובקלות.להקימוניתן

השתמ-בדרך-כלל,אולם,נושאיהם.על-גביטנקיםשישא

40.סוגבגשרבמלחמהשו
יותר.הרבהגדולעומסיםבתחוםנתקליםאנוכעת

ורחבים-יותרחיקים-יותרגשריםמאתנושיידרשואפשר
מבעודלכךנשים-לגלאאםקו-ראשון.שללרכב-הקרב

מהירלגישורמאמצינואתלהקדישאנועלוליםמועד,

מיידיתלהחליפוההכרחבפנינעביראחר-כךואילווקל,

מספריוקפאמכךכתוצאהורחב-יותר.חזק-יותרכמשהו
להגיעכדיכפולנפח-תובלהיידרשאנשים,שלכפול

אח-ובמיליםהחזית,אלמהבסיספלדהשלזוכפולהכמות

שנטפללכךלנולגרוםעשויובעומסברוחבהגידול:רות
ורפסודות.גשריםשלמדירביםבטיפוסים
כלי-הרכבהםרביםכיוםז4.לבעיהנוסףצדקיים

מסילות-הברזל,עלשיעברומכדיהגדולים-מדיהצבאיים
האזרחיםהגשריםרובעלשיעברומכדיוכבדים-מדי

למדיברורלקרב.להסיעםהואהכרח-ברםשבעולם.
אלא'שפוצצו,גשריםלהחליףרקלאעלינושיוטל

אף
נפגעולאאשרגשריםשלגדולמספרלחזק,אולהחליף,

קביעתשלנו.זהע"יאוהאויבשלחיל-האוירע"יכלל

שלהם,כושר-הנשיאהושיפורהקיימיםהגשריםשלחוזקם
מיוחדתמומחיותידרושאשרעיקרי,לתפקידלהפוךעלולים

בעברכיהסבוריםהםרביםכיליידוערבים.וחישובים
איננישלנו.מקדמי-הבטחוןבנקיטתזהירים-מדיהיינו

ספקללאאלהבעתיד,שיהיולעומסיםואשראתם.מסכים
רבות.דבשות-גמלים-יעקשולפחותאו-ישברו

תהיהשהיא,צורהבכלעליהנסתכלאםהגישור,בעיית

אףקטנהבעיהזוהיתהשלאגםומה';משהיתהגדולה
שג4שלמילץממאהלמעלהאזבנינוהקודמת.במלחמה

מילקכך-וכךנוסעשטנקכשםכיהראה,והנסיון,ריס

לגשר.מיליןכך-וכךרקהצבאגםנעממשמךלגלון,
1גשריםמ-1500למעלהדרשהה-21הארמיותקבוצת

בדעתכםיעלהואלבאיטליה.צבאנוגםדרשכמותאותה
לגשורעלינוהיה:גשריםדורשותאינןמדברארצותכי
שאט-אתפרמים,5תעלת-סואץאתפעמים,3הנילוסאת

כלואת-גאותובמלואהפרתאתוכןבבצרה,אל-ערב
ביותר.כבדיםבגשריםאלה

ארניםטלילת
סלילתלבעייתטבעיבאורהמובילההגישורבעיית
הדבר,ייראהכפזרהפלסשלמנקודת-ראותוהדרכים.
בדרך-רכבועבירותויכולתיותר,ניידהופךשהצבאשככל

יותר,חזקותדרכיםלונדרשותכן-יותרגדלהלא-דרך

הםגייסות-הקו-הראשוןלאיותר.ובטוחותיותררחבות
תג-שלאינסופיזרםאותואלאהנ"ל,לדרישההגורמים

שהולחץהואהמיכוןאשרורכב-בדק,רכב-תחלופתבורות

אתוערכנומזלנושיחקמוחלט.להכרההפכןגםוהוא
אירו-ובצפון-מערבבמדבר-המערבישלנומסעי-המלחמה

באחד-והשנילנסיעה,נוהבמדבר-הראשון:פה
לעו-ובבורמה,באיטליהשבעולם.מעילי-הדרכיםהשטחים

דרשוובכל-זאתיותר.הרבהקשההמצבהיהזאת,מת
דרכיםל2,מיללכאלפייםבמזרח-התיכוןמסעי-המלחמה

עלנוסף-בלובבארץ-ישראל,במצרים,לגמריחדשות
הדרכיםכלשללהחזקתןשנדרשוהגדוליםהמאמצים

ממעוף-הצפורמדרך-בורמהקטע!



ואזרחיםגייסותffg~שהושקעהמאמץאכן,הקיימות.
כעש-חצבנואחדבמקרהכביר.היהאירופהבצפון-מערב

טונאז'-בהםוהשתמשנוליוםאבןטוןאלפיםרת

ירענו.לאשכמותו

-לדעתי?זובעיהתקטןהאם:השאלהנשאלתועתה

הדרכיםבהחזקתהקושיכילמדתי,מנסיניהוא.נהפוך

יותר,רחברכבעםבעתיד,בשוליים.תמידכמעםהיה
להג-עלוליםשולי-הדרךשלהאלהשהקלקוליםליודאי

שתושקעהמחשבהכלעםניכרת.במידהצרותינואתדיי

ביצות,אוחולותלצליחתהקרביתמכוניותינובתכנון

שתבואנההמשאיותמהמונילהשתחררשנצליחמאמיןאינני
מצו-לדרכיםבהכרההמתוכננותמשאיותבעקבותיהה

כאלה.לדרכיםוזקוקות-היטבפות

תעופהשרות
שלהבעיההיאהדרכיםלבעייתמאודקרונהבעיה

האחרונהבמלחמהלחמת-הקרקע.שבאיזורשדות-התעופה

כדימתאימים,שדותלספק-בדוחקכיאם-הצלחנו

היבשה.כוחותעםבשיתוףבאוירלפעוללמטוסינולאפשר

אולם,שלנו.ההנדסיהמאמץמןרבשיעורגזלה%משימה
זאתמשימהנעשיתבהן,לדוןצורךשאיןשונותמסיבות

למטוסואפילוהמקובל,שדה-התעופהויותר.יותרקשה

שוהאחדמסלול-המראהועצום.גדולהואביותר,הקטן

הדרכיםכרוחבשרוחבהמילין,שלושיםבתלדרךבשטחו

אתרואהאינניברם,לטריפולי.מעלמיוהשתמשנובהן
שדות-התעופהאתלהגדילבצורךבעתידהפעיהעיקר

במקוםיותר.חזקיםלעשותםבהכרחאלאהקידמיים,
תילרשתשלפלדה,לוחותשלאספלט,שלדקיםקרומים

קרו-כהלעתיםשהקהלגגות,טילציפוישלאפילואו

ציפוילייצרבצורךשניתקללודאיקרולביותר,יעילבות

עבה,כהמפלדהעשויאומעולה,כביששללזהדומה

רשת-סומרפילד.עשוישדה-תעופה

מבהילה.בעיהתהיהביבשה,אוביםלמקוםשהובלתה

אפשרמטוסי-קרב,אסקדרוןשלפעולתולאפשרכדי

כ"עיקוף-וחזקיםגדוליםהמראהמסלולייידרשוכיבהחלט

אתהעוקפתהתחבורהאתהמשמשרחבכביש(קינגסטון"

לבירה).שממערב-דרום-מערבקינגסטוןדרךועוברלונדון,

הכלה

מק-זה.היהלאלשמחתנו:החבלהבענייואחתמילה

ראינדאבלהאחרונה.במלחמההבריטיהצבאעלחביבצוע

משולבות-הגרמניתהסיטוניתהחבלהמתוצאותוהותרדי

עדלהסיקכדי-שלנוחיל-האוירשלהחבלהבתוצאות

שאינועםנגדחבלהפעולותלהיות.היאעלולהיעילהכמה

משהיויותרהרבהיעילותתהיינהבגשרי-ציוד,עשיר

בטגקים-תלויכזהעםשיהיהובמידה,נגדנושהופעלואלה

שלתוצאותיהןאתבשרועלהיטביחושמודרניים,כבדים

חבלהפעולותלבצעמן-הדיןאולםכאלה.חבלהפעולות
-תכליתיתשתהיהוכדיגדולה.חזיתולרוחבבסיטונות

זהסגליידרשכאשראומנם,מאוד.גדולסגל-מאומןדרוש

לעבו-נחוץיהיהלאשבוכזה,המצביהיהחבלה,לפעולות

אימונםמבעיותלהתעלםאיןאף-עליפי-כןאחרות.דות

אלה.אנשיםשל

וש

ורב-הכוה,הממוכןהמודרני,הצבאנזקקשראינו,כפי

בתנועתו.לולסייעכדימאחוריו,ביותרנרחביםלגופים

גופיםשללקיומםכיוםנדרשעד-למאודרבהנדסימאמץ

הנו-העיקרייםהתפקידיםאתבקצרהלתאראנסהאלה.

מכך.בעים

ממילררצחברזל

מסילת-הברזל.-מכולםבהרבהחשובהואףראשונה

המוחלטתהמידה,מהשוכחיםאנוביותרקרובותלעתים

השתנתהוזויבמסילת-הברזלעדייןאנותלוייםשבהכמעט,
והצרפתימןהאוסטריםהגרמנים,בההשתמשומאזכה-מעט

שעברה.במאהלצרכי-מלחמה
רבותטונותלהעברתמתחרהלרכבתנמצאלאעדיין

הגורמיםאחדכילהגידיהיהשנכוןיתכןלמקום.ממקום

שבקוצר-ראיתםבכך,היתר,ביןהיה,הגרמניתלמפלה

ובכךהמלחמה,במשךקטריםדיהגרמניםייצרולא

;האוירמןהפצצותעקבשותקולהם,שהיוקטריםשאותם

אחרת.סיבהכלכמולפחותבעלת-משקלהיתהזווסיבה
שלבבנייתןהפלסיםתפקידאתרואהכשלעצמיאבי

החשוביםמתפקידיהםכאהדובהפעלתן,מסילות-הברזל

רבהתמידהמשתמשיםאנושבבריטניהכמובןביותר.
באר-כן,מסילות-הברזל.שללהפעלתןבריטיבכוח-אדם



ך

ש
ובכוהיבציודהאפשר,ככלאבו,משתמשיםולחרות,ות?

והראה,חזרהנסיוןאולםהרכבות.להפעלתמקומייטהאדם

מאומנים-היסב.רכבותעובדימספרבחיללהחזיקעלינוכי

בהרבהגדולהמלחמהבעתמסילות-הברזלשלזובעיה

הדרושותהדשות,מסילות-של-קבעחושבים.שרביםמכפי
לבסיסי-החס-ובעיקרעצמםהבסיסיםבתוךלקוי-התעבורה

שהיא.זירת-מלחמהבכלוזאת,-להפליאגדולאורכןנה,

ביותל.קשהעבודהדזרשבהן,והחבלותההריסותתיקון

באופןכבדהצבאיתתנועהדחיסתשלוהייבוכיםהקשיים
בלתי-מסילותולאורךבלתי-רגילים,בכיווניםבלתי-רגיל,

והחזקתןקשות,ניזוקוקרובותליתימאשי(מתאייות

רציניות.בעיותיוצריםלקויה)

הב-בלוחזלדייקנות-היחסיתלהיסמכיתרגיליםכהאנו

שב-לשכותאנוגוטיםכיעדשלנו,ימי-שלוםשלטנים

ביותר.שוניםהתנאיםמלחמהשעת

ליצורכדידייםלבדםאף-הםהמסילהברוחבההבדלים

כהבדליכמעטמרוביםהיואלההבדליםרבים.כאבי-ראש

לנוהיוטועה,אינניאםבחשמל.והמחזוריםהוולטאז'
חשמלשלמוגיםשלושיםשונים,במקומותבמזרה-התיכון,

הרוסיםכילינדמהמסילה.שלשוניםטיפוסיטושנימיעשר

סטנדר-למסילותהראשיותממסילותיהםכמהלהפוךסיסים

להצריותרשקלמובןזו.היאקשהמלאכהאולם,דיות.

ניתןכיסבורניצרה.מסילהלהרחיבמאשררחבהמסילה

המליקללות-ותבריגיםמסילותמחזורים,שוולטים,לומד

הס.המה

ושעגנים

המעגנים,הםכמותןוחיוגייסלמסילות-הברזלקשורים

פינויואתאניותשלהפריקהפעולתכלאתהמאפשרים

יבש-דרכי-מיםאוכבישים,מסילות-ברזל,ע"ימטעניהן

ולעהיםותקין,שלםבמצבעצמוהמעגןנלכדלעתיםתיות.

כשע-סיטזנייתחבלהטעולותבושבוצעולאחררק

המענןלעתיםהאחרונה.במלחמהקרובותכהלעהיםשאירע

מזחיםשיקוםכלל.קייםאינוולעתיםבלתי-מתאיםהוא

הנדסהבעבודתבדרך-כלל,כרוכים,מתהילתםבנמתםאו

נודעהלאאשרבמהירותלבצעםיידרשותמידביותר,קשה

בעיהוראשונהבראשהיאירבעיהשלום.בימיכמותת

הדוגמאותתספקנהלהדרש,עלוללאשרוכדוגמההנדסית,

עבודתנו-אנוושארבורג,נאפולישיקוםשלהאמריקאיות

במצ-שבוצעההעבודהקטנים-יותר,נמליםשלרבנמספר

וכחמישהעמוקי-מים,מעגניםכתריסרבנינובהאשררים,

תקיעהעבודתנכללהבהםואשררדודים,מעגניםשלטילין

מלל-"נמליאתנוכירכןגדולים.כלונסאותכ-60.000של

החשובים.בלרי"

אתהבונהשהחולהרברנוחכימצאנוהבריסיבצבא

ניתןבתמונהמטלבטרי"."הנמליאחדשלשובר-גלים

אתלראות
ויוצרות,לזוזוהמצורפותתיבות"-הביטון,"

אל-עלהשתנשאיםה"כלונסאות"שובר-הגליה.אתכך,ע"י

אותםשמנמיכיםכךע"יה"תיבות"אתלייצבתפקידם
עםולהגביהםלהנמיכםניתןהים.בקרקעאותםותוקעים
מורמים,ה"כלונסאות"-שבתמונהבמצבוהשפל.הגיאות

המים.על-פניצףושובר-הגלית

בונהחילשאותוכשםאותם,יפעילםגהואהמזהים

הטע-מכונותעגורנים,שלזוהפעלהמסילות-ברזל.ומפעל

במובנהמהנדסית""אוליאירגהומוארים,מגדלורים,נה

אלהעבודותשמירתכימצאניאולםהמלה,שלהטצומצם

האישיתדעתיכשורה.להפעלתםמסייעתמשפחתנובחיק

ביותרסובכיאנוכי,מוצאכןהנכון.המבנהזהוכיהיא,

כנהוג-מ4מינפה-סימכ-הלבותהשלמפעיליהנהיהשאנו

היום.

צהורותהנחת

מתפקידיהםאחדתמידהיהםימהתקפסהתפקיד
מןנפטרנושעכשיוהעובדהולמרותהפלסים.שלהחשובים
שהדימסתברצמאות,בהמותהשקייתשלהגדולההמשימה

אויותרצמאיםשנעשינויתכןעומדת.בעינהלסיטרישה
בצינו-ומובליםמסגניםהיינובמזרהיהתיכוןיותוךנקיים

כבירמינגהםלעירלהספיקכדיבהשהיהמיםכמותרות

או(מיסבארות.שלמיליןעשריםוקדחנוכמנצ'סטר,או

מבטוןו"תיבות"אסדותעשוייםנמלים-מטלטלים,)3(
לידהוקמונורמנדיה,לחוףונגררובאנגליהשגבנוופלדה,
לב-שימשוהללולפעיי.וצפודמזרחהצפון-מערבההחוף

לנפילתהעדהפלישהותספוקלתגבורכנמליםנות-הברית
המער'.-כידם.שרבורגשל
)4(PLUTOOcean)ThellnderLine(Petrol-

לצרפת,מאנגליהה"תעלה"קרקעעלשהונחצינור-נפט
המער/-היבשת.אלישירותהנפשהוזרםושדרכו



בוצעהלכןמדבר.במבצעיהרבהקבעוהסרתם):נכוןיטף

שימשאשר(ןילימה-003-ןבהכפולהלוביצינור-המיםהזהת

לאחרצמאים).לגרונותמאשרצמאיםלקטריםיותראח"כ
הפכוואלהזירות-המבצעים,בכלקוי-נפטהונחוזהקו-מים
הממוכנת.המלחמהשלקלעלתואי

מאנעת-הנפטאתשהזרימוצינורותשלהמילעאלפי

וב-לנורמנדיההפלישהשלב"ראש-החוף"עגנואשרהנפס

ומ-שבבלגיה,דנ4טסיאבזאתולאחרשבצרפת,ששרבורג

חסכואלהכל-שבבולין'מ"פלוטו"הזרימוהויותראוחר
הוב-טוןכ-2000ה-21הארמיותקבוצתשללקו-התחבורה

הצינו-הנחתטכניקתאתכמובן,נשכלל,בעתידליום.לה

הצינורות,לטיפוסימרובהבמידהכבולההיתהאשררות,

זמן.באותובידנושהיוזהמיכליס,המשאבות

מטוס-הקרבשלהגדולה-יותרהדלקצריכתעםבהתחשב

יבילוהעתידשלשקוי-הצינורותספקכלאיןהמודרני,

סילון.למשסידלקוגםנפט

וחשפךבניינים

כילצייןהראוישמןאלאלספרית,להכנסברצוניאין

גדלאשל(המזרח-התיכוןבבסיסשנכללוהבנייהמימדי

מחסנים,כללהזובניההע.גדולים42--1940(בשנות

קסרקטיני-עוגשק,מחנות-מגורים,בתי-חולים,סדנאות,

הבנ-לכלהמפקדה.משלדיוכןוכד',קנטינותבתי-חרושת,

חש-מאוהמים,מסילות-ברזל,דרכיפ,נדרשוהאלהיינים

למדי.גדולהעיר-ביובמלי,

השינפשהיתההאחרונההמלקמהשלחדשהתופעה

בבתי-מלאכה,כוהלהספקתלהימום,לתאורה,בחשמלהגדול

נתיבי-"פלוסו"

אתמראה-ה"תעכה"מגת
פלוטו"."צינור-הנפטנתיבישני

עסנדאון-השמאליהנתיב
;קוים4בן-לשירבורג

שהז-(לבולוןמדנג'נס-י3םיה

עויס.16תאוחר-יותר)-בוקת

שלשיקומםוכד'.בתחנות-שאיבהבמנסרות,בבתי-חרושת,

והיהראשונית,חשיבותבעלהיהכבושותבארצותאלה
זאתעםבקשרובבלגיה.בצרפתבאיטליה,למבצעיםחיוני
ול-תחנות-כוהלהשלמתגדוליתעבודותלבצעעלינוהיה

להולנד,מבלגיההספקהקוהקמנולכךוכתוספת-שיקומן
נידיעדייןהיהבלימבורג,שלהטוהיחידהמקורכאשר

האויב.

מקומיינבור

בזי-המקומיהייצור:נוסףיסודיתפקידלהיכירברצוני

מסיבותאשר,הפריטיםאותםכוללכזהייצוררתיהמבצעים.

בצורתההתופסיםאלהאובאנגליה,להשיגםקשהשונות,

בוצעזהמקומיייצורמדי.גדולתובלהנפחהמוגמלת
תעסוקהע"יאםביןהזירות,בכלמאודגדולבקנה-מידה

התאמתהע"ייותר,קרובותלעתיםאו,ייליל"שלישירה

היתהכזומקומיתתעששההקמתה.אומקומיתתעשייהשל

הייצורהצבאתים.השלטונותשלולפיקוחלבקורתגחונה
ועץ,ביטומןלבגים,מלט,:כגוןגלם,חומרישלהמקומי

גדולביצועושלקנה-המידהאולםינטול-בעיותכמעטהוא

לעתיםדורשתהמודרניתהמלחמהאכן,בדרך-כלל.הוא,

-גוממוצריםשלגדולותכמויותקצר,זמןותוךקרובות,

מערכות-בעליבתי-חרושתבהקמתצורךישלכךט.ירמ

גשרי-"ביילי"ייצרנולדוגמה,באיטליה,מסובכות.שצור

ייצרנובבלגיהלמתכת.העפריתמהתכתהחלמושלמים,

החשמליהכוחאתלהפעילשהצלחנוברגעלביםמוצרים

מה,זמןמבודדהיהאשרבמזרח-התיכון,לכך.הדרוש

לקרונות-מיכלי-נפםמאותייצרנוזה.בשטחהרבהנעשה



ו,"י,.,;,1,,.
ספינותמאהייצרנופליט"."משאבותכו-30.000יכבת,

להובלהשימשואשרלנחתות,דומותלמדהטובותקטנות,

בעולםשוניםבמקומותפגשתיןומאזהחוף,אלפהאנהה

כזה,במספרו"ג'ויקנים'נגד-טנקיםמוקשיםעצרנוכרה

הצפוניתהנקודה(מג'וראוביגרוטסיגיעובזהזהעבבנעם

יהאשבעתידבטוחנילפורט-מעיהועדבסקוטלנד)בעתר

פעולתיידרשןולכךשנית,אלהכגוןדבריםלבצעעלינו

ידיעה.שלרבהומידהרבה,ארגון

ש4

הנדסייםשאינםתפקידיםלמספרכעתמגיעיםא%

-מלתמהבשעתלמהנדסמקוםבהםישאולםגרידא,

לפחות.הבריטיבצבא

מפות
טופוגרפיותמדידותכלומר,;מדידות-כלראשית

והראדארצילום-האויריחד.גםוהאוירהיבשהלכוחות

לומראפשריותר.לפשוטההמיפויעבודתאתבמובן,הפצו,

אתבהחישםהעבודהשלהמפרךהחלקאתחיסלושהם

משוערים.קוי-גובהושלעופוגרפיים,פרטיםשלהמיפוי

החישוביםעניןכלעלינומוטלעדייןמאידך-גימא,אולם,

כיסבוריםאנוועל-כן-והמתמטייםהטריגונומטריים

לעבודהביותרהמתאימיםהםהנדסיתהכשרהבעליקצינים

הטכניקהnhsnenאחדשמצדאףכילדעתהראוימןזו.

מצדהרי,-למיפויהדרושההעבודהכמותאתהמודרנית

ההד-המטוסיםשלפעולתםוטוחהמוררגייהניידותשגי,

אשרכדור-הארץ,מעטמתשטחאתמוניםכמההגעילושיא,

ובעצורבחישוביםהשיפוריםמפות.לוותדרשנהאפשר

יגדולותבכמויותעדכניותמפותהוצאתאיפשרומפות

ביותרקרובהתהוהכןאםאלא(אחתזירהאףאיןובים

וחלוקהייצור"שירותללאלפעוליתכןבהאשרלאנגליה)

ליטוגרפיתשכונותשלגהולמספרשיכילמפות",של

הדפסה.ומכונות

הצבאיהדוארשירות
ה"מדצד-ע"יומתמידמאזהופעלהצבאיהדוארשירות

שבהבתקופהענדיובדה*שלמקורההמלכותיים".סים

בינינואקשיתוהקירבאהקשר.שהיתיאתגםתפעלנו

עדעליהשמרנוכיעדנדול.כהירכהאשתרחיוצוארלבץ

העם.

אדםכוה
מקומואתהמהנדסימצאבואשראחדשדהשדנשחי

וגבוהיםגבוהיםתפקידיםמילויההנו,-קרקעבלחמת

בעליאנשיםכיהדברופשוטשהגיונייתכןבצבא.מאוד

אשרעצום,ארגוןבניהולמקומםאתימצעהנדסיתהשכלה
כיסבוראיניאולםמיסחרתיו.אחדהואהמיכוןבימינו

מעטרקמנחואשרקטןכהשחילמראשלצפותהיהגיתן

יוציאפ19(,בשנתקבעבשירותקצעיםנש)0-מלמעלה

החזיאלההאחרונה.המליזמהבמשךגנרלים80משורותיו

הצבאיתההירארכיהשלענףבכלכמעטמפתהבעמדותקו

בוח-שלהענפיםוכלמוריעץתיבנון,מבצעים,פיקוד,-

תפ-למשוימאנשינורביםהוצאולמעשהואפסנאות.אדס

הנדסים.שאינםקידים

ומחסניםציוד
מער-הספקת:הבאההבעיה-כקודמתהנמעטחשובה

הגר-חומרי"לוקוראיםשאנומהכל-וציודכות-ייצור

רכישתםאתבימי-שלוםלממןאפשרותאיןכאןגםסה".

ובכמויותבסוגים-והמכונותהציודכלשלוהחסנתם

משימותינו.לביצועשיידרשו

לכלכלת-ימי-גםדרושיםלנוהדרושיםהדבריםרוב

הבישלהשאלהבפנינועומדתעל-בןהמדינה.שלהשלום

שלנוהחומריםמלאישיאזלהאפשרות,בפניעצמנוסתת

הריחיזושאלהיגדולהמלתמהשלהראשונהבשנהכבר

האח-במלחמהלמדיקשההיההדברביותר.רציניתבעיה

מלחמהשלחידשיםשמונהלרשותנועמדוואז-רונה
לאגוריבולנובהםאשרבלבד,מלהמה-למחצהשהיתה

מספרדורשתממבעה,צבאית,הנדסהציוד.שלכמזת

וגשריםמדחפוריםהחלומשונים,שוניםפריטיםשלמסחרר

בכפויותנדרשמאלהאהדוכל-ובשלביםבלבניםוכלה

שיידרשואפשרעצמופריטשמאותראלאעוד,ולאעצומות.



מןהמלחמה.ולאופילמקוםבהתאםשונים,סוגיםפתאום
יותר,במכונותמשתמשכילישהצבאכשםכילצמןהדין

כוחלהחליףשביכולתנומהכלעושיםאנוגםנךויותר,

מכשיריםשלרבבמספרמשתמשיםאנובמנועים.אדם

העבו-אתמבצעיםכךע"יאזרחיים.ממקורותשרובם

אנשים.שליותלקטןובמספריותר,רכהבמהירותדות

60.000היובלבדאחתזירת-מבצעיםשלמכונותבקטלוג
מכבשי-קיטורמפלסים,דחפורים,בקטרים,החל:כרטיסים

מדח-מכונות-חצץ,בהמוןהמשךאדירים,ותוקעי-כלונסאות

משורים-מכבשים-הידרוליים,מחרשות-שלג,משאגות,סים,

למנועי-חשמלועדביותר,גדולותומכוניות-גרירהגלגליים

זקוקיםוכולם-פצצותבסילוקהקשורותומכונותקטנים

חילוף.לחלקי

בעייתאתחיסלואלהמכונותכיתחשבונאאלאולם

מעסי-אנוקו-התובלה,שלאורכוולכלבבסיס,ם.דאה

רביםואף-למצואיבוליםשאנומקצועבעלאדםכלקים

באמצעותאו-ישירותאותםמעסיקיםאנומקצוע.חסרי
מקשוןלרבעקרובשבוזמןהיההתיכון,במזרחקבלנים.

הועס-שונות),אומותבניאזרחים(וילדיטנשיםכוללנפש,

המלכותיים".ה"מהנדסיםעל-ידיקו

אימון

בימיבאנגליהוגד"אקציניםשלהאימוןלבעייתועתה

וההתפשטותההרהבהתיבנהעליואשרהגרעין-שלום
שלגדוליםגופיםושלגייסות-הנדמהשלשבימיימלחמה,

ומהנדסיםחיליםלהיותקצינינואתלאמןעלינואזרחים.

זוהיכאחד.ואומניםחייליםלהיותהבד"אואתכאחד,

לאאלהבימיםליום.מיוםוקשהההולכתגדולה,עבודה

וקשהההגרסה,במדעיכלשהיהתקדמותללארגעעובר

ובכלהענפים,בכלשטחי)באופןאפילו(צרכנילהיותמאור

כיוםהםמהויםיהדבהצטרפםאשרהמיוחדים,המקצועות

ההנדסה.את
לא-כל-;רציניתבעיהמהוההחובהשירותאנשיאימון

שלגדולמספרדרושטכני.חולשלמבטומנקודתשכן
ללאאלינוהבאיםאלה,צעיריםחייליםלאמןכדיאנשים

שבוהזמן-אצלנונמצאיםשהםהזמןואשרמקצוע,

הזמךקצרשכןכלולאמאוד.קצר-מקצועללמודעליהם
שירותסיוםעםלמקצוע.נוסףאחריםדבריםללימוד

שיחזררערובהכלואיןמאתיתהולכיםהםשלהםהחובה

שתיהתחלניגיסא,מאידךאולם,יקשההדבראכן,אלינו.

שתיפלסים.יחידותשלמאודקטןבמספרגדולותמלחמות

שלהןששדה-המערכהבהנחה,תוכננואלהגדולותמלהמות
אתתעשינהושבעלות-בריתנואירופה,בצפון-מערביהיה

הוב-הדברובעורקי-תחבורה.בנמליםהכרוכההעבודהכל

ההבטחהאיןכינמצא,המלחמהובעת-ערב-המלחמהטח
כמעטלייצרעלינוהוטלכיעל-כן,הסתבר,להימלא.ניתנת

המחלמהשרחאלמיסודםהגייסות-הטכנייםכלאת

איןשכןהבאה,בפעםגםיהיהשכךליונראהה.לחה

ממשיגייסות-טכנייםשלמספיקמספלמעמידהחובהשירות

%

מקוהואניומסובך.טכנילעניןהופכתהמלהמהאכן,

שחשיבו-מקום,כמלחמהשמורלמהנדסכימדברי,שהובן

והולכת.גדלהתו
בעודבשטחי-עורף,בעיותינועלדבריםהארכתיאולי

הקורפוסהארמיה,ביחידות-קו-החזיתפלסיכישברור
בביצועזרויות-הצבאכלנשעניםעליהם-והדיביזיה

אשרהיחידותהןשאלהמכאןממש.לחימהשלתפקידים
ישואשרטובים,חייליםחייליהןיהיולמעןלאמנןיש

צבאיותתכונותמשולבותשבאישיותםקציניםע"ילנהגן

עם-לכלומעלמהירה,מחשבהועםידיעה-טכנית,עם

בטהון-בעליקצינים;מחירבכלמשימתםאתלבצעהחלטה

היודעים,קצינים;לפניהםאשראתיודעיםמהיותםעצמי,

מכדיגאיםשאינםקצינים;בהולדבוקתוכניתלערוך

בכלקבלתהכדיעדתמימיםושאינםמומחה,לעצתלשאול

משהרעליהםלקבלאומץבעליקצינים;ומקרהמקרה

זהדבר":ובשכנועבתקיפותלהגידאומץבעליאולםחדש,

היכוליםקציניםלא".יאדו-חמישייוםעד;יבוצעלא

שלמכונה,כלשלשעה,כלשלהאחרוןהגורםאתלנצל

דוקטוראוחייךפועל-שחור,-אדםכלושללבנהכל
ברצוננראםלנו,הדרושיםהקציניםהםאלהלמדעים.

סיסמת:(היבשהבמלהבתה"בכל-מקומי"מקומנואתלתפוס

בלטי-שפירושה"Ubique",הואהמלכותיים"ה"מהנדסים

מקום").בכל":נית


