
נשקטכניקהחדושי
הרוסיותת1פנרפבחהנפםבפיתוחמגפות-

כידוע,החלהדשניהמלחמת-העולםגמרעם
בכלי-הזיןשהלהההתפתחותואתלסכםנסיונות

עלביותרהמתקבליםהקויםאתולסמןבמהלכה,
מטצמות-כמהעללעתיד.הרצוילפיתוחםהדעת

קטצי-מתוךמערכות""קוראיעמדוכאלויסוד
בגליוןשנהכשלושת-רבעילפנישנתפרסמוסקירה,
הרג-נשקבהתפתחותמגמות"(הירחוןשלנ'ד-נ'ה
שירות-המשיעיןלקציניחוברת-סיכוםלפילים",

בין.השבייצרי),
האפש-המגמהשםהובלטההשאר

-ישלביתר-דיוק,או-גוןימללעתיד,רית

וה-מזה,ה"קלות"טיפוסי-המרגמות-בול
81בנותשהמרגמותכךע"ימזה,-בינוגיותע"

לקשמ-ת1לקתהיינהבעתידשתיוצרנהמ"מ
שימושע"י-ויתכןבמבנה,שינוייםע"י(יותר
במקוםואילויותר),קלוםוחמריםבמתכותחלקי

עתה,המקובלותמ"מ,60בנותה"קלות"המרגמות
מרגמותתונהגנהוצרפת,ארה"בבצבאותלמשל,

קצ-לטוחיםמותארתמיוחדות,b'/bא
דברעתר"קצרות--עצמןוהן(יותררים
הפגזיההאהדהאתהשאהבעמאפשורשהש

1937דוגמתמ"מ62בתסובימיתמרגמה

גממשותיתרואףרב,וצי-ימנהלתיקימוץדהינו

שלסקסיתובהפעלהבקרבבתחמושתבשימוש
אפשרכזאתבמגמהצעדמקצהוהנה,הבלים.
-התומגרמבשחלשינויעלבידיעותגםלראות

במחציפהעודהסוביט'יות,ביגוגיותע"

מלחמת-העולם.שלהראשונה

תחילהלצייןהכרחי-היעףהבלטתלמין

שלפניהאהרוןהסוביטיטיפוס-המרגמהאת
שו19".מרגמת":השניהמלחמת-העולס

ש-שינוייםתוצאתהנהעצמה1937"מרגמת"

סטוקס-ברטנדט"ן"המובהקבטיפוס-המרגמההוכנסו

חולשלאחרתצורההכנסתידיעלבעיקר
-

1930סטוקס-בראנדט""בטיפוסאשר-סיסבה
--,?19מרגמתעל'משקלהמרובעהיה

מהיהפךק"גו335--הפגזמשקלק"גו64

הטחןןלשניהמטר202---המכסימליתהקלע
מרגמהשלהתעסהלמטר.3100-המכסימלי

מתקן-מאחזעםיד,שלדו-איפןמיןלשמשנועדוו

-המרגמהאתמשרבביםלתוכואשרהציר,על

גלגליולטלטלה,היאמוכנהמעטות,שניותתוךואזי,

1941דוגעחמ"מ62בתסובימיתתרננה
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בפנימובטחותבצמיגיםצוידודראופןאותוול
יריות.פגיעת

ב"מרגמתהיטבלהתבעןישזהכלי-יריהלעומת
זוהישבה,ביותרהבולטהקוהסוביטית.ק1491

אלאנעתאתואשר--משקלהאקטנה
או--קל"ג165שלהפחתה:בלבדקל"גנ-ל47
זאתתוצאההקודם,הטיפוסלעומת-מרבעיותר

תנעשמהנהגתע"יוראשונה,בראשאושגה,
מסוימיםשינוייםוך.מנדו-רגלבצורתאחרת,
עצמו.והקנהלוח-הבסיסמבנהלגביגםנעשו

;קל"ג18-הקנה:קרופמבהמרגמהמשקל
אשרקל"ג.13-דר-רגל;קל"ג16,5-לוחיהבסיס

מתמתאע--הבליסטיותלתכונותיה
--הפגזמשקל117.שלמעשתהע)1
202--המכסימליתמהירות-הלוע;קל"ג%35

מטר.3100-טוח-המכסימום;לשניה
מקודייותרמתאימההיאכימאליההדברברור

שהםכמוחלקיםנשיאתתוךת-יד,לטלטלטתה
בעזרתאו

בשבילההוכןזאת,עםמיוחדים.מתקני-גב.
קטנים,ברזלגלגלישניבעלציי-הסעה=,"מג_4ן"

הכולל,משקלהגרר.ע"ילטלטלההמאפשר

קל"ג.כ-55הואהסעה,שלכזהבמצבן
חדשהמרגמהכיהדבר,היהמקרהשלאבודאי

1921,לשלהיא"אהסוביטיהצבאבחילהונהגהזו
ברית-המוע-עלהגרמניתההתקפהלאחרמועטזמן

ויעילהרחבהמהירה,הזדיינותהצריכהאשרצות,
זין-שלהיחסיהמעיטאתהבליטהזאתועם-

למדיניכרהיהאשרדברהרוסי,בצבאהמרגמות
זהבמצבכיספקאיןהראשונה.המלחמהבתקופת
ייצורהגםאשרמרגמהשלהדשהדוגמהנקבעה

ישזאתמבחינהואף,יותרומהירזולפשוט,היה
:ועודזאת,הסוביטית.1941"ב"מרגמתעניןבודאי

אשרוהמנהלתית,הטקטיתהתבונהאתלצייןיש
אחרינגררהלאחרשטיפוס-מרגמההנהגתתוך

ותכתותטיפוס-פגז,1עלושמרהפיתויי-החידוש,
הדברהקודם,שבכלייהיריהאלועםזהיםבליסטיות,

בתחרוכלתי-מסובךגמיששימהראיפשרןושארה
אחידותעלשמר-ינשהמצויה,מושת-מרגמות

אי-הבנותבעדומנעהטקטקתבהפעלהוזהות
תוךנגרמיםבודאיהיואשרוטעויות-הפרשים

זין-בעלותשונותיחידותשלבמשולביהפעלתן,

בתכונותיהנבדלמרגמות
שלנאותותצורותאחרהסוביטיהצבאלחיפושי
להקדישצורךעודבודאייהיה-זין-מרגמות

ב-אשרתשק"טכניקה"במדורנוספותרשימות
מערכות'."

י

גייסנתלהסתתכליל-שרינןרכב-זחליםלקראת

האמריקאי,חצאי-הזחלים""רכבידועגםידרו

גםעבר-חדרמלחמת-העולםשלאחרבשניםאשר
לא-אחרותמדינותצבאותשלמערכות-זיונםלתוך

לגביספקותוכמהכמהנתעוררועתהמעטות.

ובמסיבות-מסוימיםטופוגרפייםבתנאים:כושרו
בבקורתםבזמננההקרבשלהמתחדשותהטקטיות

בעקבותארה"בצבאאנשיבעצט,הולכים,זאת
חצי-?חלי,משלהם,דומה,רכבאשר-םינמרגה

שהרמלמעלה)ולאמצדדין,ורק(משורין-למחצה
סופיט-באכשימשמלחמת-העולם,בראשיתפיע

הרא-מהסוגהשגותהאמריקאי.לבן-סוגוקרוב

אשרחצי-הזחלן"שללכושר-אתנועהמכוצותשת
-"Track-5611.._-ומשעצםלפי

צירתיעלמרשתת
נסיו-חצי-בחצי.מאחור),(וזחליםלפנים)(קלים~

הכבישיםרשתפניעלכיהיה,מינמרגהשלבם

ב-בשעהיבשיםינפו-neenהעפרצשלהשהכה
התוג-כושר-המעברהודגשלאב-1940,מסע*הקיץ

הבוץבשטח-ואלו;חצתו-הזחלים""שליותרלל

mlaaרכב-שקכמהעדנשוהשברוסיה

כלאףעלרכב-הכלים,פניעלשלםזחלים
הלבל2זהידועותמעלותיו
החדשהההתפתחותבאה-זהנסיוןשלבצדו

-רכב-הסעת-גייסותם.4יטקטהםימרוגב
הלעםלמחותפתמידהיה-כרגילכמשורין,

אוה,אוסהלמצביפרט(
ומ-ושמש)ומחפה-גשם

עללהקלכדיבוהיהכי:זהלדברנודעהעלה
חלחרג*םשלהחוצההמהירההזניקה

בקיץבמערכחיבורמנדיההנסיכות,אףהיוסע.

היט-הזחליםבעל--נקיםטרכב-לסגלמ449

וויסותלהסעת--יותרחזקושריוןלמיננ

יחםגםוגגותצריחיםהסרתעלהתמסו

מצ-"בעלהחדש,טיפוס-הפגזיםבאשבינתיםאלא
האמ-חיל-התותחניםשלטיפוחופריתי-ראדארע,

קלי-שלרבדיוקסאפשהיםאלהופגזיםריקאי.

-מתפוצץכשהפגזנעות,מסרותפניעלאףעה
.

התר-שבארצהנפץ-ארר","שלהאפקטאתומדוה

מעלמטר10שלבגחמה-שראפנל""לכנותוגלו
היתהשדה-לשרבשלכזאתאדשהמציאותלמטלה.
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ב-המוסעיםגייסותעלכבדות-מדיאבדותגוזרת

ה,ילטיגמסע-אכיהעובדה,ומענינת(פתוהרכב
וב-הלים,צאייהןברכב-האבדותשל1944-4541%,
עמדת-שביןאזורים~הלובו,המוסעיםגייסות

האתרוגה,עמרת-הזניקהלביןההתקפהשלהמוצא
המת-באזוריםדהיינו-הגמרהסתערותשלפני
איןכןועלארטילרית).להתערבותביותראימים
םילהזלעביהיהאשרלרכב,המפנהעלתימה

םנ--ומשורין-כלילמש--בשלמותו

ספק,לאיןאותותיה,אתנותנתהנאתהמגמה
לבךמענינתדרמהבעולם.מצבאותוכמהבכמה
רכב-הופעתעםארה"ב,בצבאשהונהגההידהםהנו

משוריןה3%תיתלי"-הלזנ44.4-ההסעה
קליבריםבניקליעיםבפניומובטחשלםשריון
איש,24מסיעהוארסיסימיובפנייותרקטנים

בתיל-הנגריעיש-למדיבחרהנולנךובהתאם
י.דסרהבכיהנה,דעתםאשראאמריקאי

כבר-תותהקלפנק

של1949בסתוהמשותפיםתמרוניהםבהזדמנות
הרייןבאיזורואמריקאייםצרפתייםבריטיים,צבאות
נתבררצרפת,שלובגבולהבמערב-גרמניהוהמחל,

ש,דחיתפרצקנטלשירותלהכנסעומדכי
לתקופההאופיינייםותכונותקוי-מבנהבתוכוהמגלם
הטנקמשוריןירכב-קרבשלבהתפתחותוהדשה
נושאזאתעםל.קהקנטהסעעלנמנהההדש
קוטרבעלדהיינו,-מ"מ57בןתותההוא
הנהגתונחשבהמעטותשניםלפניעודאשר

ב"שרמן"(בינוניים-כבדיםאובינוניים,בטנקים

אמרי-ומקורותימהפכניכצעדלמשל)בשעתה

וכושר-מהירות-לועזהלתותהכימציינים,קניים

ההדשהצרפתיהטנקכמהעדבלתי-רגילים.הדירה
מכהלראותאפשרמובהקקלטנקהנוהזה
במשהופחותדה"נה(בלבדטת12--משקלוכי

גדולכהכןעל1*הישניםהקליםמה"רנו"אפילו
אשרבלבד,זהבמשקלרכב,בבניתהכרוךההישג
כהבלי-יריההצבתשלהשאלהלגביונפתרה
לצייןישבךעלנוסףורב-מחץ.יחסי,באופןבגד
:החדשרכב-הקרבשלעיקריותתכונותשתיעוד
במידהנמוךוממהומאוהמהירהמ

ממכ-ליהרתלוהמאפשרדברבלתי-רגילה,
גדלהלחיטהשדותבעזרת"אפלוהעלמהמל,סימום

פנים,כלעל-הנוהרושםהכלל,בלבד".וצומחת
זהצרפתיטנקכי-המצויים.התיאוריםלפי

התקד-מידתםילקההטנקיםלגבילהשיגמנסה

האמרלץבטנקאותהמצייניםאשרלזוהדומהמות
בינוניים-בטנקימאופאטון",גנרל"ההדשקאי

הבינוני,הטנקיםסוגלגביהדשים,סוביטייםכבדימ

פלצתבספינות-סרבתמורה-בצנללצת"שהמהפכהכנגד
ובה-הבריטיהצי-המלכותימשלספינונת

בקיץביקורי-אורהביקרהאשר-אנשיםתשעה

רא-וציינהאפשרוסקנדינביה,הולנדבחופי1949

הצי"שלבתולדותיובתכלית,הדשה,תקופהשית
היתהזאתכיימיים.בכוהות-קרבהכלולהזעיר"

ספינת-תותח""בעולם:במינהראשונהספינת-ים

גלגולם-בטורבינת-גזאותהציידואשרבריטית,

עצמם,"motorsי,ן"1-מנועי-מפלט-אותםשלימיה

למטוסיםמקניםעתהההלושבעזרתם

למהירותשמעל"מהירויות-הטיסהאתהחדשים
שלהתקיןהצותכילזכור,ישזאתואףהקומי.

עתהצריךפעיל,שירותבתנאירגילה,ספינת-תותח

שבספינת-התשעהלעומת-וקצין,מלהכ-30למנות

המדושימ.

הברי-מלכותוהודשלזומנרזיתספינת-תותח

ובית-רגל,116אורכהאשר-2009מס.-טית

בשימושלראשונהנוסתהטון,100ב-קבולה
מבחן-הקבלה-"ואילו1947,בשלהיבטורבינת-גז

ניסריםשלזמנהכעבוררקלהנערךהמלא,לשירות"

ךישהבמבהןלעמודעליההוטלעתהמתמידים.
למעןעבודה,שלהעמסת-יתרשלהממושך,יושמ

כיאףמהיר-קצב,טיפוסיוכלזמןכמהבדוק

בפנילעמודטורבינת-גזשלביותר,מהמורכביםלא
בים.שימוש

ת,האטורבינת-גזלהיש-2009מ.ס.-ח.אותה

הצבאשלרבגךהקרבבהורתלמעשה,שהכרנוםי
בשעריהזההיוםעדמוצבמהםאחדוהריי,רדסה

א/דוג-ה
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הבריטיתהתותח"עירת"-בם;-בז

במורביגת-גז:שונעתהחדש,מהנזיפות

יהיהכילומנבאיםאשרי0י",חצי-מפלט_

המהירה.הצוללתלסכנתמשה

בניאמריקאים,פאקארדע"מנועי-בנזין,ינשוכן

מנועיםשלושהלעומת-כ"אכוח-סוסמ0?1
כאלבבריטיותבספינותהרגילהצירוףשהםכנ"ל,

כ"ס,2.500שלשוה-הכוחאתמספקתהטורבינה

במעטהרגילהמנועשלמזהקטןשמשקלההגם
הספינהשלכיח-ההנעהגדלכךוע"י:טוןב-21

הנהביאףכייצוין,משקלה.פוחתזאתושם
טורבינת-הגזאין-ה"מפלטי"הסוגעלנמנית

אםכימפלט,פנלבפעולההספינהאתמגיעה
רגיל""הביטויאכן,רגיל.מדחףשלבאמצעותו

-מצויהבלחיכוחהצרכו.כלמדויקיהיהלא,

לידיהביאהמכונה,של-היחסיקוטנהלעומת

לאפשרבשבילהמדחף,שלממבנהולשנותהמכרח
להשתמשטורבינת-הגועקרוןעלהבנוילכנוע
בוחר-שבכוח.בבלוא

אתרקלאשימשההממושכתהניסוייםתקופת
ממנה.לגרולותגםנועדהאםכישעירה,הנ)פינונת

שליותר)גדולים(חדשיםלטיפוסיםהיסודהונח
בלבד,לאניות.מלכתחילהשנועדוטורבינות-גז,

גדולותאהרות,נסיוןבספינותעתהמוצבים.ומהם
להתבהרמתחילוכאןהמלכותי.הצישלבו;רבה,
מענינתתימי-תינכטהתקדמותשביןהיישר

ומכרעת,חדשהתימי-"יטקטבעיהלביןזאת,
דמותןאתלקבועעשוילהאחראוזהפתרוןאשר

תיבעבימים:חיוניותהאבקויותשלונ;הלכן
החדישה.הצוללת
-מעםאךידועהאנשי-המקצועלהוגימחוץ

הצוללותבניתבשדהשחלהההתפתחות-מדימעט
-חאההישדחבוהטקטיתהאופרטיביתוהפעלתן

בשניםואףהמלהמה,שלביותררונים
הנרמניה"שנורקל"עניןידווןסיומה.מאזשעברו

תקופהלשהותלצוללותהמאפשרנשימה",צנור"(
נודעהאחרונותובשניםהמים).לפנימתחתממושכת

אךממהפכת.לצלילההאויראמצעי-להבטחתעוד
שחלההעצומההתמורהמספיקפרסוםלהקנתהטרם

הודותובעיקרהצוללות,שלעסמה-תוריהמב
אשרהאחרונה,המלחמהבשנתהגרמנימלחידושי
אשרצוללות,בטיפוסיביטוילידיבאובעיקר

במלחמה.להפעילםכללהספיקולא
ביתתן(אניות-סוחרעלההגנהומהת

האחרתוםבשנשנראית,החלהאלהשלתןקימח
רצון.ומשביעיסודילפתרוןכמעטכבלתי-ניתנת

מנועיהצבתכיעציתומהימתנבאיםואמנם
קורבטהשלמהסוגיםבספינות-ליווהטורבינת-הגז

אתו/ידכבמחילבטל,תאפשרמרגט,שלאו
המל-בשלהילעצמן,רכשואשרהיתרונותכלאת

מהירותי"בעלותהצוללותסיומה,ולאחרחמה
ריתמיתהודעהכריידאףהדבריםהגיעוהיתר".

-שר-הציהול,לורדע"י-הבריטיבפרלמנט
בכ"אלטפללנותאפשרנהלעתידכי"תכניותינו

וסבוילהופיעני.העלוליםהמהירותהצוללותמטיפזטי

טורבינותיתופסותאלולעתיד"ב,,תכניותכירים

הצול-בשביללזכור:וזאתנכבד.מקוםהגז

לשמוש,בחשבתבאיםאלהכגוןמנועיםאיןתול
מנוער.יואשלעצומותלומויותהםזקוקיםכי

רבאחראחת,בדקהל"נשימתו",צורךהיהכזה
שהנהשעהשהיאאחובצוללתהמצוימכליותר

צלולי.במצב"

שלהטקטיתהרעתוכילהגיחישפניםכלעל
המלחמהבתחומיתצטמצםלאהחדשאמצעי-הנוע

בלבם.האנטי-צוללתית
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