
מונחים-ממרחקנגד-טנקייםקליעים
צרפת)לצבאהמילואיםפח'ל(פרה-ענפי:ז'.קול'-לוים'מאח

מזהמפתחיםצבא-צרפתשלהטעמיםהשרותים
שהתכונותחדישים,ציוד-קרכסוגיאחדותשנים

ונוחותמיעוט-משקלםהןאותם~המציינותהעיקריות
הפעלתם.

מענ-דוהנובשדה-החימוש,בחץדושהואהמדובר
הדורשלבלפתוחעשויובמיוחדהבחינות,מכליין

הנגד-טנקית.הלוחמהבדרכי
תפעולומפגןפרילחבמחנהנערך,זמן-מהלמני

הקליעיםזה.מסוגהאחרוניםהמוצריםאטדשל
שוניםונאינם-דגמי-ייצורשניכללושהוצגו

ביסודם,המונחהטכניהעקרוןמבחינתזה-מזהכלל
עק8טנ8ע.והאחר10",ס.ס."-האחד:והמכונים-

:ואורח-הפעלתםהקליעיםתיאור1.
צויתו,בהם)1('הייצובוכנפנפיהקליעיםכנבנה
מתכונתיסודילפותחוהקליעיםכאילומרמזים
שוניקייםמונעי-הדף,והנםהיותאך-;הטורפדו

יותרמתקרביםוהם-הטורפדולביןבינם'גיבר

כזעיר-רז"-1",הקליעשלאויהרקטה,למתכהנת
התדליםן1-רזע-האוהרקטהלערמתאךאשין.
אוצינורקהיריאתעזבובומהרגעמונחים'להיות

מוסיפיםהחדשיםהקליעיםהרינתיב-השיגור,את
מןמבוצעתמעופםובקרתמונחים-ממרחק,להיות

רכיבימי)הוכנסוהחדשהקליעשללייצורוהקרקע.
("components")שרנים.ציודבסוגישהושאלו

בהתאמתםטמוןהנדוןשבקליעהעיקריההידוש
האופיי-ותכונתו;איש-אל-רעהואלההכיביםשל
שלבאמצעותוממרחק,ההנציהשידורהיאנית'

אחריו.אותומזנב""העףשהקליעדקיקחום-מתנת
וטבלה10",ס.,ס."לקליעמתיחסשלהלןהפירוט

ה"שנטחק*ילביןשבישההבדליםאתתפרטמיוחדת'
שלהצלעכלשאורךתלבה,בתוךמאוחסןהקליע

ההופךמיוהדכהתקןמצוידתהתיבהס"60.6הוא
לכן-שיגור.פתיחתה,עםאותה,

שלד-שלשקעיובתוךנתונים'הכנפתייםלהבי

המופנים-פנימה;התיבהקירות""עלהמורכבמתכת,

הכנ-משתחרריםהיריעםהמתחילההגלישהתוך
שהקליעשעהאלה.משקעי-אחיזהבנקלפילים
ראש-אתהתיבהתכסהמכילהובלה,לצורךארוז

לאחר-מכן,אשךהחלול)המטעןאתהמכיל(הקליע,
ה-שלבכרכובוהקליע,גוףאליחוברהירי,לפני
סנ)אש-במאליתהנותבציין-אור,מותקןקליע,

מעוףאחרלעקובהמאפשרוהואמאוד,חזקשזוהרה
הקליע.

ה-מטען-לואשרהומר-הנפץתטעןמלבד

ה-מכיל-כיוםהידועגוריוןכללחדורמסוגל
לשיגורהמשמשאחד:נוספיםמטעניםשניקליע

טסף.-;)3(להדף-השיוטשנועדושני,-להתנעהאו
כלאתמירוט-יהרבאןנפרטלאיבאםהטילעל

עודבצלע-הקליע,המגטן,כוללהקליע),אביזרי
ממטאשר-א(טל-אורגיםכמעין-סלילכעין
ד,סלר=אתמציעותבגוף-ששמרשבסוגריםהספרות*

במימשקיהכלברתוכסוףרג"הגתמשהרשןשגבהים

באמצעותתפעול-הירי
שב"גטנטרטור"כפתור-הירי""
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תפעולהואורח10"ס.קם.קליעיסולקתסערךשלסכימטיתרשים

Wb"~מפעילשאותוכפתור-היריאתיבעצם,או,רב-חוזק.אךדק-הדק,שהנו-תא-המתכתנמתה

הסוללה.מאנשיראשו,של;הילנו-הקליעשלהכוללאקלו
מטר,200קלבמקצתעולהשאורכוכבליבסוף'ה-הטוח;ק"ג15הוא-להנעתו'המנגנוןושל

מיקוםבחירתעללהקליל-בושי-כזהואורך20כדיעולהומהירותומטר,1.550יהואמכסימלי
)7(.מוצב-הקברניטי"אלהגנרטור'אתמחברבאות)שלפירושולערך).לשעה,ק"מ)300בשניהמטר
4זעירת-נפהתיבה,-מוצב-הק'ברניט""שלעיקרועל-פנילעבורכדילו'הדר'וששמשך-הזמןדבר
מוט"היגוי)8(.מוט-ההיגוי""מותקןשבההיא'אףצידודוגברלבלבד.שניות18הואהמכסימליהטוח

הקברניטלהניעה;שנוהיגילה,כידיתגידלוזהבשבילמשתמשיםזהבצידודמעלות;'18-
י*אל-בערךכברכוונושהקליעיםלאחרהכונת-יתר,

ל4שניתנווהכיווןהעמדהמצב'ע"יהמטרהעבר
הצבתה.בשעתתיבה

קחנהכלל,כדרךכוללת,כנ"לקליעיםסוללת
כשהקלי--כלומרנוח,'במיקוםהממוקמיםקליעים

אוגלוי-לעיןמסדרון-התקדמות""כלפימופניםעין
המאפשרותמספיקות,פרצותכמחפהויששלפחות

בוימשיופיעהאויב,כלפיההירי,התצפיתאת

ש"חשמלייםלכבליםמסונפיםהקליעיםששת
תפ-אשרציור)רא'ה(ל"בו~)ר"מחוברים'קצותיהם

הקליעים,מששתאחזבללבנפרד,להתיר""קידו
לירה

-ה"גנרטור",אלה"ברחר"אתמחבריחידלב3
משדר-האבטומטימנגנונה'אשרזעיית-אח,תיבה
-פקודוה-(נמסרותאלהבגלים)5(.המגוננים"גלים

"notwnכיצדיראותכאןניתן-הלפסיסהקליעשלתראהומנהם-הקליעהאיש)6(,ה"קברניטאשל
המשמשתתיבתו,שבתוךהמשענותבתוךהואאחוזל-אומייםלכן(-גסיסתםלקליעיו'שבסוללה,

ככן-שיגור.גסה-מתלבתמעובדות""הקברניטפקודותכיעתים



במצב-בסוללהערוכים.5.8"יס"הקליעיםעשות

יתכןאולםאידיאלית,הכונת-ידילכאורההמאפשר
אפשריתהפעלהשלהמקריםרובלגבימגולה-מדי

רב.בק

מלנועבעדהלמגרעכדיידיו,שתיביןמהזיקה
חצובה,ניצבתהקבהגיטלפנירחבה-מדי.בזוית
הבאהמשקפתועלגהולהורידה,להגביההשניתן
שלמעופובשעת-כמטרה,התצפיתעללהקל
מעוףאחרלעקובבהחלט'ביתןהמטרה,אלהקליע
ה-שבברכיםלמשר-הכתבהודותהקליע,

גםהקביניסלרשותעומדתכןקליע,
תיבת-בקרה,

טיששלרשותלוח-המנשיריםדוגמתלו,דומאפשרת

מעגלי-הזרםשלפערלתםכיבתמידותלודאבמטוס,

כתיקונה.המה

מותנית,מוצב-הקברניט""כשבילהמקוםצחירת

מסדרון-*אתללא-מכשוללראותגאפש'רותכמובן,

שייוןיפציעמנינוכימניתיםאשרההתקדמות",

לטהות-להניחאסורגימא,מאידךאך,;האויב

מחסהמתןבחיוניותזלזוללידישתביאזותצפיה
מספרצקותמשךלפעולעליושימהאשרלקבהניט,

בשלווינעשיםמעשיוכשכלמכסימלית,נסחהתוך
משכי-ירי,סרח]לבצעהיאחייב(ושליטה-עצמית

כ"א).שניותעשריםבני

הסוללהבשבילשתניםמקומותבהירתלאחו

שלמכשיר-ההנחיהלידה"קברניט")או(ה"מנחה"
עלכשידיו10"(,קרקע-לקרקפ"(,wa.e"10הקליע

במשקפהצופהוהואמכשיר-ההנחיהשלמום-ההיגוי
הקליפ.תעופתואלהמטרהאל

ה-בהצתתפעולת-הירימתחילהומוצב-הקכרניט;

ש-הקברניט,לבקרתהקליעובהעברהמטען-ההודף,

בוצעההמפגן,שללהבלטת-יתרליעד.ידינתהו
ה-ובמלואבצרפתית,שאומריםכפיפעולת-הירי,

גרהבוח,תנועות-צידודכדיתוךכלומר,-מהול*

המעלות,18בעלתמצידוד,זויתכלאתניצלובהן

ה-ע"יגדלותהקליעהובאמעופווכבסוףבעוד

בגודה-המטוחים,למעשה,היעד.אלבדיוקקבהגיט

שחבה-בסטרהלפגיעהקליעהכללהטוךניתן

חייליםלידינמסרים.כשהקליעיםאפילו-נעטנק

לאהנדוןהקליעלהפעלתאימרנםשכלצעירים,

בלבד.שברעותשלושהאלאארך

אחריולעקרבהקליעבנסיקתלהתבונןדכאמענין

הראשון,המטעןפעולתכיברויותמורגשמעופו.
ה-אתהטילהפשוט-שברקטההמטען-הורדף,

מעוררנובאוירהקליעתשעתלאויר.קליע

1צירועלהואסבכימספר,שניותמשךהרושם,את
מתחילוהקברניטמסען-השיוט,לפעולמשמחויילאך

ה-מעומו,לנתיבהקליעיוצאהקליע,אתלהנחות

לגלים-כהתאםשומה,לכיכרות-התקדמותמהמלק



כאילוהרושםכצרכןמןשכהגדרהמנחים

ממש-ואנהאנהופונהכשטח,מתגנב**הקליע

שהואביןלבד,~רצות-הואבכוחזאתעשהכאילו

גדרותכגוןמכשולים,איזהעקוףלמעןזאתעושה

אחרילרדוףכדיובין-עצים,קבוצותאו
ה-טנק,'

לאביותרהטובבמקרהכיוונהומשנהמתנורך

כינניחגםאם-הטנקשלצותולרשותיעמדו

שתים-שלושאלא-הקליעבהופעתלהבחיןהספיק

משךאך;מפגיעתולהתחמקבשבילבלבדשניות

רכ'ב-לכלילאפשרמבדיקצרשחטודאיזה,ומן

בהצלחה.ולהסתלקלחמוקהמותקפיםהשריון

המלווהלמדי,בולטתשלהבתשצרתהיריברגע
העלולים-עשןחסרתאך*יבשקול-נקישה

בטיסתועמדת-השיגור,שלמקומהאתלאויבלגלות

טיסתובשעתהנוצרלזההדומהקולהקליעמשמיע

קטבההטבע,בדרךעצמתו,אך-מטוס-הסילוןשל

הסילון.מרעשבהרבה

כיסכמים,לנתוניםבקשךלציין,עודהראוימן

מוחזררבטיטתוהיותבטל,כמעםנמצאהרוחגורם

התנאיםויהיוהנבוז,מעופולמסלולבתמידותהקליע

ב-שנערךהחקרכן,עליתריהיו.אשרשמפביבו

הקליעשלהשלםלשכלולו(מאודממושךזמןמשך

סוגילקבועאיפשרתמימות)שניםשמהנההוקדשו

קיצוניים.חום-וקורלשינויירגישיםשאינםמטענים

ה-באזוריגםאלהקליעיםלהפעילאיפוא,ניתן,

משוםבושישדברטרופי,אקליםבתנאיוגםקוטב
בקנה-גיהההתנגשותצולבמורהעצוםיתרון

עולמי.

מ-הקליעיםליריניסויים-,מסכמים,נערכוכן

שלהם,וציוד-השיגורהקליעיםנמצאושבהמשאית,

דרךהליקופטר.מתוךואף-ג'יפמתוךאפילוובן
עניןבהטמון-הנמרטה)שאף(זואתרוגהשיגור

ההליקופטרמסוגלשלא-כמטוסים,כי-רבטקטי

ההכ'רחשיהיהמבליאףפני-הקרקס,אתונצר

הואעשוישכן-באוירהשליטהאתתחלהלהשיג

מבתר,אלממבתרמשנהו,אלאחדממחסהלטוס
שיגיעולפני(המתקדמיםהאויבטנקיאתולהפתיע

הערכותםאתאףאולהב)ומהועדמקום-הפעולהאל

ניתןההליקופטר,של.אלולתכונותיותודותבעורף.

רבת-עצמהטנקיםהתקפתרציניבאיפןלכבשאולי

בפועל.שהזנחתהלפניעוד

ה-בעיות,'שתילגבינפעוררורבים'ויכוחים

ה-קשייםא)יהאלהבקליעיםבשימושקשורות

לקליע,המהוברבחוט-המתכתכרוךמהיותישבעים

טיסהתוךשיתקלשעהלהקרע,הואעלולשכן

קליעיםטיפוסישנימציאותב)1במכשולנפתלת

דומים.כה

מןלהתעלםאיןכיאףהראשונה,לבעיהאש'ר
הנחיהרקכיבחשבוןלקחתישכאן,שצויןהקושי

כתחליףבחירבוןבאההאלחוטאוהמ'כ"םבאמצעות
שלאפשרותלבואעלולהואזי,-זהלחוט-הנחיה

ה-ש,ביחידותהאלחוטממכשיריגף-הטיהשידור

מחירגםכיודאילזאת,טסף1היריבשלשריון

השימושכיספקאיןאשר-הקליעיםשלייצורם

ניכרת.במידהיעלה-מרובהלהיותעתידבהם

ל-עדייןמוקדםכינדמההשניה,לטענהאשר

דוקא1לשללהאולההסכים
בשניהשימוש-בפועל

תכו-אףאולישיבליטהוא-שזניםדגמי-קליעים

כילטעוןניתןלמשלכךמסויימות.אופייניותנות

פשוטעניןלקליעוקבהניטים"שנישל,אימונם
בכיוון'לפעולמהםאחדלכליותרקלכילמדי,

ה-ככללפעולאהדלקברניט-מגחהמאשראחד,

כולם.כיוונים

טקטיות.מסקנות2.

שלהופעתם,תהיההיבשתיבקרבכילהניחיש
רבת-תוצ-אלהנגד-טנקיים-מונחים-ממרחקקליעים

שוניםאמצעיםהומצאוכהעדגםאמנם,אות.

מוקשים,ארטילריה,-1כגוןטנקים,נגדללחימה
קנים-ללא-רתעשבזוקות*,

הומצאטרםאולי-י
ו-לה,לתפקידהתאמה-סגולתיתשיתאיםכלי-נשק

בירי-למשל,כמקייב,-גבוההיעילותבעליהיה

כמגולה.הבשקדםחיל-'רגליםנגדמן-האגף
תפ-הפעלתם,נוחותאלה,קליעיםשליעילותם

ה-מסיבותשלהעדרן.וכן,הקל-במיוהד,עולם

מכבידותמגבלותושלמהם,שימושבעדמונעות

הוכחו-בעליל.שכברלדבריםהפכואלהכל-עליו

שלזהעלעולהאלהקליעיםשלדיוק-פגיעתם

קילומטרשלבטוחעתהיהמקובלהנגד-טנקי'הנשק

1דיוקוכלאתהקנה-ללא-רתעככרמאבדאחד,
אחרים,מטולי-רקטוהסוגיאול"בזוקות*,ואשר

התכליהיטוחםהרי-מיותר,המשוכלליםואף

הםהמוקשיםאמנם,מזה.אפילונוכרתבמידהנופל
במלאכת-'הנחהכרוךבהםהשימושאךתכליתיים

1בעיקהסטטייםמצביםוהולםומכבידה,ממושכת'

אתלסלקיכולתלךאיןלמעשהכילזכורישכן

מוקשיך-אתה.שדות

הללוהקליעיםאתלהנחותהיכולתזאת,לעומת

ו-האויבשריוןמהיווהויהיומטרתם,אלעד

%



ה-הנדשתוכן-יהיוכאשרשלותנועות-החמיקה

הופכים-מכלל-פעולהיוצאאכןכיכמעטמוחלטת

ה-בשעתממדרגה-ראשונה.לנשקהקליעיםאת

פשוטים,תחמישי-עשןשלפגיעותיהםגרמוניסויים,

שעללמקיםהטנקים,שלהרגישיםבחלקיהםשהלמו

הסאיםמןבכ"זמעו'טוניים-במדרגה,היותםאף

לנוע.היכולתאת

להסואתהרבההנוחותאתגםלציןמקוםכאן
יתראויבת.ותצפית-אוירמתצפית-קרקעזהציוד

מעמדותהקליעיםאתלהפעילניתן'כינרצהכן,על
תיקוןתוךהאויג,שדרתשלציר-ההתקדמותומבצדי

יוכרחואיןהמטרה,אלהקליעשלמעופואגבהירי

אומדי,מגולותאובולטותעמדותדוקאלתפוס

פהח-וכגון,ומעצם-ט'בעןמלכתחילהלאויבהחשודות

ו-מסדרון-התקדמות).שלאומיצרשלההפצעה

המפתיעהקלות-משקלועללהצביעעודישלבסוף,

קליעיםשני~MWיטלאחדאפס-זהציודיחל

ציוד-השיגור.שלהצבתוקלותעלוגם-בידיו'

ה-תוצאותלאחראלה,קליעים-יספקאין

רבותהמבטיחהדרךפותחיםהאהרהנים,ניסויים

טנקים.נגדוהלחימהההגנהבתחום

היולאעתהשנערכוהניסוייםכיעודלזכוריש

ניסוייםהוצאותכילכל,וידועניסויי-מטוה.אלא

במציאותהמושגותאלועלכעולותתמידנתגלוכאלה

גרמניממיצא-חדשצרפתינשק

המתפתחים-צרכיהאתתהלוםאשרכלי-מלחמהמערכתבמיתוחלעשותצרפתהפלטוההאחרונותבשנים

נח-זמננו.להמהולתכופות)המשתניס.(היש

אוהשאלהמשום-ובאחריםהמובהק,הצרמתיההמצאהרוחגילוימשום'הק;האלההכליםמן'ברבים
אחדדוקאאךאמריקאיים,דגמי-נשק-ורכבוראשונהבראשהאהרוןבזמןשיפשולהשאלההמקוראכן,חיקוי.

הקטיעים-המונחיםהםאלההנו.גרמניממוצא-הצרפתיתהחימושמערכתשבחידושיורבי-העניןהבולטים

מעטים.לאבמקומותובירוריםהויםעוררהצרפתבצבאהופעתםאשרהנגד-טנקיים,

נגד-טנקייםכלי-נשקלמתןוהיוניתנמרצתכההביעהב-1944הסתמנההגרמניים,אנשי-המקצועלדברי

גרמנית)בוקה""מעין(מגור-השריון""ושלהגרמניים,הרגליםשלאגרוף-ההיריון""שלזה'עליעלהשטוחם

כלי-לחימהשלמן-היסוד,לפיתוחו,לגיסתנאלצושעהאותהה"רייך"שלהדחוקבמצבואפילואשרעדשלהם,

במגמהחיפושיםוחייבהשבוןמכללהוציאם-מראשמהירת-תעופהבתחמושתנליקהיריולכצוםבתכלית.חדש
היתה,בעית-דיוק-הבעיהאכן,פגועתו.ברגערבמחץבעלזאתעםאךאיטי-בתעופתוחלול-מטען,לקליע

הנחיתאלאמוצאכאןנראהלאמטרתו.מחטיאונמצאהמירה,תנועותאחרימפגר-איטיתשתעופתוקליע

תעופתותוך-כדיהקליעים

אכן,ופצצות).-רקיטות(מונחיםקליעיםשליעילבפיתוחהגרמניחיל-האוירעסקכברשעהאותה

בתכונותיהםביותרהקרוביםוהיוהםואשרמטוסים,וגןהקרקענעלירישנועדווקליעיםכלי-יריאווזםאף

קליעיםשלהפעולהבנתוניההשואהזו.לתכליתמלהתאיםהיווכבדיםגדוליםנגד-טנקי,מנשקשנדרשלמה

הבאה:התמונהאתמעלהמזה,הנגד-טגקיימושלמזה,נגד-מטוסיםמונחים

נגד-הרוסיים:קליעים

רב.להימהטווו'1.
כןועל-הממרהשלהרבהניידותהמהירות2.
הרקטה.וסירבהוגהירות3.
גדול.מטעז-נפץ4.
.האויר.בחםבתעופהמכשוליםהעדר5.

נגד-טנקיים:קריעים

יחסית.מועטמוח-לחימה1.

כן:ועל-המטרהשלמוגבלתנהרותמהירות'2.

הרקטה*של'רבהמאירית3.
חלול).מטען(קטןyetץפנ-41
ימכשולימהקרקע,פניקרבתבשלתעופההפרעות5.

ומלאכותיים.מבעיים

מהירותיותרנוההבתפעולההריהרקטה,שלרבהמהירותרצות;טסותמטרותשכלפיבעודכייצוין,

אתכךידיעלומעלהההטרה,עלהיגויואתולכוןהקוהאתוהנהותיותרממושכתשהותהנותנתמוגשת
להפעלה.מונחות-מבהוקנגד-טנקיותרקטותיולדיההתנאיםבכללאכימראשהיהברורכןהפגיעה.סיכויי

עלמכבידיםהתעופה,במסלולאתרימכ'שוליםאויער,הקליע.להיגוישהותיניתלאמדימועטטוחילה,מה

-הכללהממעיל.ברצוןשלאבקרקענגיעהושלהסכנהקיימתהמטרהנומךאשלבעדה.מונעיםאףאוהפעלתו

ומכבידות.-נוחותמסיב,ו'ת-הפעלה'באךמצויותנשק,כלכבהפעלת

גירסאות-רקטהמשלושהפיתוח.במעשההוחלהכנה,ועבודותהישוביםמחקרים,לאחר1944,בקיץ

מעשיישימונהואמצאותדרגת-מיתוחלידיהגיעה-מבקשת-מטרהורקטהמונחית-אלחוט,ררהמונחית-תיל,

קימוציםהתקפות-האויר,השסיעוב-1945,ו,ביחוד1944בסוף"שרמני,מקור'כדבריאכן,flawהראשונה

עודהיו;אי-אפשראיסרעדמעכבתכההשפעהיותר-ויותר,הקרבות-והולכותוהחזיתותרכב-מנועבתנועת

תקין.*לקצבכלשהושידמהקצב-פיתוחעללדבר



הקליעיס',שלמציאותםם3נ-בשדורן-תרגולהקרב.

מראש,ושנקבעודבייםהנםהאויב,שריוןהופעתוגם
כביצוע,ההחפזותגורםוכןההפתעה,גורםכהועל

כאיםשאטnywלכן,תפקיד.כלכאןממלאיםאינם

ממצבי-לצאתעלינושומה-החישוביםאתלחשב

וביןדפנסיבייםבמצביםביןהבי-התטעה.קרב,

נאופןלהתקלגוף-גייסותבלעלולאופנסיביים,
אי-מחייבת,שורת-ההגיוןטיב.בשריוןבלתי-צפוי

מ-מכסימליתתועלתלהפיקעל-מנתכיפוא,

אלכת'מידותיתלוןכיהואהכרחאלה,קליעים
נשק-שלסוגיוונארככלממש-היל-הרגלים,

בחימושו-'בלתי-נפרדחלקיהוווכי-הליווי

אכן,ביותר.הנמוכיםלדרגיםעד-וזאתהקיבוצי,

למש-הקליעיםבשבילבאמצעי-חובלה,הצורךנשל

הקליעיםאתלספהיהיהקשהכ5דומהג'יפ)אואית

איפוא,תהיה,טהפלוגה.שלמזהנמוךשיהיהלדרג

נראהממבט-ראשון,לה?שתוקצההקליעיםכמות
ששהבתסוללהא"הקצאתלהציעמוגזםזהאיןכי

להתגברכדיכזה,שניסרגלהוסיףואף-קליעים

ידרושלא'זהוברההריאפשרית,הפתעהכלעל

יחי-אובעוצבות-שריוןואילואחדים.אנשיםאלא

ה-שלהקצאתם'אתלהחדירשישודאידות-סיור

משנה-פיצוליולפצלהעומקע"ליתראףקליעים

זהסוג-'נשקשלהתכליתיתהפעלתוכינרא'ה

במחפה,הנמצאממתקן-יריאבק-ורפה,שלמטען-הודףהצתתעל-יקימופעלתהיתהונחית-התילהרקטה
כרצוי;יראהאשרממתקן-הירימרחקבכללבצעהיהאפשרההיגוימלאכתאתהמטרה.אלבכיתןהגברוהתוך

בקצהנקבעהלול)מטען(הנפץמטעןלצידוד.ואחתלגובהאחת-ידיות-הכינהשתיבאמצעותנתבצעההיגוי
הרקטה,ולהקומי

החדשהכליהפעותאפשרותלביןהגרמניתהפיתוחמלאכתביןהמרחקיחסית,היה,קצרכמהעד
~lbp:סרטיםממספרלראותאמשרבחזית

במרסהאחרונים,בניסויי-היריקליעיפוכמאהנזרובחניםולשםהושלם,ומטען-היריהרקטהחלקימיתוח
בראשיתבחזית.להפעלההחדשהכלייהיהניתןביותרקצרlbPכעבורכילהניחהפגיעותאחוזנפשר1945,
לעריגתשנועדהקליעים,מ-1000למעלהשלהראשונה,הניכרתה"סורה"שלהגדולחלקהיוצרכבר1945

הדברימיהגיעולאכברטבחןאותועריכתליריאכן,אש,,מונית.למתןבהני-ירי

פשומ,תרגועמתקןהותקןהקליע,הוגוישעלסםמ;"קברניטים")ה"קלעים"הכשרתלתכליתבייצוין
גם-'חד.הרקטה-המונחיתושלהמטרהשללמציאותקרובההצגהלפשראשרמזודת-יד,.בגודל

תנסיכי-הטוסהבריתמטוסיהפצצותהופעל.שטרםהחדשנשקיעלשימוש-חירוםשיקוליםגםחסרולא

קמהלשאתם.עודהקןגיתןלאהגרמנים,בדבריאשרממדים,לירי1944בקיץלצרפתהמלישהמאזומגיעו
מידת-סיכון'ידיעלאותםירתיעלפחות,אומנמיכי-הטוס,במפציציםשיפגעכלשהו,לנשק-חגוגהתביעה

הקדמיבחלקטקיסטי,מרעוםאליושצורףאלאהנגד-טנקקהמונחהבקליעלשימושנתכונןלגביהםמןגבית'
נגדוהןטנק,מנגדהןכמות,טהש,'ברקטהלהשתמשהיהוניתן-החלולהמטעןלפניהרקטה,שלביותר

אלאבהלהשתמשהיהניתןלאהמוגבלתומהירותההרקמהשלהמועםהמראבשלאכן,מנמיכי-טושמטוסים
אפילומטוס,להשמדתשתסמיקהיהוראהההלולהימטעןסקולתאויה.בכיווןבמישריןהטסותמטרותנגד

מנמיכי-טוסמטוסיםנגדזורקטהבהפעלתהיהלא"כיכולםהבינוזאתעםממנו.במרחק'הרקטהתתפוצץ

ומבליופשוטים,מעטים'אמצעים.תוספתבאמצעילהשיגוהיהשניתןאלאבלבד",חלקיסתרון-חירוםמשוםאלא
הרברימהגייולאזהשוסףתיחוחשלניסויוליריברתטנקים.נגדההפעלהמאפשרויותלגרוע

רקטה,רגיל,מבנהבעלסגו-סגליהאמצעיומלישהשלואפשרויתההםלנתחיהםהגרמניתההערכה
הבאה:המעיינתהתתיגהאתמעלה-ורקטה-מונחית

2.רגיל.פי1.

רקטה.

רקטה-מונחית-מרחוק.3.

טובים.הפגיעה:סיכוייא.רעים.הפגיעה:סיכוייא.טובים,הפגיעה:סיכוייא.

מועט,מתקן-הירי:תשקוב.מועט,תתקן-הירי:משקלמגדול.תותח):(תתקו-הירימשקיב.

הרקמהושלמזההתותחשלהעיקרייםהיתרונותאתבתוכןמצדפותמדחוקהמונחותהרקטותגינמצא
מזה.

לקדםרבותמהנות'שלהקדחתנייםמאמציהןאתלהקיזכהחלטכןעלניתן"כיאומרתגרמניתרעה
עלזכרונות-בלבדזכרונותאלהאיןהגרמניםלגביכילשערניתן'זה".בתחוםהפיתוחאתבמאידות
מןלהפללההמער'),-הגרמניולמחברהידועבמידתנועדואשרהראשונות,ימרחוק"המונחותהרקטות"
היאאףתזניחש?המחורשתהגרמניתההודעותכיבוראותלהניהוישנראות-לעין",קרקעשטרותנגדהקרקע

להתקדםבינתייםהסמיקווראשונה,בראשצרפתוצבא-ואחריםבעבר,סיון?כברנצברבוזה,פיתוחמסלול
נוספים.'שכלוליםולהשיג

שלהבת-הענין,טקידתוחיואלהסיטיםקוראעובמניולהבהולצרףעניןראתהמערכות*"מערכת
ו.?שבחוברתכלי-קרב""גינדורהניתנתפרה-ז,נטי,ו/קול'ילויט'



מתמידחקר:והואנומקו,חיונייסנדבעודתלויה

שיתמההמש"קעל-ידישיבוצעפני-הקרקע,של

מסדרוני-אוושזוריםאתלקבועבמגמהבכך,

בהם,להשתמשיעדיףהאויבששריוןההתקדמות

במיוחדלהוטיהיהשהלזהיעדיםווזת
לכבשם.'

השטחים.ביתוניהשותרבזו,מבהינהוהרי

הגםזה,חקרלבצעתמידניתןדפנסיבי,במצב
ש-כפיבהתמדה,ולשפרולהשלימוצורךשיהיה

לצייהישאגב,-שדותדשקשים.הנחתלגבינהוג

הקליעיםהופעתעםייעלמולאשדות-המוקשיםכי

אתכיהפשוטה-בתכלית,הסיכהבשלוזאת-
שללטוחמע'בראףלהסחניתןשדות-המוקשים

ה-שלטוח-המבסימוםלע*ע,שהוגוהמטר,1.550

נגדיאמצעי-הגנהשםכינמצא,'הנדומם.קליעים

איש-גרוב-מועילאיפוא,ישתלבו,אלהטנקים

ל-ששומההעמדהשלהקדמיגלשישהעלברעהו

עליה.הגן

תהיהלאתכרפותהאופנסיבי.בשלבזבה"לעומת

מונחים-נגד-טנ-קליעיםב"סוללות*'כלשהיתועלת

ללא*תנענהכיבכךתסתפקנהאשרממרחק,קים

ש-במקרהשכן,מתקדמים.גייסותבעקבותיזמה

עדלקליעיםתאבדטנקים-אויבים,כמפתיעיפציעו

ותרדהמטר,1.500בעלשבטוחם,המעלהמהרה

לבהירתלהםשיידויםהימןמשךכשל-לאפסעד
ב-ה'שיגור.ומתקןהקליעיםולהצבתעמדת-הירי

שהושגוהתוצאותתתאמתנהלאאלהכנוןמצבים
נ"טבכלי-נשקהואכשהמדוברבמטרחי-הניסוי.

ללוחמיםמ'תןהרי-אהדאדםבידיהמופעל

הומרחמשהצראךבן-רגע.להפעילוקדומניים

ב.התמימפעילים,קבוצתבתוךתפקיחיםבחלוקת

קלצרפתירכמימנוע
האחוריחלקועלשהותקנה

קליפיפשלמערכת-סוללה"
להפעילהניתןאשר"8.9,10*
כלי-'שלהמידותזה.ממצב

עלכנראה,כאן,מפצההרכב
הקליעיפשלריכוז-היתר

הסוללה.הסואתקשיזעל
תותקנימזהבמצבכייצוין

הלוהעלבמישריןהקליעים
הרכב,שיהאחודישבצד
בתוךנתוניםשיהיומבלי

ה-הצבת;כרגילהתיבות,

לגבירעהקובעתהיארכב

ה-לידי,הבונת-המוצאאת

הצ-ע"ינרגיללהםניתנת

ההידוח,בה

ה-מיוחדת,מפעילי-קליעיםפלגתובהקמתחות"

-נלויתהיאאליההיחידה'מאחריגמרהק-מהנעה

הפעלתועלכוהבנשקהשימושאתלבטתעודאין
הנודעתהרבההחשיבותמכאןהמידית-הפתאומית.

לצופה-בדוגמה-אשדשהתמחה-במיוחד,למש"ק

ללא-ובאפשרותוביכולתוה"ה"-הארטילריה

אפשרויותמבחינתהשטחאתלעכל-במוחו*"הפסק

המהייהוהתעהבותםאויגים'טנקיםשלהתפרצותם

ועניתים-יותרהדרגיםכימובן-מאליוהקליעים.של

םבהש-יוכלולמעןהטיטןהמצבאחרלעקיביתמירו

נגד-טנקייםכאמצעי-לזרמההגבולתלהפלתצורך"

אוים.לפגישתביותיחנתוניםהאזוריםאל

כללמתגמריםומאינםאלה,ומחשבותשיקולים

הפציחגובהרבה'חשיבותבכ"זמקבליםדבר,לחדש

בההרועתמנקודתאשר-האטומיתהלחמהול

העצומיםהמרחקיםאוחהמצייניםבאן,עוסקיםאט

שיוכרהמוגברההערךליחידה,יחידהגיןשיפרידו

ונקודות-*המעבר-שםהכ-להצטלבויות"הדרכיםבה

לחמה-אטו-שלאלהאופיימיםמקויםכתוצאה

חונההיאאםבין-יתידהכלבעתידתאלץמית,
כיווניםמשניעצמהעללהגן-נעההיאאםובין

ואולי-מאגפיהאחדוכלפיהזיההכלפי:לפחות

החודריםטנקיםשלפשיטותיהםהעורף.בלפיאף

החלל-מתוךיחידהכלפיוהמגיחיםהמערךלעומק

אתר-האתי.בכללהפתיעהעלולותשמסביבההריק

נגד-קליעיםשלהופעתםהבהדבר-בעהוכןעל

כיהואהכרחיזאת,עםאך,אלה.חדשיםטנקיים

טקטית.מבחינהמראשתמידתוכןהכעלתם

ההתמחשת-לרוחבנוכחבדפנסיבהןועוד.ואת



נורה.,הקליע

בזירת-המקובללמצב-הדבריםשיהפכומן

ה-שלשסירתןתיפקדלחמה-אטומינו,שלהקרב

בידילעיל,שצוייטהסוגיםמןחבות-הערךנקודות
כמעטלהע'רךתוכרחנהאלוולתירותקטנות,יחידות

תהיהכאןשגםהרי.כךהאםלכל-הכיוונים.

השינותובמדוקדק,בשימת-~השטה,להקר,מדעת

שלוז6בעצם,בופל,איתשערכהאשיבות-רנה
גופם,החדשיםהקליעים

*

ע"יגקליעיםהשימושאתלעשותיהיההאפשר
לדרד-כאן,צוירכברשיתרז'עתיוהליקומטרים,

בך.אדנוכיוםהרושם1ומקובלתכלליתשימוש
בזולהכלי-טיסשל'למדירבשספיכילכךדרוש
הגיורא-הלוחמיםשלהישירהלרשותםיעמוד

ואין1

כזה,בשימושהכרוכותהמגבלותאתגםלשכוח
ה"כילתאר-'לעצמנויכוליםאטמקום,מכל

גבו-בדרגיםומצאוהמושי-הרקטותהליקופטרים
כיספקואיןהדיביזיה,לדרגעדאוליהים-יותר,

שהתקפות-מעהכגוןתשבר,ברגעיהתערבותם

הקדומ-מערכת-ההגנהאתשטפוטנקיםשלרבתי

מוחשיות.תוצאותלהתהיינהנית,

להיותעשוייהיהה%לרתות,עודלממתר,
הנגד-כקליעיםלהתמודדותשיטופחהנגדיהאמצעי

אתסידמעוררהדשנשקשכלתאחר-טנקיים
פונהראשית-כל,למכה",תרופה"ליזמציאהשאיפה
ט-ל%אותומשליטלשהקליעההוטאלהסחש'בה

טבלל-פעולה)הקליעאתיוציאושניתוקואחריו,

שערכתאלהיהיוכילתאר-לעצמם,אפשרהאם
מות-שיהיומשדדות-של-להבים,שקרסים-עוצרים,

אולם1הטנקיםלמנישימעוכלי-רכםעלקנים
ללא-הפסקאלהןצ6-יעצמאלהעבירקהההוכרחיש

ש6הטנקיםעללהפרסתנ6-לעלמשמזממקום

איפויי,נראים,מעין-אלהסידוריםעלול-סכנה.כיוון

למדי.מפוקפקים

קליעיםכהפעלתנקודת-התירפהזאת,לעומת

האויבבטנקולהתבונןלצפותבהכרחטמרנהאלה

האזעקהאותעםרהרי,הקליעישלמעופוכלבמשך

אתלאבטחהללויכו'ליםטנקים,נשדרתהראשון

ה-באמצעותשיפרסהיןשע-ךס6בעזרתעצמם,

שלהפגזי-העשןאתשיטתיתשתטילארטילריה,
.אל-לפני

באמ-כיןהנעה,שדרת-הטנקיםהתקדמות

בעקבותהריםי6צעהי-עסיהה-ילעב,התותחיםצעות
לכך,המיועדיםהמתקניםבאמצעותוביןהטנקים,

הטנק:לדוגמהעצמם.הטנקיםמצויידיםבהם

AMXמפ-שהואתחמישי-'עשהכארבעהמצוייד

בעדלמנועתנ6-ל9אויב,טנקהוקפולאחרעילם
תטעות-עללחפותכדיוגםהלז,מצדהשבת-חש

אתלהגדיליהיהמאודקלשלו-עצמו.החמיקה

לנוכחכיגורררהטנקים,לגלהתמישי-העשןהקצאת
להתקדםהטנקימועתד,יאלצוהחדשיםהקליעיכן

בתכימוה'הבאיםבסכי-עשןשלהיפויםתחתרק
זה-אסו-זה.

פנים,כלעלנראהיפלן,כאשרהדבריםיפלו

והפגזהשריוןשביןעתיקת-היסיםתודדומת2םדבי
הנגד-טנקייםהקליעיםשלהופעתםעםעתה,הגיעה

הפגז-לעצמורוטש13לשלבהמונהימ-ממרחק,

המיד,סגן-השריוןעלרצינייתרוןהמעופף

עתידאלהלקליעיםננבאאםהרבהנטתכןלא
בראשיתרקעתהנמצאים,הםוהרירב-יושם,

ה-אתרקליחידותלחלקהחלולעת-עתה,ררכם.

10".ס.ים.מעוגקליעים

ב-צויתךהאחרוהבסתיוושנערכוכתמרונים

ה-"הבריגדה-הנסיוניתשלידידותיהאלהקליעים

שבי-אתהביעו.ההםהמשתטשיםי4-אהמ1ר

ש

וננ



ובןז",בנשקהשימושמתוצאותהמלאהיית-רצונם
להשתחררשעתםשהגיעההייליםכיהעובדהצויינה

אתלהאריךהתנדבושלהם,שירות-החובהסיוםעם
להםשתהיהעל-מנתנוספיםימיםבשמונהשירותם

ה-במסגרתלהפעילם~בהםלהשתמשדואדמטת
תימרונים.
רבההתעניינותכברהתעניימזריםצבאותמספר
יורשהאם-הואהאידיאליהדבראלה.בקליעים

היהאילו-זה"לעניןש"משוגעכמי'כאןלדברלי
ה-בכלתקיןכציודומנהיגםאותםמקבלנאמו"*

אשרעדהדרךארוכהאכן,אליו.המשתייכיםצבאות
הועדה-בפניעצמואתיוכיחחדשכלי-נשק

אילוהפיקוד-העליון-האטלנטי.שללהאהדת-הנשק
ס.ים.הנהגתאתמאשרתהנ"לועדת-ההאחדההיתה
פוגאיםאלה'הדשיםכליםהיוו"אנטשק"'10"
שרובההחדשהבלגיהרובהשלבהברתועצמםאת

ה-ד.26בןקצר-הקנה,()30("א.ו.קלאבטומטי
לספורטאים-מבטן-ומלי-כיאההאנגלים,אשרח"מ),

ל-עתהוניאותושבחיםשפעעליוהעטירוגה,

בצבאם.'ולאמצוקבלו

אנטטקא"לבין.5.5"(קו'(10"ס.ס."ביןההבדליםלהדגמתטבלה

קרקע-לירימיועד":תיבותראשי
מספהה-להסידו-בתוספת-קרקע"

הייצרר.סדרתשלרי
Faervication))801-Sol+Ntsde

אחד.

'
1חכתותיגהכליחללי קו

ן)10'8.5(16"מ.ם."צורו?
אצטעק

מונחה-ממרחק.נגד-טנקיקליעקרקע-לירימיועד":תיבותראשיומובנוקשם

תיבה
ן

עץ.עשויקוביה,מבנה

אהדמהם.לגלי-ההנחיהשניםאחד.חוט-להנחיה
המאוזנים'המדחפוניםבזוגמותקן
המאונכים,המדחפוניםבזוגוהשם

עלזה,כצדזההמורככיםשנים,אהד.מזה-היגוי

מנחי-הקליע

למנחיםההדרכהמשך

הקליעשלהמימהאורח

מהירות

Cbar)761451146(Snginע11יי1-

מלבנית.מתכת,תיבת

פיגום.מיןן-

.הנוונימילבלהפועלאהד,
1

אחו,לכיווןפועלאהדכשכלשמם,
בקליעמתבצעפעולותיהמוסיכום

עצמו.ן

מאוד.קצרשבועות.2---3קצר:

DIDn).דוגמתפגז).דיגמת(

במקצת.מזהגבוההמטר~שנ"ה.80

שוני-מהקייםאםגםהדגמים,שניביןדמיתקייםהנתונים,שארבגל

לשעבר.שאוירי"התעשמפעל"
לתקרהצרפתיתההכהה-:עת'ה

ש-חברה(ולייצורוהאויריהציוד
הולאמה).

שייך(וייצורוהחימושחקרמנהליצרנית
הצרפתי).למיניסטריון-ההגנה

בסדר-וביצורלפניניסוי,בשלבבסדראות,ייצורהייצורשלב
אות.
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