
הרופיותהרקשת
לעדיפותםהרקע

נחשדודה84אליימ

רוסיה"'שלוטלליםרקטות"הספריםבעקבותשנכתבבמאמרי
זרינגר,לאלפרדהרוסית"ו,,טכנולוגית-המרחבפקריא.לד"ה

עםלהתמודדרוסיההצליחהכיצד:השאלהעללהשיבניסיתי
עלעמדתי?לחללבמירוץלעת-עתה,להביסה.ואףארה"ב
כיוציינתיהשגיהםאתלהשיגכדיהרוסיםנקטובההדרך

:בשנייםמתבטאתהטכנולוגיתמהבחינההסוביטיתהעדיפות
הרב-ובהנעה-גדולכוח-דחףבעלירקטייםתנשיםבבנין

באמצעותלחלללשלחהיכולת.אתבידםהנותנתשלב-ת,

האמריקניםשמסוגליםמכפירבות-יותרטונותיחידהרקטה

לשלח.
לעמודעלינוההנעה,בשטחהרוסייםההשגיםאתלהביןכדי
הרקטיתההניהההנעה.אתהקובעים"מרטיריםכמהעל

הנקרא:ניקטון,שלמחוקי-התנועההשניהחוקעלמבוססת

המומנטום".שימורחוק"או-התנועה"כמותשימורחוק"

התנועה"?כמות"אוה"מומנטום",מהו

גוףשלה,,מסה"כמכפלתה"מימנטום"אתמגדירניוטון
מנסיםאנואותולרעיוןמדויקביטויהנהזומכפלהבמהירותו.

שהונ-מכהתוצאתדהיינו,-חזקה"מכה"עלבדברנולהביע

אתמביעניוטוןמהיר.וגםכבדגםהנואשרגוףעל-ידיחתה
כמות-התנועהשינוימידת":כדלהלןחוק-שימור-המומנטום

הפועליםהחיצונייםה'כוחותלסכוםשוהמערכת,שלהכללית

המערכת".על

כוח-דחף

שלמשקלעל-ידיהמאוזןדחוסגזובומיכלשלפנינונניח
דרכותצאהמיכל,שלהעליונהבדופןפתחבקרענוגבינה.

דהיינו,ימסוימתבמהירותשניהבכלגזשלמסוימתמסה

שכוחותאףעלמומנטום,קיבל-הגז-מה"מערכת"חלק
הדברפירושניוטוןעל-פיהמערכת.עלפעלולאחיצוניים

להופיעחייבולכןהשתנהלאהמערכתשלשהמימנטומ

על-מנתבכיוונו,והפוךבגודלושוהמומנטום,מערכתבאותה

עםהמאזנייםדהיינו-הפורץהגזשלהמימנטוםאתלאזן
להוסיףישהמאזניים,אתמחדשלאזןכדיירדו.גליל-הגז

אתהמאזןמשקל
בשניה.'הגלילשלכמות-התנועה

נוכל
:לרשוםאיפוא

מהירותאבשניההיוצאיםהגזיםשית=הגלילשלכוח-הדחף
יציאתם.

הדלקשריפתעל-ידיגדולכוח-דחףלהשיגשניתןמכאן

גורסים-משמיעים.

דלק-מוצק'מנוע

?וכיצד-הדלקשריפתמהירותאתלהגדילניתןהאם
מוצקדלקבעלמנועביןלהבדילעלינוזולשאלהבתשובתנו

חומרי-ההדףשלובדרכי-הבעירהנוזלידלקבעלמנועובין

המוצ-חומרי-ההדףשלהבעירהמהירותוהנוזליים.המוצקים

לשניה.בס"מונמדדתהבעירהבלחץתלויהקים

_nfipeAI18ג,י
ן/"*נפ//

-שניהבכלגדולהמסת-גזיםיצורכלומר-גדולהבמהירות

על-ידיאוגדולה,במהירותסילון-הגזיםיציאתעל-ידיאו

כוח-הדחףאתהגורמים.לשניגדוליםגדלים)(ערכיםקביעת

בטונות.אובק"גמודדים

י":ג;
%-'1LEhA22a]444ןו

ן
196331מרס150,מערות"-



בהתאםיבמהירותבמנועהלחץעולההבעירההתחלתעם
הנוצרתכמות-הגזיםכאשריציבלערךזהלחץמגיעלתכנון
ממנו.הנפלטתלכמות-הגזיםשוהבמנוע

דלק-נוזלימנוע

חומםמידתאשר-הגזיםגדול,נה4הלחץאלהבמנועים
חוזקה.אתומקטיניםהמנועפלדתאתמחממים-גבוהה
במנועהלחץאתיתר-על-המידהלהגבירנסיוןשכלמכאן

לפיצוץלגרוםעלולהנוצריםהגזיםכמותאתלהגדילעל-מנת

הגזיםיצירתמהירותתלויהנוזלידלקבעליבמנועיםהמנוע.
כמויותבהספקתדהיינו-המשאבותשלהשאיבהבמהירות
שניה.בכלדלקשלגדולות
טורבינהלבנותהגרמניםעלהיהו,-2""בטיל:לדוגמה
לדקה,סיבוביםב-5000כוח-סוס675שלהספקבעלתמיוחדת,

ק"גיו50חמצןק"ג75תא-השריפהתוךאללשאובכדי

בשניה.אלכיהול
;יוצא-מן-הכללהנדסיהשגעתבאותההיתהוומערכת-שאיבה

רצואילוהמתכנניםניצביםהיובפניהםהקשייםוברורים
בשניה.הנשאבהחומרכמותאתיותרלהגדיל

במהירותמהמנועהגזיםאתלהוציאניתןכיצדונבחוןהבה
:מכסימלית

ומהירו--הגזיםלחץיורדפתח-היציאהדרךהפריצהבשעת

ביותר,יעילבאורחלהפיכתה,במיוחדהמתוכנופתחגדלה.תם
פיה"."נקראלאנרגיה-של-תנועהאנרגית-לחץשל
עלבפית-לנל,משתמשיםגדולותמהירויות-יציאהלהשיגכדי

והמהי-;הפיהמתבדרתזאתלאחרהקול.למהירותעדהפיה

למספר-בחתך-היציאהמגיעהשהיאעדועולה,הולכתרות
ערכואתהואאףקובעהפיהתכנוןהקול.מהירותפעמים

ש...לעילראינוכוח-הדחף.של
יציאתםמהירות%בשניההיוצאתמסת-הגוים=כוח-הדחף
האטמוספרי.ללחץשוההגזיםשלכשלחץ-היציאהוזאת

האטמוס-ללחץישוהשלחץ-היציאהכךהפיהאתנתכנןבאם
עללחץ-היציאהיעלהשנגביהככלהריפני-הים,שבגובהפרי

יגדלהגזיםיציאתבכיווןהפועלוהכוחהאטמוספריהלחץ
הלחצים.בהפרשחתך-היציאהשטחלמכפלתהשוהבערך

האטמוס-שהלחץמכיוןכוח-הדחף.גםיגדלזהשבערךברור,
עםויגדלהלחציםהפרשילךהגובה,עםוקטןהולךפרי

האט-כשהלחץמכסימלייהיההרקמהשלוהדחף-הגובה
בחלל.תנועכשהרקטהדהיינו,-לאפסישוהמוספרי

המסההגדלתעל-ידיהדחףהגדלתאפשרותאתבחנוכהעד
מהירותהגדלתעל-ידיאושניהבכלהפיהאתהעוזבת
והפיה.המנועמבנהתכנוןעל-ידידהיינה-הגישלהיציאה
החומר-ההודףטיבאיןהאםעצמנושנשאלהדברטבעי

בק"ג)(נקבעחומר-הודףשלערכוולמנם?הדחףעלמשפיע
חומר-הודףשלאחדק"גלתתיכולאשרהדחף,על-פי

תוך-שניה.הנשרף

שחומר-הודףוברור,;סגולית"תקיפה"קוראיםאנוזהלערך

מאשרדחףיותריתןיותר,גבוההסגולית"תקיפה"לואשר
להוכיחאפשרנמוכה-יותר.סגולית"תקיפה"בעלחומר-הודף

מהירות-וביןחומר-הודףשלהסגולית"ה"תקיפהביןשהקשר
:הנוסחהעל-פינתוןשלוהגזיםשלהיציאה

המשיפחתאוצת%סגוליתתקיפה=הגזיםשלהיציאהמהירות
כדור-הארץ.של

--

גודלשלגו,המעשילצורךהנה,המשיכהשתאוצתמכיון

מהירותעליתעםעולהש"התקיפה-הסגולית"הרי-קבוע

על-פינקבעחומר-הודףשלשערכומכאן,יהגזיםיציאת

מהםנבדוקאםשלו.מוצרי-השריפהשלהיציאהמהירות
בשניתלויהשהיאנמצאזאת,מהירותהקובעיםהגורמים

:יחסים

י*מולקולרימשקלוביןהשריפהטמפרטורתביןא)
מהפיה.היציאהלחץוביןהשריפהלחץביןב)

יחסיםבשניהיציאהמהירותתלויהמדועלהביןעתהננסה

אלה.
הטמפרטורהמשמשתהגזיםל2,.הקי~טיתהתיאוריהעל-פי
שהטמפרטורהוככלהגז;מולקילותשלהתנועהלמהירותביטוי

שבשבילמכאן,המולקולות.שלהתנועהמהירותעולהגבוהה,

אםיותר.גבוהההגזמהירותתהיהגבוהה-יותר,טמפרטורה
לאותהשונהמולקילרימשקלבעליחומרים-הודפיםשנינביא

הגזיםשנישללמולקולותתהיהבעירה,שלטמפרטורה

תהיהאתתמרלקולהשלשהמסהומכיון;שוהקינטיתאנרגיה

גדולה-יותר.להיותמהירותהתצטרך-השניהמשלקטנה

השריפהלחץהגדלתעל-ידי?השריפהלחץמשפיעכיצד

החומר.שלמולקולהמשקל9

--

פיה

התשע-המאהבשלהיזופיהפיתחאשרהשבדיהמהנדסשם

הגזים.זרימתמהירותלהגברתניסוייםכשערךעשרה,

ומהירות-הלחץיורדבתהילה,מתכנסתאשרץו,בפיה

שלהצרבחתךעולהתת-קולית,אזעדשהיתההגז,זרימת



אנוכךשעל-ידיוברור;השריפהטמפרטורתאתמעלים.אנו
הגז.שלהיציאהמהירותאתמגבירים

י
סש30

-הבעירהבסוףהרקפהמהירותביןהקשךפתו
?כביצועיה

נפסקתבובגובה:תלויטנההיהאבליסטית,הנההרקטהאם
הבעירה.בסוףהרקטהבמהירותההטלהיבזוית;הבעירה

-נתוניםוזויתגובהלגבימכסימליטוהלהשיגשכדימכאן,

הרקטה.שלסוף-הבעירהמהירותאתלהגדילנצטרך

שלכפונקציהו,-2""הטילטנחאתהמתארגרףמובאלהלן
הקונסטרוקציה,אתמשפריםהיינואילוהגזים.יציאתמהירות

-דלק75%לוקחיםהיינוומשקל-ראש,משקלתנאיובאותם

המקורי.ו,-2"-ב"שנלקחדלק66%במקום
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לנצלעלינוגבוהה,מהירות-יציאהלהשיגכדי':לסיכום
בחומרי-ולהשתמש-האפשרככלגבוהותטמפרטורות-שריפה

מוצרי-השריפהשלהממוצעהמולקולריהמשקלאשרהדף

חוםשלאנרגיההופכיםאנובפיההאפשר.ככלקטןשלהם
תנועה.שללאנרגיה

הרעפהההירות
שככלראינולמרומים.מאיצההרקטהמסתעלהפועלהדחף

לחץ-ביןההפרשבשלהדחף,גובר-מגביההשהרקטה
מסתקטנה-זאתעםיחדהאטמוספרייוהלחץהיציאה
הקטנהוהמסההגוברהדחףהנשרף.הדלקבגללהרקטה,
למהירותהעדהרקטה,מהירותאתולכןהתאוצה,אתמגבירים

הבעירה.סוףמהירות-המכסימלית

הרקטהשלהמכסימליתשמהירותהמתבררזהניתוחמתוך
;הגזיםשלהיציאהמהירות:עיקרייםגורמיםבשניתלויה
ההמראה.לפניהרקטהשלהכלליתלמסההדלקמסתיחס
ממסתהדלקמסתאחוזשונהבהןשונותברקטותנבדוק,אם

שלהסופיתמהירותהגידולמידתאתההמראה,לפניהרקטה
התוצאותאתנקבלהגזים,יציאתלמהירותביהםהרקטה

:הרצופהשבטבלה

ב-מ'/ש'הנויתיציאתמהירות

השניהמלחפת-העורםלפניברוסיהההתפתחות
ב-1908אשרטסנדר,המהנדסאתכברהכרנוהקודםבמאמר

הואצוהרוסיםמאמציאךמנועי-רקטה.בפיתוחלעסוקהחל
היכולתא-שריפהשטילובהמציאכאשר1929,מאוקטוברהחל

החומרים-ההודפיםבשטחגםגבוהות,בטמפרטורותלעמוד

ערךרקטותדלקיעלסיסטמטימחקרבפיתוח.הרוסיםעסקו
שביןבתקופהב-1936.לאורשיצאבספרוסיכמוגלושקו

הצלחתולשיארקטות.מנועימספרגלישקובנהש--1936391
ניצלאשרORM-65,המנועאתפיתחכאשרב-1936הגיע
ביןשלדחףסיפקזהמנועונפט.חומצה-חנקניתכדלק

סופקהדלקשניות.210שלסגולית"ו"תקיפהיק"ג155-175
תא-בהקףזורםהדלקכאשרלחץ,על-ידילתא-השריפה

מנועלשריפה.מוזרקכךאחרורק-לקררומנתעלהשריפה
תנועתהבתחילתהואצהאשר212,ברקטת-השייטשימשזה

מוצק-דלק.מאיץעל-ידי

ביןברוסיההרקטותפיתוחאתהמציגהטבלהמובאתלהלן
:1930-1936השנים

י,

ק

ארעךקצע
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מסת-הדלקאחוז

ברקטה

יב1יחס
ההמראהלפנימסה

למסה
ההמראה-דלקלפני

יב1יחס
הבעירהסולמהירות

הגזיםיציאתלמהירות

40%
63%
87%
95%

98.7%,

1.65
2.72
7.39
120.

54.6

%
1
2
3
4

טיללבנותניתןלאבבעיות-מבנההכרוכיםשיקוליםבשל

-גבוליערךהנוזהערךוגם-20עלהמסותיחסיעלהבו

שלושעלהעולהמהירותחד-דרגיבטיללהשיגנוכלשלאהרי
הגזים,יציאתמהירותפעמים

196388מרצ150,מערכות""



ןהמתכףן,הרוסיהסימך
התאריך

הדחףן

טסנדרל%-1(
טסנדר2-0%

ORM-1.גלושקו
ORM-5גלושקו

גלושקוכ%י21-1(
ORM-50גלושקו
ORM-52גלושקו
ORM-65גלושקו

1930-31

1932
1931
1932
1932
1933
1933
1936

ק"ג50

ק"ג300
ק"ו175--150

ק"ג5

אשרדושקין,ל.ס.הסוביטיהמהנדסהמשיךגלושקושלבדרכו
1943-1945.בשניםמנועי-רקטותמספריצר

הסוביטי
ן,

המפחח
ן

התאריך
ן

הדחף

60שלבלחץטון,100שלדחףמיצר14-%המנועגבוה,פה
משאבת-טורבינהעל-ידיהמושגבתא-השריפה,אטמוספירות
ממיכלישרמגיעהפיהקירותלקירורדלקתיתגרד-4ד.

אלכוהול).אונפט(לדלקכמחמצןמשמשנוזליוחתלןהדלקי
קללמערב,המגיעיםטכנייםונתוניםספריםיסודעלכיום,
ונראהבברית-המועצות,זהבתחוםהמתהווהעללתהותיותר
בעלימנועי-רקטותשלטיפוסיםארבעהשםמצוייםעתהשגם
בעלו,-2"-ה",שלהסוביטיהטיפוסהנוהראשון:נוזלדלק
שלמשופרמנועהנוהשנימוו;עשרים-וחבישהשלדחף

;ט11שלושים-וחמישהשלדחףולי-10-(1שנקראו';2"-ה"
שלדחףבעלי-14-%הו-11ה-14-%הנםוהרביעיהשלישי

מנצליםהראשוניםהמנועיםשניטון.ועשריםומאהטוומאה
משתמשיםהאחרוניםושניוהאלכוהילהנוזליהחמצןאתכדלק

ונפט.נוזליבחמצן

שלהעיקריותהתכונותאתהמוסרתטבלהמובאתלמטה
הרוסיים.המנועים

ופיתחוהוהגרמניו,-2"-ה"מנועאתנטלוהרוסייםהמהנדסים
הם,יצרולידיהםשנפלומכונות-היצורבעזרתלמכסימום.עד

בהעפ-נסיון"השיגווכךימנועיםשלרבמספרבירי,ובחנו
שלאמינותולהעלותהמאפשרהעיקריהגורםשהנו-לה"

קדי-"ברה"מהשיגההמנועיםביצועיהעלאתעל-ידימנוע.
נוזלי.דלקבעליגדוליםמנועיםבפיתוחשנים5-7שלמות"
תא-פלדתהשבחתעל-ידיהרוסיםהשיגוהמנועיםשיפוראת

הלחציםעצמתאתלהעלותלהםשאיפשרדבר-השריפה

בלחץעליהכיאנורואיםהמנועיםנתוניטבלתמתוךבתא.
ל-60ו,-2"בש"אטמוספרותמ-15בתא-השריפההבעירה

הסגולית"ב,,תקיפהלעליהגורמתב-1411-%אטמוספרות
כלומר,ן(-ב14-(1;שניותל-250ו,-2"בש"שניותמ-210
אנורואיםכןבשניה.הנשרףדלקק"גכלשלבדחףעליה
רבחומר-הודף'בשניהנשרףנ(14-%שבמנועהטבלהמתוך

עולהפני-היםשבגובהוהדחף;ן'-2"ב"מאשרארבעהפי
אלהששינוייםברור,א-41.נ4-בטוןל-120ו,-2"ב"טוןמ-25

הפיה.במבנהשינוי-ממדיםמחייבים

א1-6
א2-6
א3-6

דושקין
דושקין
דושקין

1943
1945

ק"ג3%
ק"ג600
ק"ג900

אשרא1-6-ה,שלשוניםצירופיםא3-6-וא2-6-ההיולמעשה
א1-6-ה.הבסיסי,המנועשלומשולשכפולדחףנתנו

השניהמרחפת-העולםלאחר
רקוהגיעהמעורפלתהתמונההיתההמלחמהסיוםעםמיד

ברוסיהשחלהההתקדמותעלמועטערךבעלתאינפורמציה
ניצלושהרוסיםידועפניםכלעלהרקטית.ההנעהבשטח
הראשוןובשלברקטותבפיתוחהגרמניתהטכנולוגיהאתמאוד
לאינ-חשובמקורו,-2"".הטילשלהגרמניהמנועאתשיפרו

ואנ-הטכנאיםשימשוהרוסייםהמאמציםאודותעלפורמציה
עבודת-שלשניםלאחרשוחררואשרהגרמנייםשי-המדע

ניתןה"חוזרימ"שלהאינפורמציהמתוךהרקטות.בתחוםכפיה
לפחותהתמונהאתלשרטט
ה-ביותר.הכללייםבקויה

הר-אודותעלאינפורמציה

שלההמנועועלא-41קוח
יוצ-חשיבותבעלתהנה

ניתןשכן;את-מן-הכלל
תפיסת-עלממנהללמוד

מנועיבבניןהרוסיתהיסוד
רקטות.
המ-מלחמת-העולםבסיום

לקבועהיתהבברה"מטרה
ו-סטנדרטי,בדלק.שימוש
שלטוביםביצועיםלהשיג
מנוליםעל-ידירקטות

דחףבעליפשוטי-מבנה
בלחץ-שרי-הפועליםגבוה,

ןהטילהתכונה
י-101רבין-ו'-2""

'
1)-14

ן
1)-14/4

וט257
טון30
אטמוספרות15

אלכיהיל,75%

וט357
טון41
אטמוספרות20

אלכיהול,75%
מים25%

תמצן-נוזלי

טון100
טון120
אטמוספרות58

נפט

תמצן-נוזלי
2.28
242

טון120
טון135
אטמוספרות60

נפט

היםע"פהדחף
בריקנותהדחף
בתא-השריפהלחץ
דלק

מחמצן
לדלקחמצןביןיחס

סגוליתתקיפה
בשניות)(היםע"פ

החומר-ההודףמשקל
בשניההזורם

הפיהצוארקוטר
מהפיההיציאהקוטר
4השטחיםיחס

משקל

מים25%
חמצן-נוזלי

1.23
210

ק"ג120

ס"מ40
ס"מ75

3.42
ק"ג930

1.23
211

ק"ג165

ס"מ40
ס"מ85
4.5

ק"ג415

ס"מ40
ס"מ150
16

ק"ג1090

תמצן-נוזלי
2.28
250

ק"ג480
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במנועי-הי-שימושעל-ידי

ובצ-לעיל,שראינוםסוד

אתהרוסיםהשיגורופיהם,

ה-לרקטותהגדולהדחף

ש-והמדעיותמלחמתיות

מציגהמשמאלהטבלהלהם.

ה-עיקרישלנתוניהםאת

ה-שבידיטילים-הבליסטיים

במערב.שחושבוכפירוסים,
השתמשהמנועיםבאיזה
שלה?במבצעי-החללברה"מ

הרק-בטכנולוגיההשימוש

דר-והשגתהגרמנית,טית

במנו-גבוההאמינותגת

במבצע-החללהשתמשושהרוסיםההשערהאתמעליםעים

כזאתגישהכמאיצים.מנועיםמספרבניבאשכולותשלהם
ביצועיםבעלמאיץיחסית,קטןבמאמץ-פיתוחבידיהם,נותנת
ביותר.גבוהים

לסיכום
כעתעדיפההסוביטיתשרוסיהמסתבר,הנ"להניתוחמתוך

המנצליםמנועיםבעלירקטותשלההנעהבשטחארה"בעל
היכולתאתברית-המועצותבידינותנותאלורקטותדלק-נוזלי.

שם
ן

מנוע1דחף/טון
[

משקןו"מרא

35
ן

אחדא-01
ן

20

"""ןיג,,גע.
אחתדרגה]400ןמ'15

ן120-1דרגה
מ'30ן50ןאחדא-41נ(

ן3,000ן
דרגותשתי

ן35-2דרגה
ןאחדא-01

200-1דרגה
2---120דרגה
35-3דרגה

ז-3
1--240דרגה,
2---120דרגהן

35-3דרגהן

שנייםא-41נ)
אחדא-1141 אחדא-01

מ,8536

שנייםא-41ז-
אח,א-41ל) אחדא-01

דרגותשלוש9,1מ8236

דרגותשלוש10,000

יותרגדוליםלטוחיםיותרגדולמשקלבעלימטעניםלשלח
שטחיבכליתרוןעללהעידכדיבואיןזהיתרוןחלל).כולל(
מוצקדלקבעלימנועיםע"יההנעהבשטחכןעליתרההנעה.
ברה"מ.עלעדיפותלארה"בכנראהישארוכיםלטוחים
שלארוכי-הטיחהמיליםבשניביטויואתמוצאזהיתרון
;מצוללתהמשוגרק"מ2500לטוחטיל-הפולריס:ארה"ב

ממטמו-המשוגרבין-יבשתיתלת-דרגתיטיל-המיניטמן

תת-קרקעיות.)10[5(רות

במבצעיהרוסייםהמנועיםהרכבאתהמעריכהטבלההרי
החלל.

המאיץמנועי
1בדרגה

-
י',(""

י,",ו)זוזן,ע],,7"",1ןו~ו,,ן("3,
יעי,

1957ן1ספוטניק""
ן

85
ן

140
[

1710
ן

200
[

מנועים2שלאשכול1.4

ןןן
א-41

200ן280ן140ן500ן1957ן2ספיטניק""
ן

םיעונמ2לשאשכולן1.4

ןן
1)-14

3ספוטניק""
ן-

םיעונמ2לשאשכולן1.35ן200ן110ן160ן1300ן1958

ן-
א-41

4-6ספוטניק""
מנועים4שלאשכולן1.35ן400]65ן295ן4500ן1960ן

ן
1)-14

7-81961650028544400ספוטניק""
[

מנועים4שלאשכול1.4
א-41

משופרת2דרגה+

כמנועיםשלאשכול1.351ן400ן29563ן4700ן1961ן01-9ספוטניק""

ןן
1)-14

1961ן1-2ווסטוק""
[

כמנועיםשלאשכולן1.35ן400ן63ן295ן4700

ןן
א-41

אטלס""האמריקניתהרקטהאתנבחון-השואהלשם
אטלס""

1.341ן1001468ן122ן1250]1961ן
בדחףמנועים,שני

כלטון81ןן
אחד'

196385מרס150,מערכות""


