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מובהקים,אווירודינמייםקוויםבעל

זריז,צר,קטן,גדולה,בועהחופת
טכנולו-כוללחד-מנועי,חד-מושבי,

ה-כזהו-ונועזותמתקדמותגיות

יצירטייס,כלשלחלומוע-ו6,

האמריק-ג'נרל-דיינמיקס""חברת

הראשוןהקולמטוסשהפךנית,
מדינותארה"ב,שלהאווירבחילות

מצרים.גםובקרובישראלנאטו,

המ-אחרוןלמעשההנוהפנטום

כשאחריוהרב-משימתיים,טוסים

המתמחהלמטוסהדרישהבאה
וה-ע-41-האוויר.ובקרבותביירוט

זה,צורךבעקבותשפותחורו-ע,
ובמ-בתמרוןעליונותםאתהוכיחו

נתגלהמהרהעדאךנשק,ערכות

גורםהגבוה,מחירם-חסרונם
היכולותהמדינותמעטותשבעטיו

וודאילרכשם,לעצמןלהרשות

ובקרבות;גדולותבכמויותשלא
רקעעלאובות.גםהיאכמותאוויר

אוויר-אווירקרבלמטוסזו,דרישה

Lightכ-.Weightשהוגדרוזולקל

,Fighterחברותחמשעל-ידיפותחו

התחרושמתוכםמטוסים,מספר
YF'-16.YF'-17-1שלאבי-טיפוסשני

הכותרותשונוע-61-השזכהלאחר
המייצרתוהחברהשלו,והדרישות

גדוליםשינוייםללאאותוהסיה

אוויר-קרקעיכולתבעללמטוס

ה-ניצחרב-משימתיכמטוס;טובה

השוקעלהמאהבעסקתגםע-ו6
באירופה.

ע-61-האפואלוקנהמהבזכות

מקומו?את

שליליתסטטיתיציבות

שיציבותםהאחרים,המטוסיםכללעומת
מת-שלהםתנועהוכלחיובית,האורכית

הכוברמרכזמיקוםבגלל-מעצמהרסנת
מתרסןע-61-האין-הלחץמרכזלפני

הכובדמרכזמיקוםבשלוזאתמעצמו,
אווירו-בדרךבמקוםהלחץ.מרכזמאחורי
היגוימערכתעל-ידיע-61-המיוצבדינמית
בהמשך.יוסברועקרונותיהאשרפעילה,

לבנייתוהמתמדתהחתירהשלמימושה
בזכותנתאפשריציב"לא"מטוסשל

יציבותשלזוותכונהחדישות,טכנולוגיות
אחרים:יתרונותמקנהשליליתסטטית

בו(העלרודבתחוםגבוההזריזותא.
שבירה,פנייה,כמוהתמרון,רובמתבצע
המטוסרצוןעקבולשיגור),ליריהאףהבאת

לכלמהירהתגובהומכאן-להתבדר""
שינוי.פקודת

רגילבמטוס:הגובההגהעילויניצולב.

לעילויהפוךעילויהגובהבהגהמייצרים
לשמורכדיציור)ראה(המטוסשלהכללי

במצבשינויליצורמנתעלמשקל.שיוויעל
גדוליותרעורהפוךעילויליצורישהמטוס,

לעילוימהמגמההפוךכמובןוהדבר
יוצרשליליאואדישמשקלבשיווימרבי.
לעילויומתוסףחיוביעילויהגובההגה

המטוסמצבשינוילשםהמטוס.שלהכללי
יצירתלצורךורק(קצרלזמןמועטבכוחדי

התמרוןכשבמשךהמשקל)בשיוויהפרעה
הקליםהעומסיםהכללי.בעילויההגהעוזר
קטןהגהבנייתמאפשריםההגהעליותר
יותר.וקל

מעברבעתעל-קולית.במהירותתמרוןג.
רגיליםבמטוסיםנעעל-קוליתלמהירות

יכולתאתהמגבילגורםלאחור,הלחץמרכז
מרכזנמצאע-61-בהמטוס.שלהתמרון
המטוסמתמרןולכןקדימה,יחסיתהלחץ
על-קולית.במהירותגםהיטב

ונטייתוע-61-השליציבהבלחיאופיו
מהטייסמונעתלהתבדר""פוסקתהבלתי

על-ידיישירבאופןלהטיסוהאפשרותאת

הרצוייםהשינוייםביצועתוךפקודות,
אתלאפשרכדיהמתבקשת.במהירות
הוכנסהתכונותיומכלולניצולתוךהטסתו

מקבלהמחשבממוחשבת.היגוימערכתבו
המטוסומצבטוסהנתונימהטייס,פקודות

השוניםלהגאיםפקודותומעבירהעכשווי,
שאותוהמצבעלעתבכללשמורבמגמה
הטייס.דורש
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הפועלים-אלהמשטחיםהאף.לאזורעד

יוצרים-הכפירשלל"קאנארדים"בדומה

אתהמגבירגורםהכנף,גביעלמערבולות
וללאחלקהטיסהויוצרשלההמעשיהעילוי

רעידות.

3("עתיר"טייסתא
עומדהמטוסשלהטוביםביצועיובגלל
נבנההטייסתאגבוהים.בעומסיםהטייס

ב-300,מוטההטייסכסאלכך.בהתאם

למניעתיחסיתגבוהנמצאותכשהרגלים

out)~(Blackחריףבתמרוןהראייהערפול
שכןמוגבלת,בלתיכמעטמהתאהראות
חסרתוהחופהמאוד,גבוהיושבהטייס

וחיזוקים.מחיצות
צורךאיןחשמליתהיגוימערכתבזכות

ונוחקטןמוטהתא.במרכזנעהיגויבמוט
טבעי)היותרהמקוםשהוא(בצדמותקן

יותר.יעילבאורחלניצולאפואניתןוהתא

ולאלחציםהסטיקעלהטייסמפעיללמעשה
יותר.מדויקתטיסההמאפשרדברתנועה,

מסו-ומניפהמניע

למטוסהנותןעצמהרבמנועמותקןבמטוס
המנועלמשקל.דחףשלהגבוההיחסאת
בעלהואביותר.מתקדמתבטכנולוגיהבנוי
ומידתעבודהטמפרטורותדחיסה,יחס

הגדוליתרונולכך,נוסףגבוהים.נצילות
מאודחסכוניהואשבשיוטבכךהוא

רגיליםממנועיםכפולכמעטטווחומאפשר
זהמנועכילציין,ישמניפה.מנועישאינם
אמינותואתשהוכיחלאחרע-61-להוכנס

ץ-51-ה.בגוףשניםמספרמשך

אווירכונס
הטיסהתחומיבכלהמנועאתלנצלכדי

מושפעשאינותחתי,פרבוליכונסנבנה
שלחריפיםומתמרוניםמהחלקותכמעט

ולהפחיתהמחיראתלהוזילכדיהמטוס.

חתךללא(קבועכונסעלהוחלטמהמשקל
מעלהמטוסמביצועיאמנםהגורעמשתנה),

טסיםולאכמעטזהבתחוםאך1.6,מאך

שבתחומיבשעהבהובתקיפות,בקרבות
הישגהכונסמהווההמרכזייםהטיסה

רציני.אווירודינמי
הפךהאמוריםהיתרונותכלשלשילובם

תמרוןיכולתבעלקרבלמטוסע-61-האת
לוהמקנהרבה,ואנרגטיותזריזותמעולה,

,%%"(*,י"4,שי,י4.,,י.ן4.,
חריףובתמרוןגבוהותהתקפהבזויותהנוצרותהכנףגביעלהעילוימערבולות

ההיגוימערכת

מת-אקטיבי,היגויהנקראתההיגוי,מערכת

הנותןמתקדם,אנלוגימחשבעלבססת
ומבטיחהמטוס,הגאילכלרצופותפקודות

בהתאםומתואמת,מדויקתעדינה,טיסה
דרךלמחשבהמועברותהטייס,להוראות

להגאיםמתחברהמחשבההיגוי.מוט
Wire)by(Ryחוט"עלטוס"בשיטת

עוברותהפקודות-כלומרהמפורסמת,
המטוסכללאורךבלבדחשמליבחוט

באזוררקהידראוליתלהפעלהוהופכות
ההגה.

והפסקתמאוד,רגישהההיגוימערכת
נכוןבלתיבאורחהפעלתהאופעולתה
לאברןהמטוס,להתבדרות""לגרוםעלולות
להתפרקותואףהטייסמצרהשליטה
עםזומערכתנבנתהלפיכךבאוויר.

יפ-4,מוכפליםרכיביהכל:רביםביטחונות

טייספקודותחיוט,המחשב,יחידותכולל

למערכתהמתחמקורותלהגאים.וכוח
ומערכתארבעהפיהםאףמוכפליםההיגוי

יחידתובעלתכפולההנהההידראוליקה

בחירום.כוח
אחדים:יתרונותחוט"עלטוס"לשיטת

מכניקהולאחשמליחיוטנמוך,משקל*
והידראוליקה.

ההטסהתכונותאתלשנותאפשרויות*
בלבד.במחשבשינויעל-ידי

כרצוןהמטוסתמרוןלהגבלתאפשרות*
הבטיחותמגבלותמעברלמנועכדיהמתכנן,

והחוזק.
במקבילפקודותהעברתעל-ידישרידות,*

בגוף.חוטיםבכמה
סוער.אווירבמזגהמטוסתנורותריסון*

גוף-כנףשילוב

ו-61-הכנפיאיןרגיליםכבמטוסיםשלא

הופכותאלאברור,במקוםלגוףמתחברות
יתרונות.מספרזהלמבנהבהדרגה.לגוף

בובמקוםהעבהלכנף,וקלחזקמבנה*

שטחה.ברובודקההעומסים,פועלים
המאפשררבדלקלאחסוןהנפחניצול*

דקה.כנף
גבוהות.התקפהבזויותעילויתוספת*
על-קולית.במהירותגררהקטנת*

עקבעילוינותןעצמוהגוף-הגוףעילוי*
צורתו.

משתנהכנףפרופיל
פרופילישטיסהומהירותטיסהמצבבכל

הביצועיםמרבאתלהשיגכרילכנף.איראלי

ע-61-הכנףמצוידתהטיסהתחומיבכל

אתהמשניםואחוריים,קדמייםבמדפים
זוויותיהם.שינויבעזרתשלההפרופיל
לפיאוטומטיתמשתניםהקדמייםהמדפים

טיסהומבטיחיםוהתמרוןהטיסהנתוני

המדפיםואילוהזמן,כלומיטביתחלקה
ולהמר-לנחיתותבעיקרמיועדיםהאחוריים

הואכאןאךחדש,אינוהזההרעיוןאות.
למערכתקישורעל-ידיביעילותמנוצל
המתקדמת.ההיגוי

-קדמייםעילוימשטחי
Strakes
בזויותויציבותנוסףעילויליצורבמגמה

הותקנוחריף,ובתמרוןגבוהותהתקפה
לכנףהמשךשהםאווירודינמיים,משטחים

משקל=קיגובה,הגהעילוי=י]כללי,עילוי=ןשלילית:סטטיתיציבות
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בכלכמעטכפוליםלביצועיםלהגיעיכולת
הקודם.הדורלמטוסיבהשוואההתחומים

בעלומדויק,יציבהנוק-61-התקיפהכמטוס
מערכתבזכותומהר,נמוךלטוסיכולת
בגובההמטוסרעידתאתהמרסנת(ההיגוי
ובעלמאור,גדוליםטווחיםבעלנמוך),
יכולכןחימוש.נשיאתבתחוםמרשיםכושר

יעילה.בצורהעצמועללהגןהוא

חימוש
שולבוהטובותתכונותיואתלנצלכדי

מתקרם.וחימושחדישותמערכותו-61-ב
אינפרא-טילים6ער-לאוויר-אוויר

אופציהעםמ"מ,20וולקןותותחאדום
מגוון-לאוויר-קרקעמכ"ם.מונחילטילים
נגדמייבריק""וטילימונחותפצצותפצצות,
עלאינהאוויר-אווירטילינשיאת(טנקים.
המטוס).שלהפצצותנשיאתחשבון

התראהאמצעי-אלקטרוניתללוחמה
שונים.וחיצונייםאינטגרלייםוהתגוננות

אויוניקה

מער-שלהשילובהואביותרהמרשיםאולם

יחסית,נמוךבמחירוחכמות,רבדתכות

בלבד.לאוויר-אווירבמקורושתוכנןבמטוס
יירוטלמטרות-דופלרפולסמכ"ם
המכ"םולהפצצה.למיפויוכןאווירוקרבות
ביכולתמטה,הסתכלותביכולתמצטיין
מהקרקע,הפרעותללאמטרותגילוי

וביצועמטרותביןטובההפרדהוביכולת
מחירואףעלזאתכלעליהן.עצמאייירוט

הקטנים.וממריוהמכ"םשלהנמוך

כפולדיוקבעלת-חימושכינוןמערכת
עלהמתבססתהקורם,הדורממטוסי
מכ"םשילובתוךאינרציאליתמערכת

לטייס.עליתותצוגה

כלעלאחראי-מטעניםניהולמחשב
בחירתושחרורו,-במטוסהחימוש
פשוטה.בצורהלטייסוהצגתו

מערכת-תקלותואיתורניווטמחשב
המא-והפצצהלניווטמתקדמתאינרציאלית

לפיהמטרותמציאתאוטומטי,ניווטפשרת

עין.קשרללאגםוהפצצתןהעליתהתצוגה

מערכתגםמשולבתהמחשבבמסוף
המטוס.במערכותתקלותולזיהוילאיתור
מחש-"בתהליךהללוהמערכותכלשילוב

מבחינתבוגר""מטוסיוצראחךבה"
מערכותיו.

שרידות
בגללמאוד,פגיעמטוסהנוו-61-הלכאורה

אולםרגישה,היגויומערכתבודרמנוע
גבוההשרירותברמתמצטייןהואלמעשה
הבאים:למאפייניםהודותוזאתיחסית,

אלהבמיוחדהמערכות,בכלכפילות*
בהיגוי.הקשורות

וכןג'י9עדתאוצותהמאפשרמבנה,חוזק*
לפגיעות.סבילות

גאזעל-ידיהדלקפיצוץל"ריכוי-מערכת*
.Halon

זריזקטן,המטוסהיוה:מכלהחשובואולי8

קטן.מכ"םשטחובעל

אחזקה
העבודהונוחה,קלהע-61-השלאחזקתו

התיקוניםורובמאוד,מעטההראשוניבדרג
המטוס.בעיכובצורךללאבמעבדותנעשים

הרכיביםגישה,דלתותבעלהגוףשטחרוב
בנויהמטוסוכלמהירה,להחלפהניתנים
השוטףהטיפוללצורךמודולרית.בצורה
שלקטןמספראלאנדרשיםלאבמטוס
זקוקהואואיןעצמאית,בוההתנעהכלים.

חיצוני.כוחליחידת

מבצעיכמטוס
קורםשהטיסלאחרע-61,לידוהמקבלטייס
בולטבאורהחשפנטום.כמומטוסלכן

למענוכאילוהתפורע-61-ה,שלביתרונו
קלחריףבתמרוןמגופו.חלקומהווה
כדיבתאלהשתזללצורךואיןלהטיסו,

החימושמערכתהנכון.למקוםלכוונו

לתפעלההמסוגלבודר,לטייסמותאמת
ומוטהמצערתעלוידיובחוץכשראשו
והפלתהעליההינעלותמטרה,גילויההיגוי.

היריבאםכמובן-ומהירנוחתהליךהם
שנינאנקים""אזכיע-ו6,כןגםאינו

לפתחהמטוסשמסוגלבעומסיםהטייסים
רב.זמןלמשך
הניווט-אוויר-קרקעבגיחתמדוברואם
במקוםחלקה,בצורהטסוהמטוסמדויק,

באלימותמקפציםהיואחריםשמטוסים

כפתורלחיצתהמשתנות.הרוחותבגלל
למשימתהמערכותכלאתמעבירהאחת

בלחיצתדיאויבאיוםגילויובעתההפצצה,

אוויר-לתפקודלהעבירןכדיאחתכפתור

דרושיםשהיוהמפסקיםכלללאאוויר,
העבר.במטוסי

כברכשהפניםהמשימה,סיוםבעתגם
הטייסלעזרתהמחשבבאהביתה,מועדות

לחיסכוןהנכוןהפרופיל""מהולוומראה

עלהנחיתה.בעתלויהיהדלקוכמהבדלק,
להתגברהמטוסיכולאווירמזגבעיות

ביותר,חדישיםאמצעיםמספרבאמצעות

ומערכתמכ"םעל-יריביות118vTacan,כמו
בתצוגהמרוכזיםהנתוניםכשכל-ניווט

הטייס.לנוחיותהעלית

בכלמצטייןע-61-השאיןלמרותלסיכום:
בייחודוהואבולט-ומשימהמשימה

המ-גורםיחסית,זולרב-תכליתיכמטוס

גדולות.בכמויותאףבולהצטיידאפשר
דחףבעלמנועשלבפיתוחםעוסקיםכיום
חדשותהיגוישיטותמוזל,ובמחיריותררב

ומער-ממרים,בשישהתמרוןהמאפשרות

להבטיחנועדיםאלהכלחרשות.נשקכות
המחר.לאיומיאףהתאמתואת

ושלש-61"ה"שלביצועיםפרופילהשוואת
ע-4ה"פנטום
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