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האנטפורדור.וילשוןא.דמוי,ג'.

במאההנשקהתפתחותשלאולי,ביותר,המפחידההבחינה

מורכבותלקראתלבלמהשאיןההתקדמותהיא-העשרים

דלהלןהסקירההנשק.סוגיבכלביטוילידיהבאהיתרה,

להגנההאפשריותובדרכיםוהביולוגיהכימיבנשקעוסקת

מפניו.

כימינ'178

סוגים40כמעטנוסוהראשונהמלחמת-העולםשלבמהלכה

וקרובנפגעיםממיליוןלמעלההיוכימיונשקשלשונימ
היוביותרהיעיליםהגזיםזה.בנשקהרוגיםל-100,000

בלמיגדולותבכמויותנאגרוושניהםהחרדל,וגזה"פוסגן"*

חנק,על-ידילמוותגורםפוסגן""השניה.מלחמת-העולם

קטלניתהשפעתואולםולבועות,לכויותגורםהחרדלגזואילו

חומריםהםהללוהגזיםשנירבה.בעוצמהבפגעורק

למדי.פשוטיםכימיים

חומ-הכימיהנשקלסדנתחדרובלבדאחדדורתוךאך

ולשיבושיםלהפרעותהגורמיםיותר,הרבהמסובכיםרים

ברו-בכוחבמקוםשקטהבדרךוזאתהגופניים,בתהליכים

בגרמניהיפארבן"ג.אי."מהברתשתקדרגרהארדד"רטאלי.

החומראתגילהנוספים,רעיליםקוטלי-חרקיםבחקרהעוסק

סאבין"."גז-העצביםשללפיתוחובסיסשימשאשר

הגזיםמןשלושהבגרמניהידועיםהיוהמלחמהבתום

ו"סומאן".מארין""טאבין","זרחן:שלתרכובות-הללו

בגוף,בסיסיכימיבתהליךלשיבושיםגורמיםאלהגזים

הםלשרירים.העצביםביןהמקשר
וחסרי-ריח,הסרי-צבע

בנשימה,מחנקהיאהקרבןחוובההראשונהוההשפעה

ספורות.דקותתוךבאהמוותובעויתות.בבחילההמלווה

המער-חסר-צבע.מרעילגזכלורי,קרבוניל.
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מחציתכמעטהשחורה"המגפה"השמידהה-14במאהיראיהבחדרםביותרקטלניתשהשפעתםנוזליםהםגזי-העצבים
גםלספיגהניתניםהםיטיפין-טיפיןודואהנשימה,ידרכי
ה"פוסגן",מן30פיחזקרעלהואה"סארין"העור.דרך

)50"50)1["בשםשמכניםמהלהשגתהדרושהוהכמות
-הרעל)להשפעתשנחשפהבקבוצת-אנשיםהרוגיםאחוז
העור.פניעלתופיט04היא

מלחמת-בימיסאבין""טונות00~12ייצרוהגרמנים

רקהוחלה"סארין"שלההמוניבייצורואךהשניה,העולם
עתהנאגרהואשםמקוםבארצות-הברית,המלחמה,לאחר

אינדיאנה,בניופורט,סאבין""לייצורמפעלניכרות.בכמויות
ביממה,שעות24משמרות,בשלושפועלאיש,300המעסיק

אחדות.שניםמזה
שלקבוצהבברימניהנתגלתההחמישיםשנותבראשית
עוצמהבעלתאך-לעילשתוארהלזוקרובהגזי-עצבים,

הםבה-בארצות-הבריתעתהידועיםאלהגזיםממנה.רבה
וי"."גורמיבשם-מיוצרים

הנוגעתמזה,פחותאו,ו","גורםשלאחתלמאית-גרם
שאיננהכמותזוהיתה.יממשפעההכנראהנודעתבעור,
בגורםלתקוףהאפשרותתיווצרולפיכךלעין,כמעטנראית
שלמות.עריםו","

ה-csכוללהם,אףהופיעוחדשיםמטרידים""גורמים
ול-ידילשימושוהוכנסבבריטניהשפותתרב-העוצמה,

מסופקותממנוטונות60כינמסרבויאט-נאם.ארצות-הברית
גורםזהחומרשונים.בחלקי-תבללכוחות-משטרהשנהמדי

ולהקאות.לבהילותבחזה,לכאביםלשיעול,בעיניים,לכוויות
-גדולהבכמותבפגעולהמיתלמעשה,מסוגל,גזכלכמעט

סכנתו,רבהכןועלבמיוחד,רב-עוצמההואה-csאך
וחולים.ילדיםזקנים,לגביבפרט

4,

צבאשלהכימיהחילערךהחמישיםשנותבאמצע
שלההומניטריותתכונותיהלהסברתמסעארצות-הברית

הוגברהמסעמןוכתוצאהשאינה-קטלנית,הכימיתהלוחמה
מהגברתהתוצאותאחתניכר.באורחזהבתחוםהמחקר
-םילקימיכוכיספבהתעניינותשלגלהיתההמחקר

האויבשלדעתואתזמניבאורחהמשבשכימינשקכלומר,

ניסיונותגופני.באורחלושיזיקמבליהנפשיים,תהליכיוואת
גזפותחומהםאחרים,ובסמיםב"ל.ס.ד.ענעשונרחבים
האמריקאיות,תעשיות-הנשקעל-ידיעתההמיוצרמסתורי,
הלוציבציה),(תעתוע-חושיםסחרור,יוצרזהגזBZ.ומקרוי
הנפ-בפעילותהאטההואגורםוכןוחוסר-התמצאות,בלבול

והגופנית.שית

יופיעוזהמסוגנוספיםכימייםכלי-נשקכילהניתסביר
לשי-לגרוםיוכלווהם-עתה)כברהםקיימיםשמאאו(

אורפיון-אבריםחמורות,הקאותחריף,שלשולזמני,תוק
התעלפויות.

pw1ביולוגי

העצומותהאפשרויותבעיות.ביותרכרוךהביולוגיהנשק
טעונותאינן-הבריותלהשמדתהמחלותבחובןשטומנות

שהוחדרו(השחורותהאבעבועותאירופה.שלמאוכלוסייתה
שלו-השמידוהספרדים)הכובשיםעל-ידיהדרומיתלאמריקה

העו-מגפת-השפעת;ובפרובמקסיקואינדיאניםמיליונישה
כמעטבני-אדם,מיליוני20קטלה1918--1919בשניםלמית

עלהראשונה.מלחמת-העולםשלחלליהממספרשנייםפי
כמואייםאךבכלל,הפיקוהמאודיקשהאלהסוגי-נשק
להפעלתם.במיוחדמפתיםיעדיםהםבריטניה

אשרבר-שליטה,ביולוגינשקשללהפעלתוהשיטותאחת
-כלומרכ"אירוסול",הפצתוהיארבה,לתשומת-לבזכתה

שלקטנות-יחסיתכמויותלהפיץניתןזובדרךריסוס.על-ידי
מיםשלבטיפותאצוריםכשהםנרחב,שטחעל-פניחידקים

אחר.נוזלאו

נכל-אסטרטגיות""למטרותנדוןששימושןהמחלותבין

הכול-מחלותקבוצת(ברוצליהמדבקת),מחלה(הפחמתלות

מגי-מדבקות,מחלות-בהמותלמשל),מאלטה,קדחתאתלת

וכןדלקת-המוחקדחת,טיפוס,קדחת-שפנים,דלקתי,דברפות
אחדות.פטריותמחלות

נערךאחרותובארצותבארצות-הבריתכינודעלאחרונה
במצבםבאוירלהפיצםניתןאשרמיובשים,בחידקיםמחקר

ראשהאנושי.הגוףשלבלחותולתחיהעישובו"הםאך-זה
ועדתבפניב-1960העידארצות-הבריתצבאשלהכימיהחיל

יופצואשרכזה,גורםשלקילוגרמים50,000כיהקונגרס
להש-מסוגליםאחד,כלקילוגרמים00~5שלצרורותב-10
רב-היקףמחקרארצות-הברית,שלמאוכלוסייתהשלישמיד

בארצות-הברית,נעשהוהפצתםהחידקיםהעברתבשיטות

סרג'נט"."לטיליהמותאמיםביולוגייםראשי-חץתכנוןכולל

בפעולהכימיתרניס-תייל1ח

כנשקהוזכרהביולוגייםרעליםשלרחבהקשתולבסוף,
על-ידיהנוצר.בוטולין""רעל-ובעיקראפשרי,ביולוגי

מהרעלת-מזון.למקרי-מוותהגורםבדרך-כללשהואחידק

בני-מיליוןכ-20שללקטילתםזהמחומרברבע-קילוגרםדי

זה.רעלכנגדטבעיהיסוןאותרופהכלבנמצאאיןאדם.
שהואבעובדהטמונההצבאית,מנקודת-המבטחולשתני
אך-ולשמשלאוירבהיחשפואוהחוםבהשפעתמתפרק

בבטחהלהכנסיוכלוחייליםכיגםהואפירושו-של-רבר
שעות.24לאחרמורעללשטח

196815אוקטובר195,מערכות""



להגנהדרכיםהיש
והכימי?הביולוגיהנשקבפני

הביו-הלוחמהכימסכימיםשהכלנראהאלה,כללמרות
יהאשניתןמכדירבותוקושיותבעיותעדייןמציגהלוגית

עדרקהיאהשאלהעתה.כברצבאיותלמטרותבהלהשתמש
המול-הביולוגיהתשובה.ללאאלהקושיותתישארנהמתי

מעמיקהבצורהלחדורמתחיליםהרפואיוהמחקרקולרית

הת-לתהליכיהרעלות,שלפרטי-פרטיהןלתוךיותרהרבה

סמים.שלפעולתםולדרכיוחיסונים,מחלותשלפתחותן

האדםשלבמוחונשמריםהשוניםהזיכרונותכייוכחם%
פעולהשללשיבושהדרכיםתופענהכייתכןכימית,בדרך
אבדןהגורםנשקשללפיתוחושיובילודרכים-זוכימית
כדיעשירבדמיוןצורךאיןהזיכרון.שלמוחלטאוזמני

הביולו-בלוחמההטמונותבאפשרויותההתקדמותכילחזות

וה-הרפואהשלהתקדמותןעםבידידתמידתצעדגית

ביולוגיה.

4,
ארצות-הברית,מלבדהאומות,מרביתכיאף

עלחתמו
מלחמהבכלכיהכלעלמקובל1925,משנווג'נבהאמנת
מקוםבכלמוגבלת""גדולהמלחמהובכל-באירופהכוללת
הלוחמים.הצדדיםשלבידיהםכימינשקיימצא-אחר

לאו,אובפועלשימושזהבנשקייעשהאםלשאלההתשובה
-השניהבמלחמת-העולםשאירעכפי-תלויהלהיותעשויה

למעשי-תגמול.ובאיוםאמצעי-ההגנהשלביעילותם

לנושאההמאפשרת56,במסכת-הגזמצויידהבריטיהצבא
קודמים,דגמיםמשאיפשרוובנשימהבתנועהחירותיתר

ביולוגייםוגורמיםגזי-עצביםנגדחסינהלהיותוהאמורה

במקשחומרי-הזיהוםאתסופגתהמסכהכאחת.
יעילהלהפכהעשהזהודבר--כימיתתגובהעליהםלהגיב

בפניחששמתעוררכאשרעדיין.פותחשלאכימינשקכנגד
לאיש.שלושהמזרקי-אטרופין,לחייליםלנפקישהתקפת-גז,

האוכלוסיהעללהגנהתכנית-של-ממשבנמצאעדייןאין
המדיניותרבתי.ביולוגיתאוכממיתהתקפהמפניהאזרחית,
גורם-עללהסתמךהיאהנוכחיתהבריטית,רקולאהבריטית,

אלה.מסוגיםבנשקשימושמפניגםשירתיעהגרעיניההרתעה

בתסדר-יציאהכימייםסיירים

השוודיםמקדמיםכיצד

?העננותפניאת
?אזרחיתאוכלוסיהעלביעילותזאתבכללהגןהניתןואולם,

מתייח-השוודיםזה.בתחוםמעודדתדוגמהלשמשעשויהשודיה

בהןשנהממאה-וחמישיםהניזוןקר,בריאליזםלאימי-המלחמהסים
בהצלחה.למגעםהצל'יחו

מערכת-בנוהםאךכלשהו,ביולוגיאוכימינשקאיןלשוודים

פרטיםלדעתהחפץאזרחכלזה.נשקכנגדלמדייעילההגנה

שלמכון-המחקרךלהגנהמטעםשפורסמהבחוברתימצאם-כךעל
שודיה.

יבנותחובהבשחדיההראשיותבעריםבנייןכלשלבמרתפו
מכסי-בעליחלונותאלהלמקלטיםוחסין-"אירוסול".חסין-גזמקלט

הן.אףבלתי-חדירותכביות'ודלתות-פלדהבלתי-חדירים,פלוה
שבמרתפיםהמכבסותמןהכביסהמכונותמוצאותמשברבימי

להפוךכדי-במקומןמוצבותמכונות-לסינון-האוירומערכות
מסוג-סדירה,אספקת-מזוןשתובטחבהנחהלמקלטים.אלהמכבסות

מכלמוגגיםכשהםבחיים,להישארהמקלטיםשוכנילים
ארוכים.ימיםבמשך-ביולוגייםוגורמיםגזיםנשורת,

פרטיםובומלחמה",תפרוץאם"הקרויעלוןמצויביתבכל

מלאיישנווביולוגיים.כימייםגורמיםכנגדעזרה-ראשונהבדבר

גמכון-אזרחים,ל-900,000לאספקהגז-עצניםנגדמזרקיםשלמספיק

להיגרםהעלולותהמגפות40שלרשימהפירסםהמחקר-להגנה
ביולוגיים.סוגי-נשקעל-ידי

גדולים,ציבורייםמקלטיםמצוייםהגדולותובעריםבשטוקהולם

וגורמיםנשורתגרעיניים,פיצוציםכנגדוהחסיניםבסלע,שנבנו

משלהם,ומזוןהשמלמים,אספקתאלהלמקלטיםוביולוגיים.כימיים
בימי-ש'לוםשבועות.במשך-הצורדבעת-בהםלהיותוניתן

שעותתוךלמקלטיםלהפכםגיתןאךכמוסכי-חניה,הםמשמשים

אנשיבלבד,חשובים""אנשיםשללהגנתםישמשוהסספורות.

מלחמה.בימותבעריםיישארואשר-ומינהלביטחוןממשל,

שלכוללתאוכלוסיהמתוךאיש75,000אלהיהיובשטוקהולם
נפש.מיליון

להכירה,אמורואישאישכלאשרלאומית,תכנית-פינויעל-פי

הכפרייםבאזוריםשארמהעבק2ךולמקומותהאוכלוסיהשתרתפונה

ברדיו,תימסראשרכלליתאזעקהממועדספורותשעותתוך

מתכנית-הפינויעותקמצויבית-משפחהבכלובטלפונןבטלוויזיה

תיאורהמצוימדריכי-הטלפוןובכלמגוריה,לסביבתהכללית

בשי-הנקוטמזהשונהצליל-טלפוןשהיא-האזעקהמערכתשל

רגילות.חות

לארגוןשונותאפשרויותעלמצביעותהזיוודיםשלפעולותיהם

הסכנהתודעתמקום,מכלאךוכימי.ביולוגינשקבפניהגנה

כיספקואיןהאומות,לכלעדייןחדרהלאזהנשקשבמוראות
סודם.אחתשעהויפה-להחדירהראוי
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