
פתח'שמעוןד"ראל"מ

אמצעי-לחימהמהפכת
בצבאותוהנהגתםמונחיםקליעיםפיתוחב.

שליןמאמר(

עלעמדנוא2,עמ'קינא,חוב'מערכות""(זושנסדרההקודםבמאמר
ארה"ב,בצבאוהנהגתםבאמריקה,הקליעים-המונחיםפיתוחשלהנוכחיהמצב
וכןועתהזהבצבאהמונהגתהריאורגניזציהשלומגמותיהקויהניתוחכיל

ברית-המועצות,שלשבסוגית-קליעיהמנקודות-מוקדאחדותעלעמדנו

הכיווניםוהבחנתהעיקריות,הפיתוחמגמותשהבנתמידלצייןהראוימן
הןאלו,מדינות-ענקבשתיהשוניםסוגי-הקליעיםהתפתחותשלהראשיים

אמצעי-מ"מהפכתהצפויותהתמורותמהןלבחון-ולהעריךשרוצהמילכלתנאי
הלהימה".
ענקי-רקעטרכאלהכספייםמאמציםמחייבהחדישיםהאמצעיםפיתוח.,..

והרוסייםהאמריקאייםמהקליעיםניכרהלקובמציאותובהםלעמודכולים~עולם
ארה"בצבאותשל.רקלאהסטנדרטייםאמצעי-לחימההקרובות,בשניםיהוו,

אחד,מצדנאט"ומדינות-:העולםצבאותמרביתשלאלאוברית-המועצות,
גיסא.מאייךהסוביחטישבמעגל-ההשפעהוהמדינות

אירופהלצבאותאמריקאייםקליעים

אתהנכנסהאמריקהאשרבארצות-מוץ,הראשונה
לרשותן,מתוצרתהקליעיםהעמדתבעניןבהסכמים

בר-ועידת"מלפניעודהסכם.לפיבריטניה.היתה'
חורףבשלהי(למקמילןאייזנהאוארשביןמודה"
רא-יחידותלחימושבהכנותכברעסקו1957(

מסוגקרקע-קרקעבקליעיבצבא-בריטניהשונות
עקרוניתהוסכםהנ"ל,בועידת-ברמודהקורפורל","

ו)88א(לטוחי-בינים""קליעיםהצגתעלגם
ברי-בבסיסיםקיופיטרטגם.יתכן,או,(תור""מסוג

בינתיםאך1958.מדצמברהחלמיוחדים,טיים
אמריקאייםקליעיםמתןלגביגםבירוריםהחלו

ועידתלפניכברשביבשת-אירופה.נאט"ולמדינות
1957דצמברבמחציתשנתקיימה-האחרונהנאט"ו
ראשיכ-15אייזנהאוארהנשיאעםיהדהשתתפוובה

אספקתעלהחלטותארה"בע"ינתקבלן-מדינות
עלשכונומאלהלעיקרמסוימים,מסוגיםקליעים
ני-"הישר",וליוחנןהדור-הראינון"קליעי"ידינו
נאט"ולמדינותקורפורל"),"ואולימטדור","קא",

שביבשת-אירופה.

איטליהתקבלאמריקאי-איטלקי,הטכםלפיכך,
קרקע-אוירקליעיםגדודי3להקמת.וציודקליעים

אנשיע"ילירימצבארה"במתוצרתקורפורל""קרקע-קליעישלוגדודעאייכט"),(ניקא""מסוג,
הראשון.הבייטיקרקע-לרעעהקליעיםרגימנט~אספקה.עלמו"מ'ומתנהליוחנן-הישר","קרקע.



פער--עגירת

ע-*עננולוגי

נתונ*ניצול

הגיאוגרפיה

המדינית

":הטומיהנשק"א.

ומכסה"ק"מ8000בןטוח
בריה"מואתמכאןארה"באת

מספרשלמשךאלא-מכאן
טילהאמריקאיםיחסרושנים

כזה.לטוחבליסטי

לגבינוספים.גדודי-קליעיםחמישההקמתבשביל
שםמוקמת-והולכתלפיהןידיעות,נתפרסמונורבגיה

באי-תוצבאשריוחנן-הישר","קליעייחידתעתה

יוצבעל-כךנוסףהמדינה.שבצפוןטרומזהזור
באיזורניקא""נ"מקליעיגדודהנורבגיםעל-ירי

חייליעללהתבססיוכלולאאלהגדודיםשניאוסלו.
גדודבהקמתהנורבגיםמעייניםכןועלשרות-חובה,

אלו,יחידותלאיושמתנדביםשלמיוהד

שנידונוהקליעיםבשטחהמסכוייםהנושאיםאחד

הקמתםנושאהיההאחרונה,ועידת-נאט"ובדרג
מסוגקליעים-בליסטיים,בסיסישלאירופהת10ביב

בלשון-המוסכמתהמכוניםארוכי-הטותהקליעים

ו)88א(לטוחי-ביניים"קליעים"ימינושל
-ה=תוראאוה"יופיטר"מסוגלקליעיםהכונה

פיתוחםאשרק"מ,כ-2500שללטוחקליעיםפוניהם

1959.לפנייושלםלא

קליעים-בלים-לשיגוראירופייםבסיסיםהקמת

שלפיגורןגישורלשםהכרחיתנעשתהאלהטיש
הקליעים-הבליסטיים.בשדהברה"מלעומתארה"ב

קליעיסנבל~ס-שלהמוצלחיםהניסוייםלאחרשארו

ב-העולםנתבשרעליהםביניבשתייםרוסייםטיים

בידישניםמספרלמשךמצא"1957,קיץשלהי

ראשי-נפץלהטלתמשוכללאמצעיברית-המועצות

לאר-ואילו-ק"מ8000שללטוהטרמו-גרעיניים

אסטרטגיים","מפציציםרקזו,לתכליתיהיו,ה"ב

כ-2500שללטוחיםקליעיםשנתיים,עדשנהובעוד

ובנות-ברי*אמריקהלגביהצורך,מכאןבלבד.ק"מ

לאפשרמנתעלבאידומה,בסיסי-שיגורלהקיםתה,
בכך,ההכרחיופיעאםבקליעים-בליסטיים,פגיעה

כו~ברית-המועצות,שלפנימיים-יותרבאיזורים

נסיוןאיפוא,זהו,אחרות.ועריםלנינגרדמוסקבה,

הגיאוגרפיה-נתוניניצולע"יטכנולוגיפער""לסגור

המדינית.

מקמילןבריטניהממשלתראשהגיעולעילכאמור

שנער-באיי-ברמודה,בפגישתםאיזנהאוארוהנשיא

הספ-בדברסיכוםלידינאט"ו,ועידתלפניעודנה

1959.מראשיתההללבריטניהקליתי-"תור"קת
בסי-ארבעהלהקיםבריטניהאומרתהידיעות,לפי

בעקבותגדודי-קליעים.ארבעהובהססי-קליעים,
קליעי-=יו-אואלה,שקליעיםממחברועידת-נאט"ו

תסכמנהאשראחרותלמדיחת-נאט"ויסופקופיטר",

גםהודיעובינתיים(בשטחןבסיסי-שיגורלהקמת

הס-עדייןכיאם-לבךהסכמתןעלוהולנדצרפת

ומסהוכוחות-נאט"ומפקדבלבד).עקרוניתכמה
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אתמדגימהשמימיןהמפה:שאילופהמשיסיםק__
לטוחי-בינייםבליסטייםקליעיםע"יהקמכוסה"הטוה

בגריאלהקליעיםהצבתלונדון.בסביבותהמוצבים

ג
בשיעורהאיזור-המוכה""אתתגדילמניה-המערבית

ן
מבוטל.לא

8/
ין=ט
י%44

4

,%.3ו"ל"-rf!:נגשויינ:,ןמ..".;
יידרשומברהקליעיםשלכמותםבהערכתעוסקים
פורסםוכבר1בסיסי-השיגורמערךופרטילאירופה
עלמרוברראשוןשבשלבהאירופיתבעתונות
15מהםאחדובכלגדודי-קליעים,אוכנפות,6--10
כוח-קליעים.100--150בסה"ככלומר-קליעים

שלהעמחיר"איש:כ-500ימנהכזהבגדודהאדם
לסכוםיגיעממריאים,כוללIRBMקליעי-גדוד

זאתהערכהאםדולר.מליוןל-40-03ביןהעומד
פיתוחשה"יופיטר",אוה"תור"פיתוחואםנכונה,

בש-1959להניחישהתכנית,לפייושלםשניהם,

ובהםבסיסי-שיגור14-10באירופהיינזצאו--1960
נוסף-ק"מ2500למוחקליעים-בליסטייםכ-250

הישר",יוחנן"הדגמיםמןאמריעאייםקליעיםעל
לצבאותישופעואשרו"קורפורל",מטדור""ניקא","

לפני-כן,עודהאירופיים

קליעיםיסופקולאלתלשבמקביללהניחקשה
-סופקוכבראשראלהעלנוסף-מסוימיםדוסיים

הסובייטי",שב"גושהמדינותשללצבאותיהן

המזרת-הקרובבזירתקליעים

למדינותאמריקאייםקליעיםהספקתעלההחלטה
בנובמברבברוותורכיהיוןאתגםכוללתנאט"ו
בריסקו,רוברטהאמריקניהאדמירלהודיע1957
במ-אירופה,בדרוםהברית-האטלנטיתכוחותמפקד
הציעהארה"בכיבסלוניקי,שקישעתונאיםסיבת
קליעיםשהמדיטתלשתיקליעים-מונחיםלספק
הראשון".הדורעקליעיראשון,בשלבודאי,יהיואלה

שכלי-העובדהאתמקבליםמובן-מאליוכדבר
הפועלהאתריקאקהצי-השישישייטתשלהשיט

בקליעים-מונחים.חמושיםבים-התיכון,

צ'כידיפלומטמפיהמזרחית,מברליןבידיעות
עבד-אל-המצרי,שמיניסטר-המלחמהנמסרהשוב",*

ובמוסקבה,בפראגלא-מכברבביקורועאמר'חכים
נו-תכלול,אשרחדשה,עסקת"-נשק"בחתימתטיפל

קליעיםימונחים.גםוצוללות,למטוסי-סילוןסף

שיופיעלאחרקצרשזמןלהניחישמקום,מכל
אףואוליהרטיבון,האמריקאיהקליעובתורכיהביון
זהיהאבמצרים-סוריה,להופיעעלול-כןלפני
ההכלים,בשניאו.הסורי,בהבלאוהמצריבתבל
הראשון.הרוסיהקליע

הנוז-בזירתשגםהיאמהנ"להמתבקשתהמסקנה
להו-שעלוליםאולהופיעהחלושכבראורח-התיכון

יופיעובוהזתןירזזקשלאוודאי-בקרובבעתידפיפ
:החדישיםאמצעי-הלחיתה-בנשיות-פל-מתש
הקליעים-המונחים,

ל-קליעים-רוסייםאספקתשלהאפשרותלנוכח
פרסוםלאחרוביחוד-מן-הראוימצרים-סוריה,

אשרהרוסייםהקליעיםשלנתונים,וכמהתמזעת,
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ה-40ביום-השנההסובה"טיבמצעד-הקליעיממוצגו,

שלתכונותיהםעללעמוד-אוקטוברלמהפכת
הוצגו.נהייהקליעים
נערךשכברלאחרפורסמואלהותמונותנתונים
איפוא,באים,שלהלןוהדבריםהקודם-;מאמרנו
בברית-לסוגית-הקליעיםההערותאתלהשלים

בו.פורסמואשרהמועצות
במצעד-הקליעיםהוצגואשרהקליעיםכ-30בין.

קליעיםסוגישלושה.לצייןמן-הראויהסוביחטי,
קרקע-אויר.קליעיםשלאהדוסוגקרקע-קרקע
הוצגו,אשרביותרהגדוליםקרקע-קרקעהקליעים

קליע-בליסטי-ז1-הקליעיםהםבמספר,שנים

מ',ב-20באורךקליע-זה-1-ק"מ,כ-600שללטוה

דו-נוזלי,הודףמנועבעלטון,כ-18שלובמשקי

מקבילמשופר,ע-2קליעשלהרוסיתהגרסההוא
עוקבעלנישאזהקליעהאמריקאי.ל-"דדסטק*

משוריינתנושאת-גייסותעל-ידיהגרורדו-צירי,
איש).18ובה(

והםהאחריםקרקע-קרקעקליעיסוגישני
יותראול"קורפורל"מקבילז_87-הקליעא)
ע"ימונעהוא(החדשיאקיר4אהיגסרג'נט"נכון
50--100שללטוחיםקליעפרופלנט-מוצק),מנוע.
4,5--4שלובמשקל-משוערמ',כ-10באדרךק"מ,
כאלה.קליעים8הוצגוזהליירכבעלהנישאטון,

קליעיםשנינשאודומיםזחלייםכלי-רכבשני
דו-מנועע"יהנראהבפיהמונעיםגדולים,יותר
נולי.

זחלירכבעלהואאףהנישאז-85הקליעב)
פרו-מנועבעלבלתי-מונחה,נ)5-3מרכבבעי(

זהוהאמריקאי.הישר"ל"יוחנןומקבילפלנט-מוצק
כאלה.קליעים8הוצגוק"מ.כ-30שללטוהקליע

במספד,שמונההוצגו,אשרקרקע-אוירהקליעים
האמ-לקליעבמידת-מהםימודה,א-2הקליעיםהם

גלגלי.רכב-נושאעלוהנישאיםאייכם",ניקא"ריקאי
30-שללטוחיםעדיעיליםשהקליעיםמעריבים

רגל,60,000שבקרבתגבהיםלגביוכןק"מ,50

ןןן
ןןןן

ן.,~

ן

ןן

קר

..

4ן

ןך,ן..
ןןן ן1241ררהנור_] ז-1ז-47ז-87ז-85

אמסאסטרטגייםמפציציםבפנילהגנהמתלומיםוהם
ו-478.8-52-מסוגריקאיים

גדו-מטילי-רקטותמצעדבאותוהוצגולנ"ינוסף
Reinbotee'הפרויקטאתבמבנםהמזכיריםלים

מספרובן,)*השניההעולםמלחמתמשנותהגרמני
קטנות.רקיטות-ארטילריותשידב

אשרהאמריקאייםלקליעיםהקבלהלעשותאם
כברהידיעותשלפיולזכורנאט"ו,למדינותיסופקו
שלב'בחלקראה(זד-4מסוגקליעיםסופקו

פוליןלצבאות54(עמ'קי"אב"מערבות"המאמר,
הרוסיםאשרשהקליעיםלהניחישומזרה-גרמניה,

למצ-אףואולילצבאות-הגרורות,לספקםעלולים
מסוגקרקע-קרקעהקליעיםהם-רים-סוריה

א-2קרוע-אוירהקליעיםובןז-417רז-85
ט4.עמ'קי"א,חוב'ור'

מצוירהיהאשרזה,גרמניקליעשלהגירסותאחת)*
מטיל-קוהמתוךלהירותנועדהפרופלנמ-מוצק,במנוע
היהשטוחוהקליע,ויוקאתלשפרכדיוואת-רקיטות ק"מ.כ-%50

וברית-המועצות,באיה"בהקליעאם-הטובחיםטובותאתשמקרבולאחי

עתהבבהןובמזרה,במעיבהשתיםל*צבאותאספקתםאפשרויותואת

שמם-דגמי-קליעיםלמישהעצמייםהמפעליםקוי-פיתוהמממרבקצרה

ושביצריה.שבריהצרפת,בריטניה,ותימהן-א'הרותאחרותהניר2
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בבר,עניההקליעים-המונחיםהוגית

עיקראיבריטניהריכזההמצויות,הידיעותלפי
הגנה-אוירית,קליעיןבפיתוחהעצמייםמאמציה

שלטיפוסיםשלושהעלנתוניםמספרפורסמו
עליעישלטיפוסיםשניועלקרקע-אויר,קליעי

בריטינסיון-טיפוחעלידועלכךנוסףאויר-אויר.

קליעים-מונחיםשל-אוסטרלישני,ועל-אחד
נגד-טנקייפ.

עלעובדתאנגליהביפעמיםמספרנמסרכן
בלשונםהקרוימיוחד,מסוגאויר-קרקעקליעפיתוח

Bomb*"הדגמיםשללחימושהמיועדה5186"ס
כאןהכונה(עמסוגהבריטייםבמפציציםהחדישים
לאפשר-עיקרימגמתוואשרול"ויקטור"),ל"וולקן"
קליע-פצ-"באמצעות(ההפצצהביצועאתלמפציץ

נמצאכשהואגדולים-ביותר,ממרחקיםזה)צה"
אשרקרקע-אוררקליעישללתחום-פגיעתםמחוץ

האויבת.להגנת-הקרקע

להגנההתקניכקליעכנראהישמש-במאד-האונד
הברישי.בחיל-האוירב"פ

קרקע-אוירקליע-תנדרבירד

בפי-גםלהתעניןההאשהבריטיםנמסרמכברלא

(lRBM).בינונילטוחארוך-טוחקליעתוח

הגיעדאבמספר,תשעההנ"ן,הקליעיםמכל
כפי-הנראה,עדיין,

מבצעי.שימושיפללש'לבאחךאף

1הבריטייםהקליעיםעלנתוניםכמהלהלן

קרקע-אוירקליעי

airaThunder)"(קליעזהו-צימות-ה'רעמע
ומנוע-מוצקפרופלנטמאיצי4בעלקרקע-אויר

הקליעמוצק.פיופלנטע"ימופעלהואאףשיוט,
הוזמנהלא-מכברפעיל-למחצה.ב"ראש-ביות"מצויד
כוחות-ע"יגםאלה,קליעיםשלמסוימתכמות_לייצור
אי.לצרכיהנראהכפי-חיל-אוירע"יוגםהיבשה
היהאחרים,דומיםבקליעיםכמובלבד,מונים
;הדו-נוזלייםהמנועיםמסוגמנוע-השיוטתחילה
-פרופלנט-מוצקלמנועהאחרוןבזמןהוחלףוהוא'

מערכות-בשדההכלליתהמגמהבקושהואשינוי,

חדשים.קליעים-מונחיםשלההנעה
HoundBlood)*(*יה-",קליע-כלע-בילכם

נגד-מסוסיתלהגנההתעניהקליעהנראה,בפייה,

המצוירטק4מטוסמעיןזהוהבריטהבחיליהאויר
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מנועי-מגת.ובשניפרופלנט-מוצקמאיציבארבעה

כלומר,פעיל-למחצה,ב"ראש-ביות"מצוידהואגם
אלקטרו-מגנטייםגליםע"ימהקרקעמוארת""המטרה

לטיסהמחושבהקליערב-עצמה.מכ"םמכשירושל
בהקדםהמשיגהמטרה,לגביב"נתיב-התנגשותן

במטוס-המטרה,הפגיעהאת

;קליעיםמאותכמהבניסוייםנורוכברכהעד
שלראשוןבסיס-קליעיםיופעל1958שנתבמשך

לינקולנ-שבמחוזבנורת-קוטם(הבריטיחיל-האויר
הקרוביםמןאיזור-אנגליהשלבמזרחהאשרשייר
אואירופהממרכזהבאיםמפציציםלפגיעתביותו

מצויד,יהאהראשוןבשלב-פעולתואשרמצפונה),
בניסויי-שירותבלאדהאונד""קליעיתפעוללצרכי

ובאימונים.
-רימיתי)לזאבן-קלעSlugט0-~5ים-אורקליע
לומראפשרסופיים,פיתוהבשלביהנמצאזה,קליע

במנוע-מצוידהיה-כמעט-מבצעית""בסטדיה
פרופלנט-מוצק.במנועעתההמוחלףדו-נוזלי,שיוט

הקליערוכב-קרן"."מטיפוסהיאמערכת-ההנחיה
חדי-בריטיותכהנחתותבארבענ"מלהגנהיוצב
לנשיאתבמיוחדתוכנעואשרבבניההנמצאותשות,.

קליעים-מונחים,
אויר-אוירקליעים

התצוידקליעזהו-ושרשף-אש")Flashש6,1-
והוא.מנוע-שיוט,לפאפרופלנט-מוצק,מאיציבשני
ורוהב-נפץרוכב-קרן""מטיפוסמערכת-הנחיהבעל

כמהכברנורוזהמסוגבמרעום-קרבה.המצויד
ו"הנטר".מטאור""ממטוסיקליעי-ניסויים,מאות
בכנףטפיוס"-7",מטוסיזהבקליעהמושיםכיום

בתמונהרוכב-קרן"."אויר-אוירקליע-פטיטרפל"ש
טפיוס"-7",המטוסלבנךצמודכשהואהקליענראה

שלניסויי-שרותסדרתמתבצעתשבומטוסי-הקרב
הקליע,

StreakFire)"("אויר-קליעוהוא-פס-אש
לעיל.שהוזכרמבן-סוגומתקדם-יותרמסוגאויר
מטוסי-שלבבוא-הזמן,לחימושם,מיועדזהכלי,

בעלקליעזהו9.ו-1-גאבלין""החדישיםהקרב
אינ-ב"ראש-ביות"המצוידפרופלנט-מוצק,מנוע

-פרא-אדום*

בעלמשוכללאויר-אוירקליע-פטיטרסטריק אדום.אינפראראש-ביות""
נגד-מנקייםקליעים

אחדשלבפיתוחו
.

הנגד-טנקייםהקליעיםמשני
כי-(הידועהויקרס""חברתעוסקתשהוזכרו-לעיל

כ-20-משקלו-הכולל;891"טיפוסקליע"-נויו
;האוסטרליםעוסקיםהשנישלבפיתוחו;ק"ג)
מב*לדרישותהותאםשתכנונוזה,אוסטרליקליע

מלקרהא."מכונההבריטי,הצבאע"ישנקבעוצעיות

שלפיתוחוערשהםכלנתיניםפורסמוטרם
ימפציציהנ"ל,המיוחדהסוגמןאויר-קרקע,הקליע

הקליעים-הבליס-שיפיתועםלגביהוא-הדין;ע""

לחקר-שה"מכוןנמסר,אולםלטוחי-בינים"."טיים

Establishment)Resaarch(Weaponנשק"
יורחב,באוסטרליהאשרבוורנרההבריטי-אוסטרלי

891אה-קליעניסויילאפשרכדייוארכוומטוחיו
כברק"ממ-2500למעלהשלהטוחלמלואהאנגלי

ב-1960.

בב-מצב-הדבריםשלשלהשלמת-התמונהכמובן,

הקליעיםאתלהוסיףישהקליעים,בשדהריטניה

נעייןנאט"וכחברתממקורות-חוץ,מקבלתשהיא

להל".

שלהקמתוהחלה1957באביבשכברלצייןישכן
וע-;הראשוןהבריטיקרקע-קרקערגימנט-הקליעים

השני.הרגימנטאתכברמקימיםתה
מ-קורפורל""בקליעיצוידו,הרגימנטיםשני

,ארה"ב.



בצרפתהקליעים-המונחיםעוגית

בפיתוחםצרפתעוסקתבערך,שנים,עשרמיה

בפרסומיםהמצויולפי;שוניםמסוגיםקליעיםשל

והטכניתהמקצועיתובעתונותבצרפה,הו-דמיים

:הבאיםהדגמיםאתלצייןישבעולם,

קרקע-קרקע

הנגד,מנק-ם:הקליעיםכמשפחות""א.
10-קליע

-המעטיםהקליעיםביןהוא)*55

ול-לארה*במחוץהנמצאים,-היהיראףואולי

זהואחריאוזהבצבאמבצעיבשימושברה*מ,
חוטע"יהמונהגופשוט-מבנה,קל-משקלקליע

כלי-ג'יפים,גבימעלשמהקרקע,ומופעלחשמלי

מכווןתפעולו;הליקופטריםאומטוסים-קליםשיט,

אףזהבתוך(דומותמטרותנגדאוטנקים,נגד
במינים-מבוצרים)אותיבות-שדה,כגון-נייחות

הליקופ-שלבתמונותעיין(מ'.ל-1500עדבטוחים

1055-קליעיבששההחמושאיואט,צרפתיטר
להפעלתכרכב-ממריאהמברמשהצרפתיהג'יפשלוכן

הקליעים).

שמשקלוהקליע,ראשק"ג.כ-17-הקליעמשקל

Solסו-~5המליםשלהתיבותראשיהנן55האותיות)"
קרקע-קרקע.בצרפתית,דהיינו,-

שריון-פלדההחודרמטען-הלול,מכילק"ג,כ-5

המסוגלכלומר-ס"ממ-40למעלהעדבעובי
מתירכיום.הקייםטנקכלשלשריוחאתלהבקיע

דולר.כ-11000זהקליע
בכוחותמבצעיבשימושכיוםמצוי55יה10
ניכ-בכמויותנרכשוכןהצרפתיים,והאוירהיבשה

-גרמניה-המערביתשביצריה,שבדיה,ע"ירוה

הא-הארמיה-השביעיתלצרכיארה"ב,צבאע"יואף

ב-שעודהדברמעניןבגרמניה.החונהמריקאית

-סופקו1953ותחילת1952ובסוף-הוזמנו1952
בוצ-בארה"ב.ניסוייםלצורך55י01קליעיכ-500

שנת-הידיעותולפיממושכת,ניסוייםסדרתשםעה

והוחלפובהחסנה,קליעיםכ-100התקלקלופרסמו
הצרפתים.ע"י'

קרקע-קרקעקליע-למעלה
עללירימוצב1055

הקרקע.גבי
קרקע-קרקעקליע-מימין

עללירימותקן1155
מטופ.כנף

-ומעליו1055שןסכימתיתרשים-למעלה
1155שלסכיתתיתרשים

י.

..

י---ק
1-,ין
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ג'יפ,עלמותקן1055לקליעכיווןמתקן-למעלה

תו-בנחניםמערב-גרמניהמצבאקצינים-למטה

1055קליעישליריצאות

1055הקליעמפעילילאימוןמיוחדמתקן-למעלה

הלי-עלנישאת1055קליעיסוללת""-למטה

וו.אלוטממטיפועממותקן,קופטר

;עדייןנכהנךושיפורוהקליעפיתוחתהליך
האר-חימושלצרכיבכך,הברוךהציודוכלעים,וב-

הומלץכןשבגרמניה.האמריקאיתמיה-השביעית'לרכושאמריקאיתמשלחת-חימושהמליצה1956

נאט"ו.צבאותבבללשימושהקליעבקנה-מידהניסוייםניסויים.בשבילנוספתנמות

הבריטי(Flight)עפלייט"בעתוןהפרסוםלפיהאם-הצבאאתשיכנעו1957,ביונישנערכולדול,

שלבהיקף55-1הקליעמיוצר1957,מדצמברקלי-כ-1200החמנו1957ובנובמברסופית,ריקאי'
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לחודש.קליעיםש400-5
ובת-במבנהוהדומה.קליעזהוENfAC.קליע
,Direction'ע"ימיוצרהואחולם55,ל-10-כונותיו

d'Armament:-Fabricotionded~etudisם.ש.ק.4.*

בניגוד-הצרפתיהצבאשלוהציודהמהקדמכיני
שאוקא"."הפרטיתהחברהע"יהמיוצר55ל-10-

אשרמשופריקליעהואזהקליע11.55-קליע

משקלו85.ה-10-שלהצלחתובסיסעלפותח
וב"כונקר"יםכטנקיםפגיעהמאפשרוהואק"ג,יכ20

בן.לטוחבמקוםי-מטרכ-3500בןלטוחעד

ביתןה-55-11גםקודמו.שלבלבדמטר1550

ומהלי-מאיטי-טוסממטוסיםמהקרקע,להפעלה

קופטרימי

se.-4200קרקע'קרקעקליע
-SUD~החברהאוהומפתחתאשרזה,קליע

שללטום-תת-קולי""קליע-שיוטאוה,4ע41זוסא*
לשי-מוגבלות,בכמויותעתה,הנכנסק"מ,כ-100

במע-התצוידאויר-אוירקליפ510,מטרה-למעלה

המתבססראש-ביות""כוללאלקטרונית,הנחיהרכת
פוטו-אלקטרי.תאעל

בשג*מצויר;SE(.-4200הקליעהצרפתי.בצבאמוש

משקלולקיוט.ובמנוע-מגחפרופלנט-מוצקמאיצי..
הקליעמך.כ-0,9-ומהירותוק"ג,כ-330-_-

מערכת-שיורכב,עלהמורכבפשוט,מממריאמופעל

בת-הקליעמצבאחרעוקבתקרקעיתאלקטרונים'

הקו-מנקודת-היריניתנתהמתאיםוברגעעופתו;

המטרה.עללצלוללקליעדה

כל-שהם,פרטיםציוןללאבעתונות,נזכרכן

המכונהקרקע-קרקע,הליפימסוגצרפתיקליעגם
4500-

SE4המזל.החברהמפתחתאותוגםאשר

אויר-אוירקליע
איתהע"ימייצרזהקייעסקסא.5103ק~'יע

והואו-1055,55-11-קליעיהמייצרתהחברה
הואההבדי11.55-לקליעהכולבמבנהודומה
חוטית,ולא-אלחוטיתמונחהזהשקליעבכך

הנ"ל.כקודמיו

משדר-פולסים,באמצעותנעשיתהקליעהנחית

55-4200קרקע-קרקעקליפ-למעלה הנוי'עממך:;שבןייי4ן;ןךנמי;"נ.י""יעי"-:ממזיו%"וע"-ימת
משדר-פולסים.ע"י

%



להטיתגורמיםה"פולסים"הטייס.ע"יהמופעל
כמוהפרופלנט-המוצק,מהעשלסילון-הגזום

הק-תעופתמסלולאתכךע"יומשנים55ב-11

מת-שיטת-"קוד"הטייס,להוראותבהתאםליע,

קלי-אתלהפעילמטוסיםלמספרמאפשרתשימה

להקשותהיאעשויהוכןהדדית,הפרעהללצעיהם

חסי-לביצועהאויבמצדאשרייםנסיונותשמאוד

אלקטרונית.מה

-המכסימליטוהו;ק"גיכ4140הקליעמשקל
ראש-פיצוזמך.כ-1,7-ומהירותו;מ'כ-4000

שלבמקרהמרעום-קרבה.באמצעותנעשההנפז

הו-ע"יש"הוגדלה",לאחרגם-המטרההחטאה

מר-להפעלתהשפעתהשלהרדיוס-האפקטיביספת

מנגמן-באמצעותהקליעיושמד-עום-הקרבה

הי-לפיזה.לצורךבושהותקןההשמדה-העצמית,

בשלבזהקליענמצאבעתונות,שפורסמודיעות

מטוסי-הקרבלצרכיראשוניות,סריותייצורשל

הצרפתי.מטוסי-הציושלחיל-האוירשל

צרפתיאויר-אוירקליעMATRA.-510קליע

לחלו-במבנהושונהק"ג,כ-180שמשקלוזה,שני

במערכת-הנחקהמצוידהוא5103.מהקליעטין

עלהמתבססראש-ביות""הכוללתאלקטרוניה,

פרופלנט-מוצק.מנועהוןמנועופוטו-אוסטרי.תא

ע"ימופעלק"ג,כ-33משקלואשרראש-הנפזי:

JOhwHoae~t.Cofparai*eduo-

משמשתהתמונהשלהתחתוןהימנישבקצההאדםדמות-קרקעיקרקעלקליעיהטוטליתטבלה
ואויר-קרקעאויר-אוירקרקע-אוירוקליעטבלאותגםליאההקליעיםשלהנזמנניגודלםלהמחשתכקנה-מידה

שממול)בעמוד
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שסמול)בעמודקרקע-קרקעקליעיטבלהגםראה(וקרקע-אויראויר-קרקעאייך-אזיר,לקליעיהשואתיותלפלאות

לגובהעדלהפעלהניתןהקליעמרעום-קרבה.
ק"מ.כ-8שלמכסימלילטוהרגל,כ-50,000של
ממ-וכןוכקנברה",עמטאור"ממטוסינוסההוא

טרידן""אוקווטור",מיסטר","מטוסיאחרים.טוסים
אושניםלשאתשבעתונות,הידיעותלפייבולים,
הק-נמצאידיעותאותןלפיבאלה.קליעיםארבעה

ראשוניות.סריותייצורשלבשלבליע
MAT~A,;15אויר-אוירקליעגםבעתונותנזכר

טרםאולםמטרה","בחברתעמשפתה"לאותהבן
זה,קליעאודות%כלשהםפרטיםפורסמו

קרקע-אוירקליעי
erojoctileשלראשי-תיבות(PARCAקליע

AviatianContreRadioguida)kutopropulse
נגדדמדנחה-אלחוטיתהינע-עצמיבעיקליעלאילנה

שלוהקרמיותהאחוריותהכנפייםמבנהמטוסים).
האמריקאיהקליעשללזהדומהזהצרפתיקליע

מס-ארבעהמאיצים,מערכתואילואייכם",גיקא"

למערכת-המ-דומה-הקליעאתהמקיפיםפרם,

זאטח6*יBird'.1הבריטיהקליעשלאיצים
;גורמי-יסודמשניאיפואמורכבתמערכת-ההנעה

מהק-הנפרדיםפרופלנטנמוצק,מאיציארבעהא.

תפקידם.שמילאולאחרונופליםליע

דו-נוזלי.מנוע-שיוטב.

אוירהעוקבתמכ"ם,מערכתהיאמערבת-ההנחיה
הקואור-אתמודדתמוח,והמטרה-הנעהמזההקליע

הקליעאתומכתתשניהם,שלהוויתיותדינטות

להפע-המתאיםמהמטרה,כזהלמרחקשיובאבאופן

שבו.מרעום-הקרבהע"ילתו

טינהה-ההמראהבזמןPARCAה-קליעמשקי
82,000:המכסימליהגובהמך.זיו-:מהירותואחת.
המאי-עםיחד(הקליעאורךמטר).)25,000רגל

ל"משפחתאראשוןהואזהקליעמטר.כ-5.5-:צים)

בצעו-אךביסודם,הסוגמאותושהםשלמה,קליעים

בצ-להתפחתותבמקביל-גדלים-והולכיםנותיהם

לפע%.הםיצטרכושנגדםהחדשים,המטוסיםעונות
-ראשוניותכסריותעתההואמיוצרהידיעותלפי

הצרפתי.כצבאלשימושלהכניסעומדיםזוותוצרת
קרקע-אוירקליעיהוזכרושוניםבפרסומים

Aviotion~"5udהחברהמסתתתאותםש43005-
קרקע-קליעשלבפיתוחוגםהעוסקתשהיאהנ"ל,

,aATRA,422קרקע-אויר-קליעוכן4200SE-קרקע

מט-"השםאתהנושאתהחברהמפתחתאותו

רה".

פורסמולאעליוזה,בשםקליעMASURCA,קילע



בלי-לאגנתים-%יר,כקליעכנראהפותחמרטים,

.)*הצרפתיהצישלשיט
למי-הקליעיםשלהצרפתייםניסויי-הירימרבית

שב-הנודעהצרפתיבמטוח-הקליעיםמבוצעיםניהם
שלבקצה-דרומה-שרסוס))~Becharקולמב-בשר
סהרה.מדברבתחוםאלג'יריה,
הקליעים-בסוגיתהדןזהפרקשנחתוםלפני
העו-אתגםלעצמנולהזכירעלינובצרפת,המונחים

דג-לקבלעלולהבונאט"ו",כחברהשצדפת,בדה
ודאיזהבתוךאמריקאים,קליעיפשלאחדיםמים

קליעייתכןוכןהראשון'הדורקליעי"מדגמיאחוים
אשרק"מ),ב-2500שיל"טוחי-הביניים"(ו6%א4

צרפת.אדמתשעלבבסיסי-שיגוריוצבו
מטהבעינימצטיירתכיצדקצרותנכחןלבסוף,

ביןבעתידהנכוןהאיזוןבעיתהצרמתיחיל-האויר
וקליעים.מטוסים

הכוח-יהיהרשמיוה,והצהרותלפרסומיםבהתאם
מכות-הלם1960,שנתלקראתבנוי,הצרפתיהאוירי

תדמה.שרמת-יכולתםוכוח-יירוטךוהגנה
כו-שללזו

יכדלקמןבין-לאומית,שבזירהדומיםחות
מורכביהיה-Proppe)(Forceכוח-'ה'הלםא.

tMlrageע,,4"עירג'"טל-קולימהפציץבעיקרו
י)"מקליעיפ-בליסטייםאו

כוח-שלחימושואתכהכרתירואיםהצרפתים

גרעיני,בנשקזההלמ

לאימוני-ירי,מטוסי-מטרהזאתבסקירההזכרנולא)*
היא(SNCANחברתע"יז)שפותחו20-וכןזב)10-מסוג

-כגוןהאטמוספירה-העילית,.קליעים.למחקרוכןנורד")"
Monicag'או-gVeronique*

."(
משותףמרכזהקמתעלשהוסכםלצייןהראוימן יתרכזבאלזס,יוקםאשרוה,מרכזלמקר.נשק.צרפתי-גרמני
ורקטות,קצעים-בליסטייםבמחקר

כ"נשק-ישמשאשרים-ים,קליע-לו5רובוט
השבדיהציאניותשלהבטיסיהשטח,

יהיההראשוןבשלבאשר-כוח-יירוט-והגנהב.

עמירג'-!אחדמסוגמטוסעלבעיקרומושתת
האפ-בגללנבחרזהמטוםיMiragelll*4א3'"

-כשחימושותפעולו,שלהרבגוניותשרויות
הצורךלפימוחלף-אחריםוכלי-נשקקליעים
ןהיניבו4--שונים,מסוגיםמשימותלמילוי

ובינונייםגדוליםבגבהיםיירוט*

טקטיסיוע'*

גדוליםבגבהיםיירוט-למרחק,*

סיור*
כוח-היירוט-יושלםא3'"מירז'"לתפעולבמקביל

קרקע-אויהקליעישלכנפותע"יויתוגברוההגנה

הקרובות-ביותר,השניםלקראתכברבירואיםאנו
ומערכות-קליעים,שלההכרחיתה"שזירה"נראית

מורכב","כוחד--הכוח-האויריבמסגרתקליעים,
וכות-אהדמצדהמושי-קליעים,מטוסיםהבנוי

ומת-הואמשליםראשוןבשלבאשרטהורן"קליעים

מאוחרים-בשלביםואילוה"מורכב",הכוחאתגבר
כליל.הלזאתלהחליףאףאוליעלוליותר

בשבדיההקליעים-המונחיםסוגית

וחצי-דברדברפורמםלאמספר,חורשיםלפניעד

בזמןהקליעים-המונפים.בשטחהשבדיםעבודתעל
הכנסתעלפרטים,כמהובןתמונות,פורסמוהאחרון

ובצי-בחיל-האוירלשימושמבצעייםקליעיםשני
זהשבדייםהמלהמה

מטוסעלנישאים304,רובוטאויר-קרקעקליעישני
ביה"חמתוצרתבאאס""-52",דו-מושביקךב

השבדילנסן""

ש



אלה.קליעיםשלמערכת-ההנחיה-משמאלקונטרב-ארליקון,קרקע-אוירקליעישלזוגיממריא-מימין

304Robat1ים)(אויר-קרקעקליעג)
Robot.315ים-יםקליעג.

פריזה,אויר-קרקעקליעRobot.304הקייע

שללחימושםבעיקרמיועדשנים,כ-6שיעבודה
שני-Lansen-32"15006השבדייםהמטוסים
קליעמשקלהמצויות,ההערכותלפילמטוס.קליעים

מהי-מ',מ-4למעלה-אורכוק"ג,כ-500הואזה

מצוידהואק"מ.כ-5-טוחובקירוב,מך1-רותו
פרופלנט-מנוע-הנראהכפיפנימי,במנוע-שיוט

מוצק.
הגדלתעםיקטןדולר,כ-20,000הקליעימחיר.
הייצור.נמויות

קליעגםכןכקודמו,Robof.315ים-יםהקליע

מבנהשנים.כ-8-ממושכתעבודהפריהואזה

שבקליעלאלהדומיםומערכת-ההנחיההגוףהראש,

304.רובוט
נשק"(נשק-השטחיי"אתמהוהזהים-יםקליע

כיוםהשבדי.הציאניותשלהבסיסיםיה-ינ9"(

Hallandהמבצעיותהמשחתותשתיבוחמושות
מןהקליעשלראשוניםניסויי-יריSmalond~ו-

מערכת-1955.באביבבוצעוהראשונההמשחתת

פרופלנט-מאיצימ-4מורכבתהקליעשלההנעה

בזויתהחוצהנטויותפיותיהםאשר.פנימיים,מוצק

ממנוע-שיוטוכןהקליע,גוףלגבימעלותכ-20של

נIPu!sa.-(16~הפועם"ה"מנועלסוג

מש--1כדלקמןהםהקליענתוניההערמות,לפי

מהי-1מ'כ-7-אורכו;טוןכ-1.5-בהמראהקלו

תת-קולית.-רותו

ישבשבדיה,הקליעיםבשדההתמונהלהשלמת
הצרפתיהקליעאתרכשושהשגדיםלהביא-בחשבון

סוללת-רכישתבבדיקהעתהנמצאתוכן1055

בלאד-"מסוגבריטייםקרקע-אוירקליעישלאימונים

תאנדרבירד"."אוהאונד"

בשביצריההקליעים.המונחיםעוגית

קליעים.שנישלבפיתוחםעוסקתשביצריה

56.רגםקונטרס-ארליקוןקרקע-אוירקליע

ארלי-"הפרטיתהחברהעוסקתשניםמ-10למעלהזה

בפי-פרטי,באורחקונטראב,חברתעםבשיתוףקון*,

פור-אחרות,במדינותלנהוגובניגוד1זהקליעתוח

שלהפעלתוואורחמכנהועלמלאיםפרטיםסמו
פעולהפעל1954(ידגםהקליעשלקודםדגםהקליע.

מ-למעלה(רגלכ-50,000שללגובהעדתכליתית

ע"יקליעיםכ-25נקנוב-2952ועוד1מטר)15,000

ניסויים.לצרכיהאמריקאי,חיל-האויר

המב-שיעילותומשופר,רגםהואהנוכחיהרגם
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פ10001--66,000שביןהגבהיםבתחומיהיאצעיפו

עתה;מטר)ל-20,000ועדמ-3,000-בערך(רגל

האי-בחיל-האוירניסויי-אימוניםבשלבהואצאצא

סרדיניה,שבאיהלו,שלבמטוחי-הקליעיםמלקי,

;כדלקמןהםהקליעשלנתוניו

;ק"גכ-44הראשמשקל;ק"גכ-410-משקלו

מערכת-ההנעהמך.2,4-המהירות;מ'כ-7האורך

דו-מנוע-שיוטאותהומהוהמאין;בלכוללתאינה

רוכב-קרן"."בשיטתבנויהמערכת-ההנחיהנוזלי.

מממ-נורההקליעקרבה.במרעוםמצוידראש-הנפץ

ממריאים-מ-6מורכבתקליעיםסוללתזוגי.ייא

מכ"ם-עקיבה.במכשירומצוידתכאלה,זוגיים

שלבקצבליריבהלהגיעניתןניידת.היאהסודה

לאנרכשהכזאתקליעיםמערכתלדקה.קליעים12

דו-ממיליוןלמעלהשלבמתירהיפנות,ע"ימכבר

EIbCtfICMitsubishiהיפניתההברהדכיהגןלדיט.

Machinary~למכונות-השמל")מיטטובישיחברת

זה,קליעלייצורריאיון
במבנהודומהזה,rCobra~('9עונגייטנקיקליע

חוטיםבאמצעותהואאףמונחההצרפתי,1055ל

שביצרי-בשיתוף-פעולהפותח,הקליעחשמליים.

השביצרית.ארליקון-קונטרבהחברותעייגרמגי,

כ-12הקליעמשקלהגרמניתי~Bolkow.וכשלקוב

מ'.כ-1500עד-טוח-פעולתוס"מ,כ-85אורכוק"ג,

**י

הקליעים-המונחיםבהתפהחותהדןזה,פרקלסיכום

הב-הנקודותאתלהדגישהראוימןשוטת,במדינות

יאות

כקט-כגדולותהאירופיות,המדינותמרביתא,

מרביתהקליעים-המונחים.בשטחלעסוקהחלונוה,

:יבוא"קליפי"הםלשימושעתההמוכנסיםהקליעים
במדי--רוסים;במדינות-נאט"ו-אמריקאיים

ברה"מ.אחריהנוהותנות

נ-וההסבר.תמונת-השער55,מס.ןולקצ9ב*,ראה)*
היפרן

למצב-בהמשךהאירופיות,המדינותמרביתב.
עוסקותזה,מצבופל-אףזה-עתה,שצויןהדברים

פצ-פיתוחבנסיונותגם.כשלעצמהאתתכל-
אחדים.קליעיםזני""שלמאיים

גבויהםקליעים-מונחימשלמחידי-פיתוחםג.
ראש*שלדבריולפילשפוטאםעד-מאוד.הים

לא-התפטראשדהצרפתי,היל-האוירשלהמטה

בידחוןשצוטטוכפיסא'ץ")יילטב8"(הגנרןמכבר,
~Fra~-AiriennesForceעכוחות-האויר-הצרפתיים",

caisesהרי551(,עמ'(1958אפרילמהדדש

~ATR"מסוג-אויד-אויךקליעשלופיתוחוךקחמ"1

ח21ואילךפרנק.מיליארדמ-7למעלהעולה511
קרקע-אוירהקליעשללפיתוחוהנדרשהמחקר

פרנק.*).מיליארדל-13בקרובמעריכים4794""422

באי-מסתמנתאלהעצומיםמחיריםלנוכחד.

מדיימספרשלמאמצי-המחקרלריכוזהמגמהרופה

שלמשותףפתרוןלשםופיתוח",מחקךב"מאגרנות
-;והפיתוחההימהרבתהוםכבדות-משקלבעיות
וקליעים-מונחיםמטוסיםבסוגיותהכרוכותאלובגון
גם-בעתידואולי,;בטנקיםלמשלגם,אך-

גרעיני.חומר-נפץבסוגית
-צרפתלקבוצוה-המדינותבעיקרנוגעזהריכוז
מדי-שלושביןמשולשהסכםאימליה.-גרמניה

לא-מכבר,נחתםזהבההומאלהנות
1958/9לשנתארה"בשלבתקציבי-סיוע-התוז

ההשערההובעהדולר.מליוןכ-7000לנאט"והוקצבו
במדי-ייצור'עליוצאזועצומהמהקצבהניכרשחלק

אמ-א98(הבינייםקליעי-טוחשלאירופיות,גות
היהכוהדבראמריקאי.רשיון-ייצורלפיריקאיים,

נרחבייצורשללאפיקאירופהטלבנירהמאפשר
-האמריקאייםבאורחי-הטכניקהשימושתוך-
ביותהומורכביםגדוליםקליעיםשל

13דולותמיליוןכ-18-צרפתיםפרנקמיליארד7)"
רולהמיליוךכ-32-צרפתייםפרנקמיליארד

לשירות"והכנמתמהילשיןיהלי*בתחוםהנוכהה:המצבאתמסכמתווסקירה
שלהןהילוכיםסוגיותאשרוברהטם,s~nlaאלנוסף-השונותאירופהכטרימת

הגורםשלהנוכחיה'תפתחותיכוצםעלאיפוא,עסונו,הקודם.'במאסרנסקרוכבר
להשלמותהחרשים.הטהפכנייםאמצעי-הלחימהטמכלרלה"מנחיה",אוה,,מוביל",
גורםשלהנוכחיההתפתחותמצבהבא,במאמרהקמאים,בפנייוצגויתמונה

אמצע"לחמצה.שלזהלולבמשו2גורה-חהיסהוא-הגרעיני,חומר-הנפץ


