
בצבא,האלקטרוניקהבתפקידיניכרגידולחלהאחרונותבשמם
בתחוםכאחת.האיכותיתהבחינהומןהכמותיתהבחינתמן

התפשטבאלקטרוניקההשימושבמיוחד.הגידולבולטהאיכותי'
ביותר.רבותצבאיוזנבעיותשללפתרונן.ייאמןגלבאורחוחדר
האלקטרו-ממלאתשבהלדרךאחדותדוגמאותייסקרולהלן
דיפרנציאל,תחמושת,דלק,שלמקומםאתרביםבמקריםניקה

אמגס-תחליףמשמשתובכךוצינורות,תיליםמוטות-תגעה,
לשריון.-חלקי

ומיכאלסא"לעל-ידיעןבד

האלקטרוניקה
ס-ה8שנותשריון

אן-גיל,ד"רשלהרצאהע"פ
ארה-בשלשר-ההגנהעוזר

מכבר:זהידועהצינורותמחליפהשהאלקטרוניקההעותדה
בשי-שהיההדיבור"צינור"אתהטלפוןהחליףשנה92לפני

כיום-זהמסוגחילופיםידועיםבימינוגםאז.עדמוש

בעוגב.הצינורותשלמקומםאתהטרנסיסטוריהמתנדממלא
מקוםאתהא'לקטרוניקהממלאתשבהןדוגמאותשתיוהרי'
:הדלק

לפיהבטכניקת-הנחיהמשתמשיםסאטורן""בטילי81
שי-תוךלמטרהאותוהמביאהבדרךתמידהטילנע

הנגרמותהסטיותל,מרותמינימלית,דלקבכמותמוש'
מסייעתזובדרךמראש.לשערםשאיןכוחותעל-ידי

בטיל)המותקניםהחישובשברכיבי(האלקטרוניקה
בדלק.חיסכוןלהשגת

אתהאלקטרוניקהממלאתחדיש,צבאימטוסבכל*
המאפ-תצרוכת-הדלק",מחשב"באמצעותהדלק,מקום
צריכת-דלקלקראתהמצערתאתלכוונןלטייסשר

מינימלית.
משמשיםטאקפיהך","המכונהותחליפופארק","המחשב

שוניםגורמיםבחשבוןבהביאםהארטילריה.אשלבקרת
מספקיםהבליסטיקה,וחוקיהמטעןמשקלהרוח,עוצמתכגון

ביותר;מדוייקותפקודות-אשהתותחניםלסוללותהמחשבים
מןחלקארתובמקוםהאלקטרוניתיכולתןההישובבאהכאן

במספרחוסכתאףוהיאבמטרה,פוגעהיהשלאהתחמושת
יותר.יעילההמדוייקתהאששכןהקנים,
בהנחיההדיפרנציאל?אתלהחליףהאלקטרוניקהבאהכיצד

החישובבאשלפיהןשיטותכיוםפותחוהאינרציאלית
מערכותארבעאושלוששלמקומןאתלמלאהאלקטרוני
שיפורהביאוהחילופיםכיטוענים,והמומחיםדיפרנציאל,

הביצועים.ברמתניכר
עתהמפתחיםהאמריקניחיל-האוירבמעבדותמומחים

תילי-מוטות-הנעה,במקוםהאלקטרוניקהתבואשבהמערכת
"CH-47"כפול-הרוטורהחדישבמסוקבאלה.וכיוצאבקרה
אינרציאליתבמערבתהמיכנייםוהגשושים*הפקדיםוחלפו"

מ-250למעלהשלחיסכוןתוך(אלקטרוניבמחשבהמצויידת
.)!במשקלק"ג

בתחומיםהאלקטרוניקהמהישגיחלקהםכן,אםאלה,
בהרבה,גדולהחשיבותלאלקטרוניקהאךשונים.צבאיים
שדה-שלהטקטיקהעלבמישריןלהשפיעמסוגלתבהיותה
התפתחותביןהדוקקשר-גומליןשקייםמסתברהקרב.

הודגשוהואהאלקטרוניקה,שימושיהתפתחותלביןהטקטיקה בלתי-מקובלות,במלחמותהכוחותנתקלושבהןהבעיותעל-ידי
שבויאט-נאם.זוכגון

פונקציההואהניצחוןכילומד,נהגוהקודמות'במלחמות
כמותכוחות,שלמסהושלהלוגיסטיקה,שלהמלאי,של

המער-אתלהכריעמסוגלתהיתהומשקלםוהתחמושתהציוד
כמעט.שוויםיחסי-הכוחותהיוכאשרגםכה

כאשרגםלהכרעה.להביאמסוגלתהמסהאיןבויאט-נאם
דבראיןהאמריקנים,לטובת1:10אףאו1:5הםיחסי-הכוחות

העובדהאףעל-וזאתהניצחון,אתמוודאבלבדזה
הטובההלוגיסטיתהמערכתמסייעתהאמריקנייםשלכוחות

הכוחאתלהפעילצורךישהניצחוןלהשגתבעולם.ביותר
ומוסתריםמפוזריםכוחות-האויבכיבלתי-רגילה,בדייקנות

האלקטרוניקה.שלהטקטיתפקידהבולטכאןהיטב.
טהפיכהלידיהביאואלקטרונייםוהתקני-גילויגשושים

האויבשלנוכחותועלהםמתריאיםשכןממש,טקטית
כלולאהאש,לטווחנכנסבטרםעודבאיכונוומסייעים

באש.פתחלאעדייןאםשכן
השניהמלחמת-העולםשלהמסורבליםהמכ"ממכשירי
ולתפעוללנשיאההניתניםזעיריםלהתקניםוהפכוהתפתחו
לחדורמסוגליםאלהמהתקניםחלקשניים.אוחיילעל-ידי
חייל-שלנוכחותואתולגלותהצפופה,הג'ונגל'צמחייתדרך
סוגיםלראותו.אולשמעוניתןבטרםרבזמןבודד,אויב

על-ידילגילויהמשמשיםההתקניםכלל-(Sensor)גשוש*
וכו'.ראתה,ריח,



האויבאתלגלותמאפשריםהתקני-ראיית-לילהשלמסויימים

מכשיר-גילויכלל.אורללאאוהכוכבים,באורהירח,באור

אלקטרונייםרכיביםבאמצעותהואאףהמופעלחדישכימי

זבלבדריחוסמךעלהאויבאתמאכן
יאמציי-שהושאלוומגנטיים,סייטמייםאקוסטיים,גשוושים

ומספ-חיל-הרגליםבידיכיוםנמצאיםצוללות,נגדהלוחמה

מסוגליםתת-אדומיםגלאיםמסתננים.נגדהתראהלוקים

מערכתהיורה.האויבנשקשללועואתרבבדיוקלאכן

שלזוחדשה
המבצעיםאופיעלמשפיעההתקני-גישוש

שנית,'הלילה;פעולותעלבהקלהראשית,צורות:בשתי

והמדוייקת.היעילההאשטווחאתבהגדילה

עללהחליטחייבבשדה-הקרבהמפקדכאשר
פעולת-הגנה

בקבלואולםרבות.ברירותלפניואיןלאלתר,מתאימה

מאששיימנעכךלתמרןהואמסוגלמועד,בעודהתראה

מחסהימצאאוהאויב,לחיסולבאש-מקדימהיפתחאוהאויב,

המאמר,לכותרתאנושביםוכאןמתאים.שריוןמאחורי

ההתראהפעולותכייא,מסקנתנו
האלקטרו-

כתחליףרביםבמקריםלשמשמסוגלותניות

לשריונן

תערבהה-80?שנותלקראתלצפותאנויכוליםלמה
חל-

:כעםהקיימותמערכותשתיבחינתעםתינתןילשאלהקית

הנמאסנגד-מרגמכםמכ"ממכשירי8

לגלותטמבליםבשדות-הקרב,פעלבשיחתעתהכבר
אחרולעקובמעופןכדיתוךהאהבזחלפצצות-מרגמה

שלהמדוייקמקומןאתלחשבכדימקור-האש
המרג-

נורו.מהןמות

מסוגלתזקיף)("לניט2ס,,מ"כמהתכר,עמ18

אחריהםולעקובהאויבשלבליסטייםטיליםלגלות

טילי-הגנהנגדםלשגרשניתןכך,כדיעדרבבדיוק

שלתפקידה":אמריקניגנרלשהתבטאכפיוליירטם.

במשנהו".אחדבכדורלפגועהינהסנטינל',,מערכת

לשריון-סנטינל""האלקטרוניתהמערכתהופכתזובדרך

לנומהתראלהמערכותשלמפיתוחןאהה"ב.לערימגן
לה-

מעוכות-ע'ולותבדמיוננוהעתיד.בדברזהירותמסקנותסיק

,.תונו,ש-tD1bאנטנותומערכימהירהתיההבעלותמכ"מ

פצצותיואתלגלותומסוגלותתת-אדוםבציודהנעזרות

יהיהאפשרבעזרתןאחריהם.ולעקובהאויבשלושגזיו

אשרומדוייקים,אוטומטייםאמצעי-נגדבמהירותלהפעיל

להגיעיצליחובטרםינטרלום,אוהאויבקלעיאתישמידו

כוחותינו.אתהמסכןטווחאל

נושאות-הגייסותואתהטנקיםאתאנומסרבליםכיום

תחילה,בכוונהמשקלם'עלמוסיפיםוכןבתחתיתםכבדבשריון

במכשיר-הניסיוןמוקשים.בהדףלעמודשיוכלומנתעל

בשנותכיטובסיכויפותחלעילשהוזכרהכימיהגילוי
מרחוקמוקשיםיריחו""אשרהתקניםברשותנויהיוה-80

ניכרת.במידהבשריוןשיהסוךדברמקומם,עלויצביעו

החולשתהמורכבתאנטנה-Array)(Phasedמופע,אימנת*
מוזןמהחוליותחלקכאשרמראש,קבועגיאומטריבמבנהרבות

יל-טפיליות).חו'ליות(מוזן,כל'תימהןוחלקמהמשורבאנרגיה
ני,תןנמופע-הורם)החיליותאלהזרםחיגורזמנישלתכנוןידי

לשנותאףאוהרצוי,לכיווןהאנטנהשלהקרינהאלומתאתלכוון
השידור.כדיתוךמחזוריבאופןזהכיוון

תת-אדוםהתש-התראה

טנקים.כמובןהוא,שריון","המלהשלהעיקריפירושה

-?השמוניםבשנותבמקומםלבואהאלקטרוניקההתוכל

האפשרותאיןבהחלט,יתכןהדברטכניתמבחינהכיאם
האלקטר'וניקהבעזרתכימאוד,יתכןאולםמעשית.נראית'

הטנקעליהאבעצם,הטנק.ושימושיותהיעילותתגבר
ולהתקיים;להמשיךכדיהאלקטרונייםהאמצעיםאתלנצל

האויריבילות-נ"טבמערכות-הנשקבאלקטרוניקההשימוש

למדימסוכנותאלהמערכותהופך-אדםבידיהנישאותאו

הטי-:לדוגמהמסוגן.באמצעיםמצויידשאינואויבלטנק

וצאצאיהם,;ביותריעיליםהםו"שיללה"שאו""מסוגלים

לירירבדיוקהמקנים(תת-אדומותבכוונותיצויידואשר

לילהלראייתאלקטרונימגבר-תמונה

1969יוני200,מערכות""
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לילהלראייתתת-אדומהטלסקופיתכמנת

שי-שיאפשרו(אלקטרונייםובמחשביםאחרות,אובלילה),

מוש-אתלחלוטיןלשנותעשוייםמהירים),מכלי-טיסלוחם

השריון.שלתכליתיותועלגינו
מסביבוליצורכדיאלקטרונייםלאמצעיםיזדקקעצמוהטנק

הראותתנאיבכל-לדעתלמפקדולאפשרוכדיסוכך-מגן,
המפקדיוכלאזילו.אורבותסכנות.אילו-ומזג-האויר

יעודואתלמלאלוולאפשרהטנקעללהגןבצעדיםלנקוט
ולמוטטם.קווי-האויבדרךלחדור-הראשוני

שהנהיההאיכוןהגיל'וי,תפקידיאתבעיקרסקרנוכאןעד
לאלק-יימצאה-80בשנותאךהאלקטרוניים.מכשירים"של

האויבמפניכוחותינועל.בהגנהנוטף,שימושגםטרוניקה
הלוחמההואזהשימוש;נרחבובקנה-מידהישירבאורח

בגי-האלקטרוניקהשלחשיבותהשגדלהככלהאלקטרונית.
לאמצעי-נגדפגיעותהתגדלכןובתקשורת,באיכוןלוי,

באמצעי-חסימה,נרחבשימושיתכןבעתידאלקטרוניים.

במערכת-"ויפגעוהאויבשלהטקטילקשריפריעואשר
שלההנהיהמערכותהאויב,שלהמכ"ממכשירילצביו".
וייהרסויותקפולייזר","מסוגשלומדי-הטווחואףטיליו,

עליהםיפעילואשרחוסמים,על-ידיאלקטרונית)מבחינה(

-המקסימלי.לנזקהגורמיםאלקטרונייםאותותאותם

המע-הבחינהמן?בארה"בהללוהאמצעיםיפותחוכיצד

לפיתוחהפיקוד(הצבאביןמגעעל-ידיהפיתוהייעשהשית,
שיו-רעיוןכלהאלקטרונית.התעשיהלביןאמצעי-לחימה)

שלסגורבמעגלהאחר,לצדמיידיועבראחדעל-ידיעלה
להתעוררעלוליםשבתעשיהברורתמידיים.מידעחילופי
שולילשיפורלהביאיוכלוהםאך;רביםמופלאיםרעיונות

לשפרהצבאישכילכןאםאלא-ינוצלובכללאםבלבד,
תפותחאםלדוגמה,מערכותיו.יתראתגםאחתובעונהבעת

אתגםעתבאותהלשפרישלראיית-לילה,חדשהמערכת
הכוםמפקדשלהניווטאמצעיאתאףהרובה,שלביצועו
שלו.השליטהאמצעיואתהלילי
-תועלתכליביאולאלמיניהםהחדשיםהגשושיםסוגיגם

שללסיווגםמתאימיםאמצעיםגםעמהםסופקוכןאסאלא
שהמפקדכךבאמצעותם,המתקבליםהמידעפריטיאלפי
ים.ולא-הדעתעלמתקבלתבכמותמודיעיניחומריקבל

חסרי-חשיבות.פרטיםשל

תת-אדוחהמטרכת-התראהשלמכשיר-הבקרה
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ברה"מ

צרפת
ברה"מ

ארה"ב

בריטניה
ארה"ב

המערביתגרמניה

המערביתגרמניה
ארה"ב

אוסטריה

וזוודיה

המדינותבחימושנמצא

המזרחיהגושוארצותברה"מ

ארגנטינהבלגיה,הולנד,צרפת,
מצריםהמזרחי,הגושארצותברה"מ,
המערביתגרמניהשוויך,ירדן,צרפת,ארה"ב,

בריטניה
איטליהספרד,ארה"ב,

המערביתגרמניה

המערביתגרמניה
ארה"ב

אוסטריה

שוודיה

קצ"חב"מערנות"שהופיעהנגמ"שיםחידוןפתרוו

תוצרתהכליןתמונהמס'

העולםלמלחמתברקעהעוסק(סוכמןב'מאת1914",אוגוסט"הספר-ראשוןבפרס:זכונכונההפותריםביןשנערכהבהגרלה
הטיליםבמשברהעוסק(אבלא'מאתבקובה",טילים"-שניבפרסאפרים.קוזלובסקיבה),הראשוןהחודשיבאירועי,הראשונה

יריב.רןבקובה",זכהטילים"-שלישיבפרסמאיי.גזסנשטיין1962(,בקונה
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