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לטנקצרפתילייזרמד-טווח
נתוןהיאלמטרההמדוייקהטווחצניעת

לאחרונהמכרעת.הטנקלתותחןשחשיבותו
זו,בעיהבפיתרוןניכרתהתקדמותחלה

הטווח.למדידתהלייזרעל-ידי
להשיגמאפשרתהלייזרשלהצרההקרן

רב.דיוק-מדידה
מכשיר-מדידהעתהמנסההצרפתיהצבא

טמוןזהבדברהתותח.שרוולעלהמותקן
משוריין,אינוהיקרהמכשירשכןחיסרון,
נערכיםהניסוייםלפגיעות.חשוףהואולפיכך
אתלהתקיןכוונהמתוך"AMX-13",בטנק

לטנקבהצלחה,ניסוייויוכתרואםהמכשיר,
.,,AbeP-30"-ה

קלאישיציוד
כלאתעודנושאאינובימינוהרגליהחייל
אתגםלהפחיתכיצדהדאגהעמהציודו
מע-ברשותו,להימצאהחייבהציודמשקל
מכילותתיכנוןדרישותרבים.צבאותסיקה
עשויהחגורמסויים.משקלהמחייבסעיף

מבדיםתפוריםהבגדיםואףקלים,מחומרים
קלים.
אפשרותשאיןפריטיםקיימיםעדייןאולם

לאהקרבשבתנאיכיווןבנפרד,להובילם
במועדשיגיעוכךעללסמוךניתןתמיד
שינהשקאוכשמיכותפשוטפריטהנכון.
החייל.שלגבועלעדייןנישא
להקלתחדיש,חומרפיתחהגרמניתחברה

הקרויהחומר,אלה.פריטיםשלמשקלם
פלסטיים,רדידיםמחיבורבנויורוטרם","
החומרטהור.אלומיניוםשכבתעלהסוגרים

רי-גזים,קיטור,אדים,רטיבותןמפנימגן

ועוד.דלקשמנים,בסיסים,חומצות,חות,
ואינונרקב,אינוהואגבוהה.החומרעמידות

בל-מ"מ0.1שעביולמרותמשחילנה.סובל

קריעה.מפניגבוההעמידותבעלהריהובד,
בשינוייםהחומרעמדשנערכובניסויים
ל-'4-120'70-ביןותדירים,קיצונייםתרמיים

יחסיתובלחות-אויררותחים,במיםצלסיוס
נ%00של

זהמחומרעשויותביריעותלהשתמשניתן
לתפוראפשרוכןואוהלים,מבניםלציפוי
לקפלםשניתןשקי-שינהאושמיכותממנו

היד.כףממדלקטניםלממדים
טייסיםלשימושאלהשמיכותהציעההחברה

מד-בשטחונוחתיםמתאונות-אוירהנחלצים

האלומינ-שכבתאחר.שומםבשטחאוברי

-מזההשמשקרניחדירתאתמונעתיום
אתהמחפשיםלמטוסיםכסימוןומשמשת
מזה.הניצול
אתלהפוךישמגילוילהימנערוציםכאשר

ניתןהיריעהשלהאחוריצדהעלהיריעה.
חוזקהסוואה.בצבעיצבועהשכבהלהדביק
השימו-וביןאלונקות,בנייתמאפשרהחומר

להתקןהיריעההפיכתאףהמוצעיםשים
השמש.קרניבעזרתזיקוק-מים

כתחבושתזהבחומרשנערךניסויגסמעניין
לתכנוןהביאוהטובותהתוצאותכויות.נגד

דבריעל-פיהוכחה,שיעילותןתחבושות

אחריםסוגיםעלבהרבהכעולההיצרנים,
לשימושבכויות.ראשונהלעזרההמשמשים

:כהעדאחתחמורהמגבלהכשמיכהבחומר
אלומיניום,משכבתכאמור,עשוי,החומר
שגתאתהןהמפריערב,לרעשגורםזהודבר

המשתמש.שלשנתואתוהןהשכנים

קפיצה"חגורת"
האמ-בל""חברתמפתחתשניםתריסרמזה

לעופףלחייליםשיאפשרמכשיר,ריקנית
נראהבתמונהמטרים.מאותשללטווח

במיכלקטן.במנוע-סילוןהמונעהמכשיר,
הםהצינורותואילודלק,מאוחסןהשקוף

פור-לאעדייןהמכשירתכונותנחירי-פליטה.

יופיעוהלא-רחוקשבעתידהרעיוןאךסמו,
לעופףהמסוגליםחי"רגדודיבשדה-הקרב

ללאהואומים,יערותביצות,מכשולים,מעל
ביותר.פיקנטיספק
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"TERMSTAR"חדשאמריקנירכב
הבולטלטבע,האדםביןהמאבקיםאחד

עלההתגברותהואהצבא?,בתחוםבמיוחד
פתרונותאחרחיפושתוךקשים.תנאי-קרקע

כלי-רכבבארה"בפותחהעבירותלבעיות

פורסייט,האחיםמתכנניו,מהפכני.חדש
נשי-כושר(ג'יפכשלשגודלוכלי-רכבפיתחו

מכ-עללהתגברהמסוגלק"ג),750-אה
בשטחהשונים,בסוגי-הקרקעקשיםשולים
אוטו-מערכתלכליכאחד.בוציובשטחהררי

גלגלי-טרהשלשלשותו-4חדישה,מו"ןיבית

היתהבתכנוןהבעיותאחתוגדולים.רחבים
סבירהמהירותלרכבלהעניקכיצדהשאלה
הגלגלים..שלגודלםלמרותכביש,עלבנסיעה
W"Dp.65שלמהירותמעניקשהושגהפתרון
ולשלי-להפעלהקלותהחדשהרכבמערכות

ומ-אמפיבי,הכליכאחד.ובמיםביבשהטה,

למעלהשלבמהירותלמיםלהיכנססוגל
שלבמהירותבשיוטולהמשיךקמ"ש,מ-20
במסוקיםגםלהובלהניתןהכליקמ"ש.כ-6

מנסיםעתהטונה.כ-1.5ומשקלוקטנים,
וכיוצאתותחיםלהנעתהרעיוןאתלהתאים
באלה.

להגנהחדשהנורבגיתמערכת
אטומית-ביולוגית-כימית

חדשהבמערכתעתהמצטיידהנורבגיהצבא
ב-המיוחדאטומית-ביולוגית-כימית.להגנה

שקוףחומרהעשויההמסכה,היאזומערכת
המסנןגםבמיוחד.גדולשדה-ראיהומאפשרת

מןממוקםשהואכיווןלראיה,מפריעאינו
ב-חבושנורבגיחיילנראהבתמונההצד.

להעניקנועדהואאףהמעילהחדשה.מסכה
בתיק-צד.נישאתהמסכההגנה.

חדישיםסוגי*שריון
מתכ-בפניהניצבותהחמורותהבעיותאחת
עוביקביעתהיאהמשורייןרכב-הקרבנני

השלכותהשריוןלמשקלותכנונההשריון
האו-המערכתשלועוצמתהטיבהעלרבות

הייצורכושרעלהרכב,מחירעלטומוטיבית,
יותרטובההגנהלהשיגכדילמשל,ועוד.
למשקלולהוסיףישומערכותיו,הרכבלצוות

לשמור,כדיבניידות.פוגעתמשקלוהוספת
אוהקודםהניידותכושרעללכך,בנוסף
נוכחהנוסף.המשקלעללפצותישלשפרו,
ובקליעיםהיריבאמצעיהמתמידהשכלול

בפניהניצבותהבעיותוהולכותמחמירות
ההגנהבעייתאתלפתורניסובעברהמתכנן.
העניקואשרלדפנות,שיפועיםתכנוןעל-ידי
הישגיגםאולםיותר,רבשוה-ערךעובי

המחר.לקראתמתישניםהאתמול
לפיתוחרבמאמץלאחרונהמוקדשלפיכך

טובההגנהיעניקואשרחדשים,חומרים
משקל.תוספתללאיותר,

אלומיניום
כלי-שלסדרהנשלמהובבריטניהבארה"ב

ומ-רגילמאלומיניוםבנוייםקרבייםרכן
אלומיניוםנתךשהוא(משורייןאלומיניום

הא-יתרוןיותר).טובותתכונות-הגנהבעל
עמיד,מבנהלבנותביכולתטמוןלומיניום

אםואולםיחסית.קלבחומרשימושתוך
שלהחדירהכושרבפנילעמודהמבנהאמור

כך,כדיעדדופנואתלעבותישקליעים,
להערגרוציםאםלמדיקטןהנחסךשהמשקל

פלדה.שריוןניחןבהעמידותאותה
אלו-בנתךהמתכוניםהשתמשוהראשוןבדור

מאלו-מורכבזהנתךכ-5083.המסווגמיניום
0.715הואהנתךמשקלומנגן.מגנזיוםמיניום,

ק"ג/2.1-הפלדהמשקלואילוק"ג/סמ"ר,
עבהלהיותהאלומיניוםועלהואילסמ"ר.

אותהלהשיגעל-מנתהפלדהמעובי3פי
הפלדה,ממשקלכשלישמשקלוואילוהגנה,
במשקל.חיסכוןלהשיגאי-אפשרכיברוי

שעובייםמכך,נובעזאתבכלהמושגהחיסכון
מקנההאלומיניוםלוחותשליותרהגדול
לוחות-פלדהשלמזויותררבהקשיותלהם

נושאת-שלגופהקללפיכךשוה.במשקל
המשקלמןכב-10%ן311-1""גייסות
דרישותבאותןמפלדהנבנתהאילולהשהיה

שרידן""בטנקיםקליעים.בפנילעמידות
משתמ-מאלומיניום,הבנוייםו,,סקורפיון",

זהגתךכ-7039.המסווגאחרגבנתךשים
ומגנזיום.אבץמאלומיניום,מורכב
מושג(57,000PSIהואהנתךשלחוזקו

מרובעים),למטריםבאימז'משקלהמבטא
נתך5083.הנתךשל44,000PSIלעומת

ע
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הגג"אוהרכבמשקלהקלתמאפשר7039
גבוהמחירואךהקודם,במשקליותרטובה

הראשון.הנתךממחיר
:אלומיניוםהבנוילרכב-קרבדוגמאות

:בריטיתמתוצרתקלטנק-סקורפיון""
טונות8.7-לקרבערוךמשקל
3-צוות
ס"מ439-אורך

ס"מ218-רוחב

ס"מ211-גובה

ק"מכ-550-פעולהטווח

כביש)על(קמ"שכ-80-מהירות
מ"מ7.62מקלע+מ"מ76תותח-חימוש

שנורקלאוציפהלערכתהתקנים-אמפיביות
כ"ס265בןמיםמקורריגואר-מנוע

בריטניהתוצרת-כפוקס"שויונית
טונות5.670-לקרבערוךמשקל
3-צוות
כ"ס195יגואר-מנוע

מ"מ+מקלע30בןררדן""תותח-חימוש

מ"מ7.62
ב-קמ"שכ-5שיוטמהירות-אמפיביות

הגלגליםבעזרתמים

חדישיםשייוןפיתוחי

שריוןבפיתוחרבותתקוותתוליםהמדענים
בחו-שימושעל-ידייחסית,וקליותרעמיד
שימושהואהרעיונותאחדחדישיםמרים

חומ-הוכנסוכיוםכברקרמיימ.בחומרים
הטיי-מושביושריוןאישילשריוןאלהרים
שבחומריםהגדולההמגבלהבמסוקים.סים

גדולים,גופיםמהםלבנותהיכולתאיהיאאלה
אךקליעים,לעצויאמנםמסוגלהחומרשכן

השי-המשךהמונעיםסזקים,בומתהוים

ממשבצותהמשטחיםנבניםלפיכךבו.מוש
הפגעותן.לאחרהמוחלפותקרמיות
:בליסטיבניילוןהשימושהואאחרניסיון
מצויותרבותמשכבותעשויותניילוןיריעות
להגנתדגםנבנהכברניסוי.בשלביעתה

מ"מ,175בןג701-1המתנייעהתותחמנגנוני

רסיסים.לעצורהמסוגל
זכו-סיביהואניסוי-בשלביהמצוינוסףחומר

שגיתןמכיווןרבים,יתרונותזהלחומרכית.
לתקןוכןשונים,בגדליםגופיםממנולבנות
הני-ואולם,שנפגעו.ומקומותבקיעיםבשדה

וטרםמוקדמים,בשלביםעודםבחומדסויים
ליעילות.באשימספיקותמסקנותהוסקו

-6

בריטיפיתוח
פיברגלסמגןשל

בליסטיניילוןמגןשריוןלוחית
"31-207"לתותח.פגיעהלאחרקרמי

נ"טטילים
לתפקידיםנוסףהוא,נ"טהנשקשלתפקידו

במגנניטנקיםפיזורלמנוענ"ט,לוחמהשל
משוריינוובבמסגרותריכוזםולאפשרהגנה,

נ"ט,תותחים-השוניםנ"טהאמצעיםעל
דייםניידיםלהיות-קלנ"טונשקתול"רים
שינוילעמדה,מעמדהדילוגלאפשרעל-מנת
האמצעיםעלבמוצבי-חוץ.הצבתאומערך
האפשר,ככלארוךטווחבעלילהיותנ"ט
בעודםבהםיפגעולאהאויבשטנקימנתעל

פרק-אתלהעניקועל-מנתיעיל,לטווחמחוץ

התוק-הטנקיםאתבולהעסיקשניתןהזמן
הסיכוייגדלזה,פרק-זמןשיגדלככלפים.

תנופתהאתולשבורההתקפהאתלשבש
טווחבאלח.וכיוצאשיבושיםפגיעות,על-יזי

פירושההטווחהגדלתקטהנ"טהתותחים
הרתיעה,לספוגתהדרושההמסההגדלת
והו-התותח,שלמשקלוהגדלתנובעתומכך
בהגדלתישנגרר,בתותחלרובוהמדובראיל

חמורה.מגבלהמשוםמשקלו
אפ-אינהתול"רשלהיעילהטווחהגדלת
והג-אטי,התול"רשקלעמשוםהןשרית,

הלוע,מהירותהגדלתתצריךהטווחדלת
בלאליריהמיועדבתותחאפשריתשאינה

שלהבליסטייםשהפיזוריםמשוםוהןרתע,
שיגדלככלויגדלויהסית,גדוליםהתול"ר
הטווח.
ארוך-טווחנ"טנשקלשמשנועדנ"טהטיל

הגנה.למערכי
:הםיתרונותיו

דילוגים,ניידות,המאפשר-נמוךמשקל
מסוקים.אוקלרכבעלוהתקנה

טנ-עםהתמודדותהמאפשר-ארוךח11ט
נ"טאמצעיםשלמאלהגדוליםבטווחיםקים

אחרים.
ממדרוןאומחסהמאחוריהפעלהאפשרות
העמדה.זיהויעלהמקשיםאחויי
הטילראששלהגדולהנפחנ._גדולאפקט

הבעיהגדול.חלולמטעןשלתכנוןמאפשר
היאהמתכנןבפניהעומדתביותרהקשה
:שונותניהוגשיטותישנןהניהוםבעיית

ידניתהפעלה
פקודותומתןהטילשיגורנעשיםזובשיטה

בתילהמחוברתניווטידיתעל-ידיההנחיה
הרבהאימוןהןזושיטהמגבלותלטיל.
הנווטעלהרגשיותההשפעות,לנווטהדרוש

זמן;ידולרעידתהגורמותבשדה-הקרב,

השפעתאתיותרעודהמגדילהארוך,המעוף
קצב-אתומקטיןהטילמעוףעלהנווט

שבןהגדול,המינימליטווח-הפעולה1האש
עוברהטיל,מעוףעלהנווטמשתלטאשרעד
הק"מ.מחציתעלהעולהמרחקזה

אוטומטית-למחצה,הנחיה
תת-אדום,מקורמצויהללוהטיליםמכ

הכוונת-העוקב-שבתוךלהתקןהמאפשר
תיקון.פקודותאליוולשלוחהטילאתלאכן

עליימצאהכוונתצלבכילשמורהנווטעל
צורךשאיןבכךהואנוסףיתרוןהמטרה.

הואילחא~פוגים,בשעתרביםטיליםלירות
קייםהכוונת.בעזרתלעקוברקהנווטועל

ידנית,הנחיהבעלילטיליםסידור-ביניים
לקו-אוטומטיבאורחהטילאתהמביא
לנווטמאפשרזהסידורהנווט.שלהראיה

מטרים.כ-150תוךהטילעללהשתלט

נ"טטיליםולוגי
ולהפעלהלנשיאהניתן-אישינ"טטיל

נמסםזהסוגעלבלבד.אחדאדםעל-ידי
הגרמני-ו-,,מילאן"האמריקנידראגון""

צרפתי.

א



כגוןקלרכבגביעלנישא-גיסניג"שטיל
ומ-משורייןרכב-קרבמכניים,פרדיםג'יפים,
על-הקרקעעללהורדהלרובוניתןסוקים,

האמרי-סאו""נמניםזהסוגעלחצובה.גבי
היפאני.םאק,,-ו-9"הגרמני-צרפתיהוט""קני,
תותח.קנהמתוךנורה-כבדנ"טטיל

ו-,,שיללה"הגרמני-צרפתיאקרא"":דוגמאות

האמריקני.

נ"טטיליםשלדוגמאות
י,מילאן"דראגון""

ארה"ב-תוצרת

אחדאדם-תפעול
מטרים1000=מקסימליטווח

ק"ג12.5-לירי)מוכנה(מערכתמשקל
ק"ג6-הטילמשקל
ס"מ73-הטילאורך

ס"מ100-משגראורך
אוטומטית-למחצה-הנחיה
מאוחסןהואבוהזבילמתוךנורההטיל
הכוונת.לעוקבהזבילמתחברשיגורלשם

אתהמעבירכבל,באמצעותנעשיתההנהיה
אלשבמשקפתהאלקטרוניהעוקבפקודות
הצלבאתלשמוררקהנווטעלהטיל.כנפוני

המטרה.עלשבמשקפת
מילאן""

גרמני-צרפתי.משותףפיתוחהואזהטיל

חצובה.על-גביאוהיורהמכתףנעשהתפעולו
מטרים2,000-מקסימליטווח
מטרים25-מינימליטווח

ק"ג11-יחדוהמיכלהטילמשקל
ק"ג10-הבקרהויחידתהמשגרמשקל
ס"מ75-אורך

ס"מ12-קוטר

מוצקדלק-הנעה
,המטרהאחראופטיתעקיבה-הנחיה
הטילאחראוטומטיתתת-אדומהעקיבה

קמ"ש640-מעוףמהירות

ט"ו""

ארה"בתוצרת

מטרים3,100-מקסימליטווח
מטרים65-ביטחון)טווח(מינימליטווח
ס"מ15-הטילקוטר
ס"מ12.5-מטעןקוטר
מ'1.15-אורך

קוליתעל-מהירות
ק"ג18-משקל
מאוחסן.הואבוהזבילמתוךמשוגרהטיל
המוצבתלכוונתהזבילמתחברשיגורלשם
רב.העקיבהדיוקרכב.עלאותלת-רגלעל
עלישארהכוונתשצלברקלשמורהנווטעל

המטרה.
טאק"-9"

יפןתוצרת
מטר1.5-אורך
ס"מ13-קוטר.
מטר1.6-הזבילאורך
מוצקדלק-הנעה
הנווטמכווךהטילמעוףבזמן-הנהיה

הופכותהטילסטיותלמטרה.הכוונתאת
פקודותמחזירוזהמחשב,המזיניםלאותות
לטיל.תיקון

אקרא""

פיתוח,בשלביעדייןנמצא(צרפתמתוצרת
בסתיומבצעילשימושיוכנסכיוסבורים

1972(.בתחילתאו1971
לייצובזנבות4קוני,חדצילינדרי,-מבנה

והנחיה

מטרים3000מעל-טווח
אוטו-עקיבהאוטומטית-למחצה,-הנחיה

אופטיעוקבעל-ידיוהנחיהמטית
ממהירות4פילפחותקולית,על-מהירות

ה-,,מילאן"

עלהמורכבדו-תכליתיקנה-מתקון
שריונית

ט"ו""

זפ

קונרה""

דצמבר211,מערכות-,"

1970
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