
החדשותהטכנולוויות
היבשהכוחותשל

טכנייםפיתוחיםענףראש*
שלקרבילפיתותבמינהל

בפורטארצות-הבריתצבא
היהכןלפניקנטאקי.נוקס,

באקדמיהלכימיהפרופסור
ארצות-הבריתצבאשל

פוינט.בווסט
בגיליוןממאמרעובד

של1992מארס-אפריל
.Armor

ולדירלורברעזריאללותרתודתנו
הרבסיועםעלקפלןישראל

לדפוס.המאמרבהכנת
הטכנולוגיותשלההגדרות*'

הנתוניםוכלהנזכרות
למסדמתכנית-האבלקוחים

כוחותשלהטכנולוגי
היבשה.

כוחותשלהטכנולוגילמסדתכנית-האב"
ארבע-עשרהמפרטתהאמריקנייפף[היבשה

לכוחותשיעניקועיקריות,חדשותטכנולוגיות
במלחמותלנצחהדרושההיכולתאתהשריון
כיסבור,האמריקניהצבאמשרדהעתיד.
אתיגבירוויישומןהללוהטכנולוגיותפיתוח
ושלהמשורייניםהרכבכלישלהיכולת

אתהישרדותם,אתלהבטיחיסייעוהחיילים,
היכולתואתניידותםאתשלהם,הקטלכוח

החליטוהיבשהכוחותכידומה,לפורסם.
חדשותבטכנולוגיותבהשקעותלהמשיך
המצטמצמים.התקציביםחרףעיקריות,

ממשאביו,רבעהצבאמקדישהיסטורית,
הפיתוחלקידוםטכנולוגיות,עלהמבוססים

העיקריות,החדשותהטכנולוגיותשל
האמריקנייםהמזויניםלכוחותשיאפשרו
בשדה-הקרבהטכנולוגייתרונםעללשמור
החדשותהטכנולוגיותארבע-עשרההעתידי.

לפיתוחמ"התכניתנגזרותהללוהעיקריות
והתורההאימוניםפיקודשלשדה-הקרב"

(TRADOC),האמריקניבצבא
המכשוליםהןכישסבורים,ומהטכנולוגיות,

מוצלחפיתוחבפניהניצביםביותר,הגדולים
תכנית-האב"עתידיות.קרביותמערכותשל

משמשתהיבשה"כוחותשלהטכנולוגילמסד
המעבדותלכללמטה"מלמעלה"כהנחיה

הנדסהלמרכזילמחקר-ולפיתוח,הצבאיות
בטכנולוגיה.העוסקיםאחרים,ולגופים

מיגון/קטלנות'$
היאהחדישותהטכנולוגיותמכלהתשובהכיייתכן,

האויב,אתלהרוגשנועדההקטלנות,מיגון/קטלנות.
ובחימושלייזרבקרניו),תרשים(חשמלייםבתותחים
הקרביותלמערכותיאפשרוהטכנולוגיותלמיניו.

ובמיקוםבעיתויהמטרהאלקטלמנגנונילשגרהעתידיות
ובנטלבעלותהאפשר,ככלגדולממרחקביותרהפגיעים
ביותר.הנמוכיםתחזוקתי
מסילהתותחיחכם,חימושכולליםהטכנולוגיהיישומי

אלקטרו-תרמיים,כימייםתותחיםאלקטרו-מגנטיים,

חסםכגוןלא-קונוונציונלי,וחימושהודפיםחומרים
הקטילה.היפוךהנההמיגוןשלמטרתודלק-אוויר.

המונעיםאמצעי-הנגד,אתמשפתתהללוהטכנזלזגיות

טכנולוגיותטווח2(.תרשים(אותנולהרוגהאויבמן
ועדשריוןשלהבליסטיהמיגוןמשיפורמשתרעהמיגון

משולבתמיגוןלמערכתהדרושיםוהחימוש,האלקטרוניקה
ביןכוללים,המיגוןטכנולוגיותמוצרי(VIDS).לרכב

ומשקפי-מגןא"כללוחמתציודלא-רגיש,חימושהשאר,

לשריוןקינטית,לאנרגיהתכניותלייזר.קרניבפניעמידות
ביטחונילמחקרהסוכנותשהכינההרכב,ולשרידות

ההתפתחויותאתמאודמשפרות(DARPA)מתקדם

אתבתוכןמוכלבותהללוהטכנולוגיותהזה.בתחום
שלההישרדותעםהעתידישדה-הקרבשלהקטילה

אותן.שיאיישוהחיילים,ושלהמערכות

חומריםועיבודמתקדמיםחומרים
היאלהישרדות,הדוקקשרהקשורהנוספת,טננולוגיה

חומריםמתקדמות,מתכותכגוןמתקדמיםחומרים

לדק"ם,וחומרי-כלאייםמרוכביםחומריםקרמיים,

גמישה,קרמיקה-עתידייםאישיולשריוןלמטוסים

פולימרים/מאוד,וחזקיםקלי-משקלמרוכביםחומרים

אלקטדראופטייםוחומריםמתקדמיםאלסטומרים

שריוןעבורנועדהחדשיםהחומריםפיתוחחדישים.
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העיקויות
פרן'ו'אדוארדקפא

אלקטררמגנטי

1תנשים טש"י""(../

אלקטדו-תרמי

חדשותטכנולוגיות
יהיוקליעיםלהאצת,/,
כימיכ

מתקדם

קליעיםזמינים
-

ץ.--
יביילן*,

היועתי'5תס."'ן'ין,

1970כיום2010
קליעיםלהאצתטכנולוגיות

מפוזריםתאים
בליסטימיגוןלא-קווייםתהליכים

רחבתדהםתחוםמתכלה""ציפף
הולוגרפייםמסננים

פעיל,//',/

כיום2000

19602010200019901980

שהוןטכנולוגייתלייזרנשקמפניהחיילמיגון

המיגוןשיפור2:תושים
נשקמפניהחיילמיגוןיותר.מתקדמיםחומריםלשימוששיוכנסוככללהשתפרימשיךלרבםהבליסטיהמיגון
העיניים.להגנתלמשל,יותר,תכליתייםחומריםשיפותחוככללהשתפרימשיךלייזר
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20101990

970

3תנשים
מתקדמיםחומרים
מיגוןיספקולשריון
נמוכהבעלותמשופר
יותר

וו
בב__
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עלויותולהקטנתהבליסטייםהביצועיםאתשישפרכבד,

3(.תרשים(

עבורמיוחדסגוליבחוזקחומריםמייצריםכיום

קרמיקהשילובנשק.לנשיאתביותריעילותפלטפורמות

שיבטלוייתכןמאוד,משקלםאתיקטיןדיזלבמנועי

היתרונותקירור.במערכותהצורךאתלחלוטין

יותר,קלמשקלהםהאלההחומריםשלהפוטנציאליים

וגידולהתמרוןבכושרניכרשיפורמשופרים,ביצועים

מחומריםתובהכברן~רוהיבשהכוחותהקרבית.ביעילות

המערכתמשקלאתשהקטינהבהדלי,לנגמדתמורכבים
כוללותזולטכנולוגיהאחרותדוגמאותמעשירית.ביותר

השריוןברכבמתקדמתלטכנולוגיההמעברמדגיםאת

אתתשפרתצליח,אםזו,טכנולוגיה(CAV).המרוכב
טנקואת(FSV)העתידיהסיוררכבאתלפרוסהיכולת

שרידותם.אתותגבירקו84דל(העתידיהעיקריהמערכה

הואלהישרדות,חלקואתאתהתורםאחר,גורם
מסווגות.הללוהתכניותרובחמקנות.טכנולוגיית
אתלהקטיןלהשתמשניתןחמקן'"שלבטכנולוגיה

לסףמתחתבשדה-הקרבאמצעי-לחימהשלהחתימה
חמקנותטכנולוגייתא.תרשים(עויניםחיישניםשלהגילוי

להשתלבמלכתחילהמתוכננתכשהיאבמיוחדתכליתית

לשלביאפשרכאלוטכנולוגיותפיתוחמערכת.לתוך
המקטיניםותכנונים,מכ"םבולעיחומריםמיטבי,עיצוב

עדהאקוסטיותהחתימותואתהתרמיותהחתימותאת

אתרבהבמידהיקטינונאותיםייצורתהליכילמזער;
טמוןזובטכנולוגיהבשדה-הקרב.המערכתחתימת

לגילויניתןלבלתיהקרביהרכבאתלהפוךפוטנציאל

ההישרדות.ואתהקרביתהיעילותאתולהגבירכמעט,

תוךהקרבי,הרכבמשקלאתיקטיןזוטכנולוגיהיישום
בקרבהחיילשלההישרדותסיכוייאתמאודשיגביר
מערכתהעתידי,הסיוררכבכגוןמערכות5(.תרשים(

העתידי,העיקריהמערכהוטנק)465(,המשורייןהתותח

להגדלתחמקנותטכנולוגייתעלמאודלהישעןיוכלו

שרידותן.כושר

פוטוניקהמיקרואלקטרוניקה,
ואקוסטיקה

מיקרואלקטרוניקה,הםולקטלנותלהישרדותהמפתחות

לרכישתהצבאיותהמערכותכלואקוסטיקה.פוטוניקה

עלנשענותנתוניםולעיבודלמחשובלתקשורת,אותות,
שלהביצועיםהיקףאתקובעותהןהללו.הטכנולוגיות

מקלטילבקרת-אש,מערכותחכם,חימושכגוןמערכות

אחרים.וחיישניםמודיעיןלאיסוףהתקניםהתרעה,
אתכולליםהללוהטכנולוגיותשלפוטנציאלייםיתרונות
צבעונייםצגיםכלי-רכב;שלהמגנטיתהחתימהצמצום

תותחיםשללכוונותגבוההבחדותוקטניםשטוחים

משולבתומיקרואלקטרוניקהבקסדות;ולהתקנה
(RSTA),מטרותולרכישתלתצפיתלסיור,למערכות

משריב.ולמערכותןע)8(,אלקטרוניתללוחמהע'למערת.

ונם)-ולמודיעיןלתקשורתלבקרה,לשליטה,(
,(FLIR)תרמיתלהדמיהמערכותכוללתזוטכנולוגיה

משופרת,חדותבעלותכוונותשיספקוהשני,מהדור
טווחים.ולמדידתקרבילזיהויהאפשרויותאתשישפרו

השני,מהדורטנקיםבכוונותתשולבזוטכנולוגיה

אנרגיהושלחכם""פגז-נ)ן-)(](שלובאלקטרוניקה
לטנקים.קינטית

אותותובמחשובבעיבודנעזרותהמערכותכלכמעט
בקרה,שליטה,משימותשלמגווןלביצועמתקדמים

צילום,ואז)[5(,אלקטרונימודיעיןוניווט,מיקום,

בקרת-אש,6(,תרשים-זו)4מטרותשלאוטומטיזיהוי

מאפשרותהטננולוגיותואימונים.תקשורתובקרה,הנחיה
ומשחקיחומרהמערכותבקרה-ושליטה,שלודיגוםהדמיה

המוכנותולשיפורהאימוניםעלויותלהקטנתמלחמה,
7(.תרשים(
יותרדבהעוצמהמקניםדיגיטליועיבודאופטיעיבוד
יקדמוהטכנולוגיותהנשק.ומערכותשדה-הקרבלניהול



ענף-'
*

וכמשטחי:
ו"4

ג.,)ושטוחיםגדוליםמשטחים.

ע"ננ,יישיס,מטשמה,םע2*

יוןהההורסהה,ו.ס,ו.וית,:*

שי י המשטחיםשלאפודיזיציה""*

מעוצב):(מובלע
ide--.י
4---1

י1סכנהתוךההחזריםשלמוחלטביטול לFrברוביותרגדולמל'מיחתךשטחשל
למשטחיםבהשוואההזוויות

-

התצפיתוווים

-----סף

מכ"מיחתךשטחחתימתעלעיצובצורותהשפעת24תרשים

5תנשים

ושרידותמכ"מיחתךשטח

11
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(GPS)העולמיכן"האיכוןמערכת"שלהמעבדיםואתהצבאית"לווטרוניקההתקניתהארכיטקטורה"את
(SAVA)-ואת)15~1(רק"ם"ביןמידעלהחלפתהמערכת"ושלהאלקטרונייםההתקניםמכלולהיא
ארצות-הבריתצבאשל(CCTB)לקרב"הניסוייםשדה"וישפרוה.-העתידיותהקרביותמערכותלכללהתקניים

נוקס.בפורטהמחשביםאתכולליםזוטכנולוגיהשליישומיפאחרים

ן

.,,

בעברנוכחיעתידי

כלישנשקשלליכולתחיוניהעיבודבטכנולוגיותשיפור26תרשים

7תולשים
תת-אדוםצילום

תכליתיותהדמיותפיתוח
מטרות,עבורבמחשב
בתת-אדום,הנראות

במעבדהלמדעןמאפשר
אפשריותהשלכותלהעריך
דגםבאמצעותרבות

להיזקקמבלימתמטי,
שלזמןוגוזליקרלפיתוח
.ולבדיקתהחומרה

מחשבהרמייה
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כוחייצורמלאכותיתבינה

המחשביםשלליכולתהדוקקשרהקשורהטכנולוגיה,
ןג).(מלאכותיתבינההיאהעתידיים,המידעמעבדיושל
שדה-ניהולאתלשפרכדימלאכותית,בינהליישםניתן

נשק,במערכותמודיעין,לנתחכדי8(,תרשים(הקרב
נוספות.ובמערכותאוטונומייםבכלי-רכב
קרבאתלתאםפוטנציאלישמלאכותיתלבינה

הכוחותשלהתכליתיותאתולשפרהאוויר-יבשה,
בינהעלהמבוססותתחזיות,בקרב.המשתתפים
ברק"ם,המשובציםחיישניםעםבשילובמלאכותית,

באמצעותלרכב,השנתיותהתחזוקהעלויותאתיקטינו
תרשים(מונעתלאחזקהיותרתגליתילוח-זמניםקביעת

.)9

לקבלתמלאכותיתבינהבעזריהתכליתיהשימוש
ואתאדם-מכונה(interface)הממשקאתישפרהחלטות

זוטכנולוגיהשלהיישומיםאחדהקרבית.התכליתיות
העבודה,עומסאתלצמצםבמטרההנערךהמחקר,הוא

למעבדההמשותףהפרויקט10(.תרשים(הצוותעלהמוטל
משולבתשתחנההעוסקלו-TACOM,אנושלהנדסת
בינהיפעילוז(5)(,אנשים"שניבןטנק][לצוות

מהתפקידיםניכרחלקשללאוטומציהמלאכותית
להתרכזלולאפשרכדיהטנק,צוותשלהשגרתיים
יותר.חיונייםבנושאים

מערכותשלהיכולתאתלקבועתסייעמלאכותיתבינה
כלי-רכבבשדה-הקרבלפרוסיהיהניתןעתידיות.רובוטיות

לפינויוו),תרשים(לסיורואוטונומייםמרחוקנשלטים
לתפקידילתדלוק,לתחמוש,ולהשמדתם,מוקשיםשדי

טכנולוגיהתנועה.ציריולתכנוןסביבתיתלחישהשמירה,
לבצעיכולתבעלותבמערכותהיוםכברקיימתרובוטית
פעולותתדלוק,בתחמושת,טיפולכגוןשגרתיות,משימות
וסילוקמסוכניםבחומריםטיפולהרכבה,בקווישונות
מכפיל-כות,שלבפוטנציאלניחנוהרובוטיםנפיץ.חימוש

מדמיםשניזוק.רכבולחילוץדמאיםשלתפקידיםלמילוי
גיסותשלבטיחותיאימוןיאפשרורובוטייםסימולטורים)(

טמוןברובוטיםמציאותיים.ובתנאיםנמוכהבעלות
הצוות,שלהאוטומוטטיוויהתפקודלשיפורפוטנציאל

תחזוקתי.ואבחוןוחיזוימטרותרכישתהתחמושת,טעינת
כולליםהשריוןבכוחותברובוטיקההנוכחייםהשימושים

ואתהעיקריהמערכהלטנקאוטומטימטעןשלפיתוח
(TUGV).הלא-מאוישיהטקטיכלי-הרכב"שלהפיתוח
שלהתכניתכגון-הזהלרכבהקיימותהתכניות
TACOMשלהתכניתמחשב,בעזרתמרחוקלנהיגה
DARPAותכניתאוטונומילניווטMICOMלמחקר
לזודומהיכולתלרובוטיםמקנות-משימתייםמכללים

פוטנציאלגםטמוןברובוטיקהמאוישות.מערכותשל
הלוחמים,ושרידותהכוחשלהתכליתיותלהגברת

ייצורבתחוםבהתפתחותמותנותמהטכנולוגיותרבות
בתותחיםיעיללשימושוהתאמתו.אחסונוהכות,

חשמליים,ובהינעיםקרקעייםלייזרבמתקניחשמליים,
חוזריםמאוד,גדוליםפולסים)(אנרגיהבמתקפיצורךיהיה

ובהתאמתובאחסונוהכוח,בייצורהמחקריםונשנים.
סוללות,שלהיעילותובהגברתממדיםבהקטנתעוסקים

'(resistors),נגדיםשלמתגים,של(capacitors),קלליםשל
הפיתוחיםקומפולסטורים.ושל(inductors)משרניםשל

אנרגיהשלהמאגרנפחאתהקטינוהקבליםבטכנולוגיית
הדומיםדלק,לתאימ"ק.ל-0.9מ"קמ-63י4נ5שלבהיקף
ישNASA,שלהחללבמעבורותהמשמשיםלאלה,

יהיהשניתןלפניקרבי.לרכבכוחלאספקתפוטנציאל
ישהעתידי,ברי'םיותרקטלניותנשקמערכותלשלב
כוח.לאספקתיותרויעיליםקטניםבמקורותצורך

אתלהגדילבפוטנציאלגםניחנוהללוהטכנולוגיות
עקב-האסטרטגיתהניידותואתהטקטיתהניידות
להנעתהדרושיםהאמצעים,שלוהמשקלהממדיםהקטנת

יכולתקרבילרכביקנוחשמלייםהינעיםקרבי.רכב
התחזוקתי.הנטלהקטנתתוךולתמרן,להגיביותרטובה

הרק"םכושראתיגבירולהנעהמתקדמותטכנולוגיות

שביןהיחסבהגדלתעוסקותהללוהטכנולוגיותלתמרן.
שלבביצועיםנפחלביןכוחוביןמשקללביןכוח

המערכותשלהיעילותובהגדלתממונעותפלטפורמות
המכניותהתמסורותאתלהחליףמכווןהמחקרלהנעתן.
אחריםחיונייםמרכיבים12(.תרשים(חשמליבהינע

בזחליםפעילים,במתליםמחקרכולליםזובטכנולוגיה
תרשים(הדלקצריכתאתלצמצםובשיטותקלי-משקל

בחצילהקטיןכבראפשרוזוטכנלוגיהשלהפיתוחים13(.
כיוםהבא.הדורבןהטנקשלהכוחיחידתממדיאת

בטורבינותדיזל,במנועיההנעהבתחוםמחקריםנערכים
פוטנציאלטמוןזובטכנולוגיהכל-חשמליות.ובמערכות

החתימה,הקטנתבאמצעותהרכבשרידותאתלהגביר
הגדלתובאמצעותשדהבתנאייותרגדולהמהירותבעזרת
יותרויעילותקטנותמערכותהרכב.שלהפעולהטווח

ינולתאתהזמינות,אתהאמינות,אתיגדילולהנעה
))[-RAM).הרכבשלהעמידותואתהאחזקה

מוכפנתאנרגיה
אתמייצגיםעצו]),(מוכוונתאנרגיהשלכלי-נשק

קיימיםאולם,בלתן.שאיןהעתידיות,מערכות-הנשק

מערכותלפיתוחבדרךניכריםטכנולוגייםמכשוליםעדיין

הנםהאלההמכשוליםמוכוונת.אנרגיהשלגדולות
כוח,שלדרישותוהמשקל,הממדיםצמצוםבתחומי

יותרטובהושליטהיותרגבוהותאנרגיה/כוחתשומות

רקהמוגבלמעופןשלהקצרבזמןאולם,המוקרנת.בקרן
נזקלגרוםחדשניפוטנציאלטמוןהאור,מהירותעל-ידי

אנרגיהלייזר,שלטכנולוגיותולשבשם.האויבלכוחותהקיימים.והמצאיהכוחותהרחבתבאמצעות
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אוהר"בומהקרבניהול--נוזחוכאל1%בינהייטבם28תרטהם

במשוואותנמדדתהתכליתיותמלאכותית.בינהבעזרתיתואמואםיותרתכליתיתיפעלוהלוחמיפהנוחות
הקרב.תוצאותאתוחוזותהלוחמיםהכוחותעוצמתאתהמתארותלנצ'סטר,

9תנשים
טשTao"יי""

עםבשילובמלאכותית,
ברקים,המשובציםחיישנים,

התחזוקהעלויותאתיקטין
4*אתיויצמצוהשנתיותירב

תכליתילוח-זמניםקביעת
11מונעת.לאחזקהיותר
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א

זמן

יותררחבהראותנקודתמקנהרובוטיסיור:11חושים
יחסיתבטותהתצפיתמנקודתבשדהשהקרבושליטה

לשגרמאפשרותחלקיקיםוקרנירדיובתדרימוכוונת
כלי-נשקמטרות.לעברגדוליםאנרגיהפרצימידכמעט

מכניותלמערכותנזקלגרוםעלוליםמוכוונתבאנרגיה
(ablation),הפניםבהתכתאלקטרוניותולמערכות
ורשתותמעגליםלשבשוכןק5018(,ובשיבובבהלםבהיתוך,
על-ידילבני-אדםלהזיקעלולותהללוהמערכותמידע.

ועל-ידילרקמותנזקיםעל-ידיפעולה,מכללהוצאתם
כולליםמוכוונתאנרגיהשלטכנולוגיותיישומיעיוורון.

שנועדונמוכה,באנרגיהלייזרומכשירילייזרמדי-טווח

אמצעי-נגדמערכת(Stingrayאופטייםמכשיריםלשבש
מערכותיכללוזוטכנולוגיהשלנוספיםיישומיםלייזר).

שלהפעולהאתזמגיתלשבששנועדולא-קטלניות,
האפשרותנבדקתשימוטו.מכללולהוציאןהאויב,מערכות

מיקוש.נגדבפעילותרבי-עוצמהמיקרובגלילהשתמש
פוטנציאלטמוןמוכוונתאנרגיהשלכלי-נשקבמתקר

אלדבר,שלבסופוהרקים,אתלהביאהעשוילא-ישוער,
בדיוני.מדעלכנותושנהוגהתחום,

ש
8
1
1
%

נזהספק4נקוהן
מיע---ם

ל2"""יןט=האןע
כיוםדילר/שנהמקדשAIPS.פיתוחלמשל,*

5דמויותקפיצותשתי-חשמליהינע122תרשים
התחזוקתיהנטלעלמאודומקליםצבאי,ברכבחשמלייםהינעיםבניצולתומכיםשונותבטכנולוגיותפיתוחים

הדלקאספקתשל

י1
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קיצוניות:תמונות
)2596(בתובהמשקל/נפחיחסצמצום*
)30%(הרכבשלמוגדלטווח*
)50%(מוגברתניידות*
)100%(בתיכוןמוגברתגמישות*
)5096(המתפרץהכוחהגדלת*
)100%(ובחיזויבאבחוןמדרגהקפיצת*

*

)30%(הפלטפורמהיציבותשיפור

חיוניות:סננולוגיות
*
*
*
*
*
*
*

ן

חשמליהינע
מרוכבמנוע
ייחודיתמתקדמתפנימיתשרפה
אסטרטגיקירור

נמוךחוםהרחקת
פעיליםמתלים

גבוההשרידותבעלזחל

לניידותמשופרותמערכות13:תרשים

הללטכנולוגיות
רק"םלפיתוחשקשריהןנוספות,טננולוגיותקיימות
ברודה-הקרבלנצחברצוננואםאךמאליו,מובןאינועתידי

לפתחן.הכרחישהעתידי,
תצפית,יאפשרובחלל,שימוקמועתידיות,מערכות
מיקוםקרקע,ונתונימזג-אווירנתונידיווחתקשורת,
יקנוישולבו,אםהללו,האפשרויותואיכונן.מטרות
תרשים(שדה-הקרבעלמקיףידעהטקטיתברמהלמפקד

ואתמיקומואתהאויב,עוצמתאתלהעריךהיכולת14(.
ולתאםידידותיים,כוחותעםלהתקשרוהיכולתתנומותיו
משכנעטיעוןמהוותגדולים,מרחקיםפניעלביניהם
טכנולוגיותמהחלל.שיופעלוטכנולוגיות,פיתוחבזכות
סבילים,חיישניםפעילים,חיישניםלפיתוחיביאוחלל

למסורשביכולתםנישאים,נתוניםומעבדיאותותמעבדי
מלוויינים.לתקשורתממסרותחנותאמיתי,בזמןמידע

המערכת"הםחללטכנולוגיותשלהנוכחייםהיישומים
מטרותלרכישתמנזםהמערכתק5)0(לאיכוףהעולמית
נ14175(5)(.ולתצפיות

לאומית"יכולתשלטקטיניצול"-.בתכנית,אחרת

(TENCAP)-מסופיםלשימושהיבשהכוחותהכניסו
והדמיה,אותותמודיעיןלעבדכדימיוחדים,קרקעיים

תכניתהדיוויזיה.וברמתהקורפוסברמתלפעילותכסיוע
לידימלווייניםהמתקבלמידע,להעברתשיטהיוצרתזו

הטקטית.ברמההמפקד

החיילביצועישיפור

החייל.ביצועיבשיפורישירותעוסקותטננולוגיותשתי

בקרהושלמניפולציהשלבטכניקותעוסקתביוטכנולוגיה
ביולוגיים.ומוצריםתהליכיםובניצולחייםבתאים

שימושכולליםבביוטכנולוגיההנוכחייםהשימושים
חרקיםולחיסולנפטכתמילפירוקבמיקרו-אורגניזמים

הדברהבחומרילהשתמשבמקוםבחקלאות,מזיקים
שלגנטיתלהנדסהגםמשמשתביוטכנולוגיהמזיקים.

בשריוןפוטנציאלייםשימושיםלהםשישעכביש,קורי
אתכולליםביוטכנולוגיהשלעתידייםיישומיםלגוף.מגן

כימיים/ביולוגיים,תומריםלגילויבביו-חיישניםהשימוש
מזון,מצרכיולהכנתמשופרות,חיסוןתרכובותלפיתוח
החייל.שלביצועיואתשישפרו

מידע.מעבדהגוףכיצדבוחנתנויררמדעיתטכנולוגיה
בסיווגבהכרה,בגילוי,ביותרתכליתיאיברהיאהמוח

מכןולאחרבסביבתנו;ואירועיםעצמיםביןובאבחנה
נוירו-מדעיתטכנולוגיההפעולה.דרךעלהחלטהבקבלת

המוחשליותרטובההבנהזו.יכולתלחקותמנסה
אדםביןיותרתכליתית(interaction)הידברותתאפשר

עלהמבוססותורובוטיקה,מערכותותשפרמכונה,לבין
מלאכותית.בינה

מתקדםייצור

מתקדם.ייצורהיאהטכנולוגיותמכלהזנוחהכיאפשר,
שליותריעילובניצולטוביןבייצורעוסקתזוטכנולוגיה
פוטנציאלטמוןמשופרייצורשלבטכניקותמשאבים.
וחיסנוןותחזוקתיותואמינותוהמוצר,חייאורךלהארכת
שימושבאמצעותיושגובמוצריםשיפוריםבעלויות.
ובשילובמוגברתבאוטומציהמתקדמים,בחומרים
מערכות.
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ותקשורתניווט
טכנולוגיותי-ותקשורתאינון

מיקרואלקסרוניקה*1'מסרשלנדייקעולמיתאיכוןיכולת*
נניא*מאובסתתשיורתקשורת*

איחיתברדע*מודיעהעיבוד*
פוסוניקה*אדםבידינישאתתקשורת*

ש-4

--hrמזג-אווירעלטקטימודיעין
גיות

יוהרוחותהלתותחתך*
ושסחמעוזמיוע*

מלאכותית

איתותבנדע*הקרקעלחות*

מסרותולרכישתיעומק/תצפיתאשבקרת*
ן

קיאלקסיונק

0~01~20102פ?פ2

))085לאיכוןעולמיתמעוכת

עג

שדה*הקרבשלמרחוקחישה

%פ%

חללבטכנולוגייתחידושים214תרשים
אתהכוחות,אינוןאתבשדה-הקרב,המודיעיניתהתקשורתניהולאתמאודישפרצבאייםלצרכיםהחללניצול

האויבבעורףעמוקלהלוםהיכולתואתמרחוקהחישה

סיכום

אתרימארבעיםיותרמנהלהאמריקניהצבאמשרד
והטכנאיםהמדעניםבטוביהמאוישיםמחקר-ופיתות,

יכולתאתמאודשישפרובטכנולוגיות,שעוסקיםבעולם,
וכושרזריזותניידות,לרבות(שרידותקטלנות,הכוחות.
סדריבראשניצביםותמיכהפריסהואפשרויותחדירה)

העיקריהמערכהטנקלצורךTRADOCשלהעדיפויות
מעטמשתניםהאלההעדיפויותשסדריאףהעתידי.
ולמטלותיהם,לתפקידיהםבהתאםאחרים,בכלי-רכב

בצרכינו.הטכנולוגיהמסדתומן
מיקרואלקטרוניקה,באמצעותתשופרהקטלנוה
מתקדמיםומחשובעיבודבעזרתואקוסטיקה,פוטוניקה

קטלנותושלמיגוןשלטכנולוגיותבאמצעותאותות,של
השרידותשלהמיגוןהיבטימוכוונת.אנרגיהובאמצעות

בעזרתקטלנות,בעזרתמיגון,בעזרתישופרו
מיגון,בעזרתרובוטיקה,בעזרתחמקניים,גופים/חומרים

עיבודובעזרתמתקדמיםחומריםבעזרתקטלנות,בעזרת
יושגהטקטיתברמהבניידותשיפורחומרים.שלמתקדם

והתאמתואחסונוהכוח,ייצורבתחוםפיתוחיםבאמצעות
פויסהיכולתלהנעה.מתקדמותטכנולוגיותובעזרת

ובעזרתמתקדמיםחומריםבאמצעותתושגאסטרטגית
באמצעותתשופרהעמידותחומרים.שלמתקדםעיבוד
והתאמתואחסונוכוח,ייצורבאמצעותמתקדמת,הנעה

כוחלפתחמנתעלהללוהטכנולוגיותכלכשישולבו
בשדה-ינצחהשריוןכוחכייובטח,מיטבי,משולבלותם

בו.וישרודהעתידי,הקרב

ע

*

ביוטכנולוגיה.ובעזרת
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